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‘ QGIS-harjoituksia: Tietokantoja
Q\ japaallekkaisanalyysia

Nylander, A. & Muukkonen, P. (2023)

Paallekkéaisanalyysit ovat hyddyllinen tyokalu, kun halutaan valikoida tai muokata dataa sijaintiin ja
muihin kohteisiin perustuen. Yhté lailla tdrkeda on osata muokata ja kasitella datan
ominaisuustietoja esimerkiksi tietokantaliitosten ja kentan arvojen laskimen avulla. Tassé
harjoituksessa on kaksi tehtavaa, joiden avulla harjoitellaan tietokantojen kasittelya ja erimuotoisen
raakadatan muokkaamista kartalla esitettdvadn muotoon. Kannattaa tallentaa tassakin harjoituksessa
kaytettavat ja luotavat tiedostot samaan kansioon, jotta ne I0ytyvét tarvittaessa helposti.

Tehtava 1: Tietokannoista vaestokarttoihin

Tassa tehtavéssa harjoitellaan tietokantaliitoksia, attribuuttitietojen muokkaamista seka
paallekkaisanalyyseja ja tuotetaan véestOkartta Helsingin pienaluejaolla.

1. Klikkaa Add WFS Layer -painiketta ja yhdistd Helsingin kaupungin WFS-palveluun.
(http://kartta.hel.fi/ws/geoserver/avoindata/wfs). Etsi aineistolistasta
Seutukartta_aluejako_pienalue-niminen aineisto. Luodaan seuraavaksi kysely, jolla haetaan vain
Helsingin pienalueet. Klikkaa Build Query -painiketta ja Kirjoita SQL Statement -ikkunaan seuraava
kysely:

SELECT * FROM Seutukartta_aluejako_pienalue WHERE Seutukartta_aluejako_pienalue.kunta = '091'

Lis&é sitten aineisto kartalle. VVoit myds halutessasi lisata jonkin taustakartan.

2. Voit huomata, ettd pienaluekartta kattaa myos merialueet. Aineistoa taytyy siis hieman muokata,
jotta se kattaa vain maa-alueet ja on siten siistimman nékdinen.

Mene taas Helsingin kaupungin WFS-palveluun ja tuo sieltd projektiin taso nimelta
Maavesi_vesialue_yleistetty.

3. Vesialuetason avulla voidaan leikata pienaluetasoa siten, ettd ainoastaan maa-alueet jaavét
jaljelle. Tahan sopii hyvin Difference-tyokalu (kuva 1). Aseta pienaluetaso Input Layeriksi ja
vesialuetaso Overlay Layeriksi, jolloin valitaan pienalueista ne osat, jotka ja&vét vesialueiden
ulkopuolelle — siis maa-alueet. VVoit luoda valiaikaisen tason, eli ei tarvitse antaa tasolle nimea tai
tiedostosijaintia Difference-kohdassa. Klikkaa Run ajaaksesi analyysin.

Laatijat: Tama materiaali on laadittu CRITICAL-tutkimushankkeessa
Alex Nylander & Petteri Muukkonen* (2020-2023), jota on tukenut Strategisen tutkimuksen
Geotieteiden ja maantieteen osasto, neuvosto (STN). Lisdksi materiaalin laatimista ovat tukeneet
Helsingin yliopisto & HY+ Opettajien akatemia, Helsingin yliopisto seka HY+. Tekstia ja
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Overlay layer. Input layer features
that partially overlap feature(s) in
Overlay layer the Overlay layer are split along
those features' boundary and only
the portions outside the Overlay
layer features are retained.
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Run as Batch Process... Run Close Help

Kuva 1. Difference

4. Klikkaa muut tasot pois nékyvista ja tarkastele dsken luomaasi Difference-tasoa. Nayttaa silta,
ettd Helsingin merialueen reunoille on jadnyt epdmadaraisia viivoja, jotka paljastuvat kapeiksi
polygoneiksi (kuva 2). Kéytd Measure Line -tyokalua ja mittaa viivamaisen polygonin leveys
(Measure Line -tyokalu [0ytyy Attributes Toolbar -paneelista, jonka saat tarvittaessa nékyviin
klikkaamalla QGIS:n ylareunan palkkia hiiren oikealla ndppédimelld). Kuinka leved merialueen
reunalla oleva alue on?

Coordinate| 379837,006 6668470,413 % Scale| 1:44 v

Kuva 2.

Jotta reunoilla olevat viivamaiset polygonit saadaan pois, voidaan luoda pieni bufferi
vesialuepolygonin ympérille.

5. Avaa Buffer-tyokalu ja aseta vesialuepolygoni Input Layeriksi. Distance-kohtaan sopiva arvo
lienee esimerkiksi 0,75 metrid. Tamankokoinen bufferi ei vaikuta kdytanndssé kartan
yleisilmeeseen (eika juuri pinta-aloihinkaan ym.), mutta sill4 p&astdan kétevasti eroon
edelliskohdassa ilmenneisté reunoista. Voit luoda bufferinkin valiaikaisena tasona. Paina Run kun
olet valmis.
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6. Voit poistaa kohdassa 3 luomasi Difference-tason téssa vélissa ja avata Difference-tydkalun
uudelleen. Aseta jélleen Input Layeriksi pienaluetaso, mutta talla kertaa Overlay layeriksi
vesialueen bufferi. Tallenna taso kurssikerran kansioosi esim. nimella Pienalueet_hki ja paina Run.

Nyt voidaan n&hda, ettd maa-alueet ndyttavat siltd milta pitadkin (kuva 3):

Kuva 3.

7. Tutustu seuraavaksi Pienalueet_hki-tason attribuuttitauluun. Milté attribuuttitaulu ndyttaa?

Mikali dakkoset eivét ndy alueiden nimissa kunnolla, poistu attribuuttitaulusta ja klikkaa Layers-
valikossa tason nimead hiiren oikealla. Valitse sitten Properties = Source - Data Source encoding
- UTF-8. Palaa attribuuttitauluun ja varmista, ettd nimet nayttavat siltd milta pitaakin.

Attribuuttitaulu ndyttaa sisaltavan paljon epéolennaista tietoa, joten turhat sarakkeet voidaan
poistaa. Klikkaa vasemmassa ylanurkassa olevaa kynésymbolia ja valitse sitten Delete Fields ().
Poista sitten kaikki sarakkeet nimi-saraketta lukuun ottamatta.

Nyt jaljella pitdisi olla siis vain yksi sarake, jossa on kunkin pienalueen nimi.

8. Seuraavaksi voidaan tehdé tietokantaliitos, jotta pienalueiden vaestétiedot saadaan tuotua
aineistoon. Lataa (https://ace.fi/#/materiaali/2379) siis harjoituksen nr. 5 aineisto zip-pakattuna
tiedostona, pura se ja avaa sielta vaestoruutu2.csv-niminen aineisto (lahde: Tilastokeskus) ja
tallenna se koneellesi. Tuo se sitten QGIS:iin Add Delimited Text Layer -toiminnon avulla.

Vaihda File Formatiksi Custom delimiters = Semicolon, ja katso ettd geometria-kohdassa on
valittuna No geometry (attribute only table). Katso ikkunan alareunan Sample data -kohdasta, etté
taulukko nayttaa siltd milta pitdakin. Vaihda tarvittaessa Encodingia, mikali esimerkiksi d&kkoset
eivat ndy niin kuin pitad. Kun on valmista, lisaa taulukko painamalla Add.

Avaa sitten aineiston attribuuttitaulu ja tarkastele sitd. Huomaa, ettd joidenkin pienalueiden
vakiméaara nakyy nollana. Namé kaikki alueet eivét kuitenkaan ole todellisuudessa asumattomia,
vaan niiden vakimaara ja ikdjakauma joko puuttuu tai on salattu, mikali alueella asuu vain vahan

ihmisia.



G CR) W ESREER.  HY+  § EAGERS

9. Kuten saatoit ehk& huomata, Helsinki_vaesto-aineisto siséltéé véestotietojen lisdksi myos
pienalueiden nimet, joiden avulla véestétiedot voidaan yhdistda aiemmin luotuun pienaluetasoon.

Hae esim. Processing Toolboxista Join Attributes by Field Value -tyokalu, jolla tietokantaliitos
onnistuu.

-Aseta Input Layer 1 -kohtaan Pienalueet_hki-taso ja Table field -kohtaan nimi-sarake.
-Input Layer 2 -kohtaan taas tulee Helsinki_véaesto-taulukko ja Table field 2 -kohtaan luonnollisesti
Nimi-sarake, josta 16ytyy taulukkoa vastaavat pienalueiden nimet.

Klikkaa sitten - -symbolia kohdassa Layer 2 fields to copy ja valitse vain vaestod kuvaavat
sarakkeet kuvan 4 tapaan.

L&

Parameters Log

| Layer 2 fields to copy (leave empty to copy all fields)

Vuosi = Select All
Alue
L Clear Selection
Nimi
V| Vdesto yhteensa Toggle Selection
V| 0-6-vuotiaat
V| 7-12-vuotiaat OK

v/| 13-15-vuotiaat
v/ | 16-19-vuotiaat
V| 20-29-vuotiaat
v/ | 30-39-vuotiaat
v/| 40-49-vuotiaat
v/ | 50-64-vuotiaat

V| 65-74-vuotiaat
| 75-QA-vmintiaat e

Kuva 4.

Tallenna taso sitten kohdassa Joined Layer kurssikerran kansioosi esim. nimella
Pienalueet_hki_véestd ja paina sitten Run. Operaation pitaisi sujua nopeasti. Lokiin ilmestyy muun
tekstin ohella seuraava ilmoitus:

1 feature(s) from input layer could not be matched

Talla kohteella viitataan taulukossa olleeseen Helsinki -nimiseen kohteeseen, jolle ei 16ytynyt
vastinparia Pienalueet_hki-tasosta.
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10. Avaa seuraavaksi Pienalueet_hki_véestt-tason attribuuttitaulu ja tarkastele vaestollisia
tunnuslukuja.

Vastaa raportissasi seuraaviin kysymyksiin:

1a): Mill& pienalueella on eniten asukkaita (vaest6 yhteensa)?
1b): Misséa 0-6-vuotiaiden maara on suurin?

1c): Ent& missa asuu eniten yli 85-vuotiaita?

Vastaukset néihin kysymyksiin on helposti saatavilla taulukosta, mutta syvéllisempéaa analysointia
varten joudutaan luomaan uusia sarakkeita.

1d): Milla pienalueella alle 20-vuotiaiden suhteellinen osuus on suurin ja kuinka monta
prosenttia se on?

Saat tdman selville luomalla uuden sarakkeen, jossa jaat 0—19-vuotiaiden yhteenlasketun méaran
kokonaisvéaestomaaralla ja kerrot sadalla:

("0-6-vuotia" + "7-12-vuoti" + "13-15-vuot" + "16-19-vuot") / "Vaesto y" * 100

Anna tasolle kuvaava nimi ja maarité sen tyypiksi desimaaliluku ja tarkkuudeksi (Precision) 2
(desimaalia).

1e): Kuinka monella pienalueella alle 20-vuotiaiden osuus on yli neljannes (25 %)?

1f): Milla pienalueella on paras ja heikoin vaest6llinen huoltosuhde (pienin ja suurin alle 15-
vuotiaiden ja yli 65-vuotiaiden osuus 15-64-vuotiaisiin nahden)?

-Ala huomioi alueita, joiden ilmoitettu vakimaara on 0 (ja taten huoltosuhdekin néikyy olevan 0)

11. Luo seuraavaksi sarake, jossa on kunkin pienalueen pinta-ala neliokilometreina.

-Pidé& huolta, ettd datatyyppi on jarkeva (esim. desimaali)

-Pinta-alan saat laskettua $area-funktiota kayttden

-Huomioi, ettd pinta-alan yksikkd on automaattisesti neliometri, joten joudut jakamaan luvun
miljoonalla saadaksesi arvoksi neliokilometreja

Tee jalleen uusi sarake ja laske asukastiheys pienalueittain.

1g): Mitka ovat kolme tiheimmin asuttua pienaluetta?

12. Kun olet saanut tunnusluvut selville, on aika visualisoida kartta.

Klikkaa Pienalueet_hki_vaestd-tason nimed hiiren oikealla ja valitse Symbology - Graduated.
Lis&é Value-kohtaan asukastiheyttd kuvaava sarake. Valitse mieleisesi Color ramp ja pohdi, mika
olisi ilmidn esittdmisen kannalta sopivin Mode ja luokkien (Classes) maaré.

-Voit # -painikkeella lisétd yliméardisen ”0-luokan” kuvaamaan alueita, joiden arvo on 0 eli
joiden dataa ei ole saatavilla (kuva 5)
-Klikkaamalla varisymbolia voit vaihtaa luokan vari& esim. harmaaksi
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-Legend-sarakkeen tekstié klikkaamalla voit vaihtaa arvoksi esim. ’no data”.
-Pidé& huolta, ettd luokat erottuvat riittavéasti toisistaan ja ettei no data -luokka mene muiden
luokkien tai taustakartan kanssa sekaisin

= Graduated hd

Value 1.2 as_tiheys >||E
Symbol | =
Legend format %1 - %2 ‘ecision ( > W Trim
Color ramp B
Classes Histogram
Symbol ¥ Values Legend
v [ 0,00 - 0,00 no data
vI[L] 0,00 - 499,28 0 - 499
vI[] 499,28 - 244523 499 - 2445
v D 2445,23 - 3969,50 2445 - 3969
v . 3969,50 - 5884,39 3969 - 5884
v . 5884,39 - 29204,35 5884 - 29204
Mode | B2EEqual Count (Quantile) ~ Classes |6 -
Classify E‘ﬂ}l =1 | | Delete All Advanced ~
Kuva 5.

Kun olet tyytyvainen valintoihisi, paina OK.

13. Vie sitten kartta taittondkymaén klikkaamalla Project - New Print Layout.... Lisad karttaan
mittakaava, legenda (muokkaa siistiksi), pohjoisnuoli ja otsikko. Kun olet tyytyvéinen kartan
ulkoasuun, tallenna se kuvana klikkaamalla Layout > Export as Image.

Liita kartta raporttiisi.

Tehtava 2: Valitsemasi vaestokartta

Luo edellisen tehtdvan 10. ja 11. kohtien tapaan Pienalueet_hki_véaestd-aineistoon uusi, jotain
vaestollistd tunnuslukua tms. kuvaava sarake. Muuttujan valinnassa saa kayttaa luovuutta!

-Kun olet luonut sarakkeen, visualisoi kartta sité kayttéaen

-Kiinnitd huomiota varivalintoihin, luokkavéleihin ja -mé&é&riin ynnd muuhun
-Kokeile halutessasi muokata esimerkiksi tason lapindkyvyytta tai renderdintia
-Vie kartta taittondkymaén ja lisdd puuttuvat elementit

-Liita kartta raporttiisi



