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Harjoitustehtava 3
QGIS-harjoituksia:
R Q K oordinaattijarjestelmat

Nylander, A. & Muukkonen, P. (2022)

Johdanto

Koordinaattijarjestelmén avulla voidaan maarittaa yksiselitteisesti pisteen sijainti maapallolla.
Paikkatietoaineistot on aina sidottu johonkin koordinaattijarjestelméaan. Maantieteellisessa
koordinaatistossa koordinaatit ilmaistaan leveys- ja pituusasteina (esim. 60°10'N, 24°56°E).
Tasokoordinaatistot sen sijaan vaativat projisointia, ja niita kdytetadn esimerkiksi rajattujen
alueiden kuvaamiseen (kuten ETRS-TM35FIN-koordinaatisto Suomessa).

Tasséa harjoituksessa kdydaan l&pi ja harjoitellaan koordinaatteihin ja eri projektioihin liittyvia
toimintoja. Kannattaa tallentaa tassékin harjoituksessa kaytettavat tiedostot seka tuotettavat kuvat
ym. samaan kansioon (luo itsellesi vaikka kutakin harjoitusta/moduulia varten oma kansio), jotta
ne loytyvat helposti. Harjoituksesta koostetaan raportti: jokaisesta tehtévasta raporttiin liitetdan
visualisointi ja mahdollisesti lyhyt pohdinta.

Apua visualisointiin [0ydat esimerkiksi taalta:
https://aoe.fi/#/materiaali/1787

Laatijat: Tama materiaali on laadittu CRITICAL-tutkimushankkeessa
Alex Nylander & Petteri Muukkonen* (2020-2023), jota on tukenut Strategisen tutkimuksen
Geotieteiden ja maantieteen osasto, neuvosto (STN). Lisdksi materiaalin laatimista ovat tukeneet
Helsingin yliopisto & HY+ Opettajien akatemia, Helsingin yliopisto sekad HY+. Teksti4 ja
* petteri.muukkonen@helsinki.fi kuvia saa kayttda CC BY 4.0 -lisenssilla (vapaa kaytto- ja

muokkausoikeus, viittaa alkuperaiseen).
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Tehtava la: Koordinaattijarjestelmat, muunnokset ja QGIS

L ataa kunta-aineisto (polygonimuotoinen) Tilastokeskuksen |atauspalvelusta, joka |Gytyy osoitteesta
http://geo.stat.fi/geoserver/tilastointial ueet/wfs. Osoite ei kuitenkaan suoraan sellaisenaan toimi,
vaan se taytyy asettaa QGI S:iin kohdassa Add WFS Layer (Lisad WFS-taso @ - ). Tama tapahtuu
lisd8mall& aukeavassa ikkunassa uusi yhteys painamalla New (Uusi) jaliittamalla osoitteen
avautuvan ikkunan URL-kohtaan (kuva 1). Nimeksi latauspalvelulle voit antaa Tilastokeskus.

Naisté asioista lisda harjoituksessa 4: QGIS-harjoituksia: Rajapinnat avoimien aineistojen

kayttami seen!

/]

Server connections

Tilastokeskus -
Connect New Edit Delete Load Save
Filter: ) ]
1 _/ Create a new WFS connection 7 X L
Title
Connection details P
Name
URL
Use tiie Authenticaton = Configurations dialog open
X Only req
If the service requires basic authentication, enter a user name and optional password
Coordina User name
Password ha
Help

Version Auto-detect -

Max. number of features r

Ignore axis orientation (WFS 1. 1/WFS 2.0)
Invert axis orientation
Cancel Help
Kuva 1.


http://geo.stat.fi/geoserver/tilastointialueet/wfs
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3. Avaa Settings = Options... 2 CRS (Asetukset - Valinnat - Koordinaattijarjestelma) ja
tarkista, ettd kohta Use CRS from first layer added (K&yta koordinaattijarjestelmaa ensimmaisesta
lisattavasta tasosta) on valittu (kuva 2). Se tarkoittaa, ettd projektin koordinaattijarjestelmé
maéaritetd&n ensimmaisen tuotavan tason kautta — toisin sanoen paikkatieto-ohjelmistoon tuotavat
tasot projisoidaan kukin ensimmaisend tuodun tason mukaisesti. Vaikka tuotavan tason natiivi”
koordinaattijarjestelmé olisikin jokin toinen kuin projektin CRS, niin QGIS projisoi geometriat
”lennossa” (’on the fly”) siten, ettd ne nakyvit oikeilla paikoillaan.

() Options — CRS X

-

When a new project is created
@ Use CRS from first layer added

\'-. General

J —
W System Use a default CRS |EPSG:4326 - WGS 84 v ||
% CRS v CRS for Layers

AT . =
¥ Transformg Default CRS for layers EPSG:4326 - WGS 84 > |[&B

E Data When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS
Sources @ Leave as an unknown CRS (take no action)

Q/ Rendering Prompt for CRS
Use project CRS
Use default layer CRS

Canvas &
Legend

“ Map Planimetric measurements

Kuva 2.

4. Voit huomata sivun oikeasta alakulmasta, etta projektin koordinaattijarjestelméksi on madritetty
ensimmadisen tuodun tason perusteella EPSG:3067 eli ETRS 89 / TM35FIN (kuva 3). Kyseinen
projektio on nykyéan laajalti kdytossd Suomessa. Kuvaketta klikkaamalla aukeaa ikkuna, josta
projektin CRS:n ominaisuuksia voi tarkastella tai josta CRS:&a voi vaihtaa.

Liikuttaessasi hiirta pitkin karttatasoa voit my6s huomata sivun alareunassa Coordinate
(Koordinaatit)-palkissa liikkuvat koordinaatit, joiden avulla kokeneempi kéyttdja voi jo tunnistaa
kaytossa olevan koordinaattijarjestelman.

Layers
¢ eV vl IL

Identify Results
3Xd G L

Feature Value
Suomen_Kunnat 2017 4500k

Mode Current Layer ».
T Help

Processing Toolbox
% A

» (Y Recently used
» @ Cartography
» @ Database
» @ File tools

» @ Interpolation
» @ Layer tools
» @ Mesh

» @ Network analysis
» @ Plots

» (@ Raster analysis

. .
CCoordinate 159419,7180234 0 Scale|1:9104116 ¥ | @ Magnifier 100%

Kuva 3.
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5. Tuo seuraavaksi SwimmingHalls.csv-tiedosto QGIS:iin. Tiedoston saa Uimahalliportaalista
https://uimahalliportaali.fi/SwimmingHalls/Materials. Se on taulukkomuodossa oleva

pisteaineisto, joka kattaa Suomen uimahallit. Kyseinen tiedosto on csv-muodossa, joten se tulee
tuoda 9, -painikkeella (Add Delimited Text Layer, Lisaa erotinmerkkeja sisaltava

tekstitiedosto) (kuva 4). Kohdassa Geometry Definition (Geometrian maarittelyt) méarita sarakkeet
X- ja Y-koordinaateille. VVoit alhaalta Sample Data (Esimerkkidata) -kohdasta huomata, etté
koordinaatit ndyttavat maantieteellisiltd koordinaateilta.

Valitse X field -kohtaan coordl-sarake ja Y field -kohtaan coord0-sarake. Paina Add lisataksesi
tason kartalle ja sulje ikkuna.

@ Data Source Manager | Delimited Text %

. Browser “ File name C:\Users\alexn\Documents\Tyo\Traficom GIS-peruskurssi\Moduuli 3\data\SwimmingHalls.csv «a

o Layer name SwimmingHalls Encoding UTF-8 v
-# Vector
v File Format E
. Raster
X/ CSV (comma separated values) Tab Colon Space
P A Mesh
Regular expression delimiter /| Semicolon Comma Others

, Deldiiz) T @) Custom delimiters Quote " Escape [

i;‘ GeoPackage

v Record and Fields Options

#,, Spatiali = . ;
* Eatialis Number of header lines to discard 0 V| Dedmal separator is comma
4 PostgreSQL /| First record has field names V Trim fields
3 MSSQL v Detect field types Discard empty fields
X Orade v Geometry Definition
DB2 pp2 ® Point coordinates X field ~ | Zfield h
- ¥ field ~ | Mfield -
iva . Well known text (WKT)
M Virtual Layer DMS coordinates
; No geometry (attribute only table) . _ - | [
tﬁ WMS/WMTS Geometry CRS | EPSG:3067 - ETRS89 / TM35FIN(E,N) =]
{4 WFS / OGC AP - Features > Layer Settings
Sample Data
Name ConstructionYear City Address coord1 coord0 <
1 Virkistysuimala Virkku 1970 Kauhajoki Urheilutie 3 22,18271752 62,42720388
Vector Tile 2 Tammisaaren uimahalli 1998 Raasepori  Flemingsgatan 19 23,44772244 59,97174411 -
AreGIS Map Service X and Y field names must be selected
= Close Add Help

6. Pisteet eivat nayta ilmestyvén kartalle — missa vika? Klikkaa SwimmingHalls-tason nimea hiiren
oikealla ja paina Zoom to Layer (Zoomaa tasoon). Nayttaa silta, ettd pisteet ovat kylla kartalla,
mutta ilmeisen vaarassa paikassa! Lisaa QuickMapServices-tyokalulla (Web—>QuickMapServices)
jokin (esimerkiksi Googlen) taustakartta nahdaksesi minne uimahalleja kuvaavat pisteet ovat
”joutuneet”. Loitontamalla karttaa voidaan huomata, ettd pisteet ovat Kongon demokraattisessa
tasavallassa.

Miksi nain kavi?

- Uimahalliaineistoa tuotaessa sen Geometry CRS (Koordinaattijarjestelmd) oli automaattisesti
maéaritetty projektin CRS:ksi (EPSG:3067 — ETRS89 / TM35FIN).

- Aineiston koordinaattikentissé (coordl ja coord0) on kuitenkin maantieteellisia (WGS84)
koordinaatteja, jossa yksikot ovat asteita eikd metreja (kuten ETRS-TM35FINissa).

- Tastd johtuen pisteet ilmestyvat paikkaan, joka on n. 60 metrid paivantasaajalta pohjoiseen ja n. 20
metrid ETRS-TM35FIN-tasokoordinaatiston l&nsilaidasta itdan (vaikka niiden kuuluisi olla 60
astetta pohjoista leveytta ja 20 astetta itéista pituutta).


https://uimahalliportaali.fi/SwimmingHalls/Materials
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Mita asialle voidaan tehda?
- Tason CRS voidaan vaihtaa jalkik&teenkin vastaamaan oikeaa. Paina tason nimed hiiren oikealla ja
valitse Layer CRS = Set to EPSG:4326 (Tason koordinaattijarjestelma = Aseta EPSG:4326)

(kuva 5)
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- Pisteiden pitéisi nyt ndkyé kartalla oikeassa paikassa

- Tuotavan tason “natiivi”’ koordinaattijarjestelma on hyva tarkistaa tason tuottajalta, sen
metatiedoista tai mahdollisesti Sample Data (Esimerkkidata) -ndkymaésta jo dataa tuodessa, silla
koordinaattijarjestelmat voivat vaihdella ja aiheuttaa edellisen kaltaisia ongelmia.

SwimmingHal
v [B Suomen kunn
v B Google Satelli

EC' Zoom to Layer
Zoom to Selection
Show in Overview
Show Feature Count
Copy Layer
Rename Layer
[ Duplicate Layer
|1 Remove Layer...
Move to Bottom
Open Attribute Table
Filter...
Change Data Source...
Set Layer Scale Visibility...
Layer CRS
Export
Styles

Properties...

ne to locate (Chrl+KY

Kuva 5.

EPSG:3067 - ETRS89 / TM35FIN(E,N)

Set Project CRS from Layer

Set to EPSG:4326
Set to EPSG:3879
Set to EPSG:2393
Set to EPSG:25835
Set to EPSG:32635
Set Layer CRS...

1 EPSG:4326 on WGS84-koordinaattijarjestelman tunnus.
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7. Nyt pisteet siis nakyvat oikeilla paikoillaan. Joitakin toimintoja varten on kuitenkin hyddyllista,
ettd kaikki projektin tasot ovat samassa koordinaattijarjestelmassa. Tallennetaan siis
SwimmingHalls-taso uudelleen siten, ettd sen CRS:ksi asetetaan projektin mukainen EPSG:3067.

. . . o . (=} Save Vector Layer as... X
Klikkaa tasoa hiiren oikealla ndppédimella

ja valitse Export - Save Vector Layer as... Format
(Vie =2 Tallenna kohteet nimella...).

ESRI Shapefile hd

File name  WTraficom GIS-peruskurssi\Moduuli 3\Uimahallit.shy

Layer name
Vallt_se . : -palnlkkee”a -kUI'SS-Ikerl'al:n CRS Project CRS: EPSG:3067 - ETRS89 / TM35FIN(E,N) ~ —
kansiosi ja tallenna taso esim. nimell
Uimabhallit(.shp). Valitse CRS:ksi Project Encoding  |UTF-8 -

CRS: EPSG:3067 (kuva 6), jolloin taso saa
saman koordinaattijarjestelméan kuin
projekti (ja kunnat-taso). Samassa
ikkunassa voit myos valita, mitka sarakkeet
jatat attribuuttitauluun (oletuksena kaikki

Save only selected features

v Select fields to export and their export options

Name Type Replace with displayed valu *

v Name text

v ConstructionYear int Use R
sarakkeet jatetddn ennalleen). onsTrcTon o fITeger L 7ee Tenge
) ) v City text
Ylh&alta Format (Formaatti)-kohdasta voit . 1~
my0s valita, missé tiedostomuodossa taso
Select All Deselect All
tallennetaan. e e e %
V| Add saved file to map oK Cancel Help
Kuva 6.

8. Voit poistaa SwimmingHalls-tason nakyvisté ja jattdd pelkan Uimahallit-tason nakyviin. Karttasi
tulisi ndyttaa jotakuinkin talta (varit voivat toki poiketa):
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Kuva 7.

Ota kartasta tassé vélissa kuvankaappaus tai tee yksinkertainen karttavisualisointi ja liita kuva
raporttiisi! Pohdi myds parilla lauseella, miksi oikeanlaisen projektion valitseminen on ensiarvoisen
tarkedd myaos visualisointien suhteen.

Tehtava 1b: Datasta teemakartaksi

Jotta aineiston muokkaamisesta ja projisoimisesta olisi ollut hyotyéd, luodaan datasta teemakartta.
Tehdaén talla kertaa yksinkertainen koropleettikartta, joka esittdd uimahallien méaéran kunnittain.

9. Valitse Vector = Analysis tools = Count points in polygon... (Vektori = Analyysit = Laske
pisteet monikulmion sisalla...).

Avautuvassa ikkunassa (kuva 8) valitaan:

- Polygons (Monikulmiot)-kohtaan polygoneja sisaltavé taso eli Suomen kunnat -taso.

- Points (Pisteet)-kohtaan pisteité sisaltavé taso eli Uimahallit-taso.

- Count field name (Laskurikentan nimi)-kohtaan esim. uimahallit (Tdmé& on sen sarakkeen
nimi, jonne tulee kunkin kunnan uimahallien lukumé&ara)

Paina sitten Run (Suorita) ja sulje ikkuna.
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(:} Count Points in Polygon X
’ - -
Parameters | Log Count points in
Polygons - polygon
(9 Suomen_kunnat_2021 [EPSG:3067] - @g]] % o This algorithm takes a points
) layer and a polygon layer and
Selected features only counts the number of points
Points from the first one in each

polygons of the second one.

- Uimahallit [EPSG:3067] ~ | D % - A new polygons layer is
- . 3 ’ generated, with the exact same
Selected features only content as the input polygons
Weight field [optional] \ay’gl'< but clomtam.mg an
additional field with the points
- count corresponding to each
polygon.
Class field [optional] X
An optional weight field can be

v used to assign weights to each
point. If set, the count
Count field name generated will be the sum of the
weight field for each point

uimahallit contained by the polygon.
Count Alternatively, a unigue class

o~ N field can be specified. If set,

Create temporary layer’ ] ; . i
[Create temporary layer] points are dassified based on

2| Anan bk fila ABar rnnina alaarithe ¥ | |the selected attribute, and if %

0% Cancel
Run as Batch Process... Run Close Help
Kuva 8.

10. Tasovalikkoon on nyt ilmestynyt uusi taso nimeltadn Count (Lkm). Tason nimen oikealla
puolella oleva symboli tarkoittaa, ettd kyseessa on vain véliaikainen taso (Temporary scratch layer).
Klikkaa tason nimeé hiiren oikealla nappédimella ja valitse Make Permanent (Aseta pysyvasti).
Tallenna taso kurssikerran kansioosi esim. nimellda Uimahallit_kunnissa.

Taso on nyt pysyva taso. Voit vaihtaa Rename Layer (Nimea taso) -toiminnolla tason nimen myds
QGIS:ssé.

11. Avaa seuraavaksi Uimahallit_kunnissa-tason attribuuttitaulu. Sinne on ilmestynyt uimahallit-
niminen taso, joka kertoo kuinka monta uimahallia kunnissa on.

Muokataan sitten tason tyylid: Avaa tason Properties (Ominaisuudet)-ikkuna.
Muuta asetuksia seuraavasti (kuva 9):

- Vaihda yl6s asteikoksi Graduated (Porrastettu)
- Value (Arvo): uimahallit

- Mode (Tila): Natural Breaks (Jenks)

- Classes (Luokat): 6

Paina Classify (Luokittele), minké jalkeen voit lisatd muotoilun tasolle (Apply, Kaytd). Paina OKk.
Halutessasi voit kayttaa jotain toista Color rampia (Liukuvari) visualisoinnissasi.
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| = Graduated hd
Value 1.2 uimahallit > | €
Symbol -
Legend format |%1 - %2 ecision €3 |5 | V| Trim
Color ramp B ]
Classes Histogram

Symbol T Values Legend

v L] 0,000 - 0,000 0-0

v [ 0,000 - 1,000 0-1

v [ 1,000 - 2,000 1-2

v [ 2,000 - 4,000 2 -4

vl 4,000 -7,000 4-7

vl 7,000 - 14,000 7 - 14

Mode ¥3llNatural Breaks (Jenks) ~ | Classes 6 =

Classify 'f\-l:'-;l =1 | | Delete All Advanced ¥

/| Link class boundaries

» Layer Rendering

Style « OK Cancel Apply Help

Kuva 9.

12. Avaa sitten Layout-ndkyma (Project = New Print Layout..., Projekti = Uusi taitto) ja nimeé
layout. Kun Layout-nakyma aukeaa, klikkaa valkoista ndkymaa hiiren oikealla ja valitse Page
properties (Sivun ominaisuudet). Vaihda avautuvassa Item Properties (Elementin ominaisuudet) -
ikkunassa Orientation (Suunta) -kohtaan Portrait (Pysty), jolloin layout muuttuu pystysuuntaiseksi.

Liséé sitten kartta, pohjoisnuoli, mittakaava ja legenda! Paina Auto update pois paalta ja muokkaa
legendan arvoja siten, ettd ne vastaavat kuvaa 10.

v Legend Items

Auto update Update All

+ (9 Uimahallien m&ars kunnittain
[ ]o
[]1
L2
l3-4
Bs-7
Bs:- 1

Kuva 10.
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13. Valmista tuli! Karttasi pitaisi ndyttaa suurin piirtein talta (varit voivat poiketa, jos olet kayttanyt
eri color rampia (liukuvaria):

A

N,

Uimahallien maara kunnittain

[Jo
1
. 2
-4
Bls-7
Bls- 14

Kuva 11.

Tallenna kartta kurssikerran kansioosi. Pohdi mita hyvaa ja mita huonoa téllaisessa
koropleettikartassa on? Olisiko jokin toinen tapa parempi kyseisen asian esittdmiseen? Voit kéayttaa
visualisoinnin apuna esimerkiksi tdamén sivun ohjekortteja: https://ace.fi/#/materiaali/1787.

Liitd kartta ja muutaman lauseen pohdinta raporttiisi!
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Vapaaehtoinen lisatehtava 1:

Kaksiulotteiset maailmankartat vaaristavat auttamatta alueiden mittasuhteita, muotoja tai
etdisyyksid. Mercatorin projektiossa vaaristyméat kasvavat napa-alueita kohden mennessé. Sen takia
Suomikin ndyttaa liian suurelta.

e Mene sivulle http://thetruesize.com/

e Vertaile Suomen oikeaa kokoa esim. Pohjois-Amerikan, Islannin, Uuden-Seelannin,
Afrikan, Brasilian, Indonesian ja Gronlannin kohdalla kartalla.

e Tee havainnoistasi taulukko, kartta tai kuva. Liita tuloksesi raporttiisi.

Vapaaehtoinen lisatehtava 2:

Lataa valitsemaltasi aineiston tuottajalta jokin kiinnostava pistemuotoinen aineisto ja visualisoi siita
esimerkiksi tehtdvan 1 mukaisesti kuntajakoon perustuva koropleettikartta. VVoit kayttdd myds muita
kurssikerran datakansiosta l10ytyvia aluejakoja. Muista kiinnittd4d huomiota aineiston
koordinaattijarjestelméén tuodessasi sitd QGIS:iin. Liita kartta raporttiisi!

Vapaaehtoinen lisatehtava 3:

Visualisoi Layout (Taitto)-ndkyméssa maailmankartta kolmessa eri projektiossa ja liita karttasarja
raporttiisi.

Lisaa aiheesta

Tassa kiinnostuneille muutama hyodyllinen sivu:

QGIS:n (versio 3.16) yksityiskohtainen ohje projektioihin ja koordinaattijarjestelmiin (engl.):
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/user_manual/working_with_projections/working_with_projection
s.html#

Tissot’n indikaattorit (engl.): https://en.wikipedia.org/wiki/Tissot%27s_indicatrix

EPSG-jarjestelma (engl.): https://en.wikipedia.org/wiki/EPSG_Geodetic_Parameter Dataset

Geoinformatiikan sanasto: http://www.tsk.fi/tiedostot/pdf/GeoinformatiikanSanasto.pdf
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