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Harjoitustehtava 5

Le QGIS-harjoituksia: Tietokantaliitokset

Nylander, A. & Muukkonen, P. (2022)

Johdanto

Tasséa harjoituksessa jatketaan erityyppisten tiedostojen késittelya ja esikésittelya seka myos
harjoitellaan tietokantaliitoksia. Monesti paikkatieto-ohjelmaan tuotava data vaatii jonkinnékoistéa
késittelya, jotta sitd voidaan hyddyntaa analyyseissa. Siksi onkin tarkeé taito osata muokata dataa
sellaiseksi, ettd se sopii tehtavaan analyysiin. Tdma harjoitus sisaltdd kaksi tehtavaa ja hyodyllisia
lisatehtavié.

Kannattaa tallentaa tassékin harjoituksessa kaytettévét tiedostot sekd tuotettavat kuvat ym. samaan
kansioon (luo itsellesi kutakin kurssikertaa/moduulia varten oma kansio), jotta ne 16ytyvat helposti.
Harjoituksesta koostetaan raportti: jokaisesta tehtavasta raporttiin liitetddn visualisointi ja
mahdollisesti lyhyt pohdinta.

Tehtava 1: Vaestollisid tunnuslukuja

Tasséa tehtavéssa kasitelldadn 5 x 5 km -vaestoruututietokantaa. Tietokanta koostuu kahdesta
tiedostosta, jotka yhdistetdan yhdeksi tietokantaliitoksen (Join) avulla. Sit4 ennen aineistoa
joudutaan hieman esikasitteleméaan.

1. Aloitetaan lataamalla tdman harjoituksen (Harjoitus 5) datapaketti [harjoitus5_data.zip]
(https://ace.fi/#/materiaali/2379). Pura paketti kurssikerran kansioosi. Voit huomata, etta paketti
sisaltdd mm. Shapefile-tiedoston (vaestoruutul)

ja csv-tiedoston (vaestoruutu?).

2. Tuo vaestoruutul-taso QGIS:iin Add Vector Layer (Lisaa vektoritaso) -tyokalulla (' ). Valitse
tiedosto (vaestoruutul.shp) ja lisdé se painamalla Add (Lisaa).

3. Yritetadan seuraavaksi tuoda ohjelmaan csv-tiedosto. Avaa siis Add Delimited Text Layer (Liséa

erotinmerkkeja sisaltava tekstitiedosto) -tydkalu ja valitse tiedosto kurssikerran kansiostasi (| ... -
painike). Kun katsot tiedoston siséltéa Sample Data (Esimerkkidata) -kohdassa, voit huomata sen
nayttdvan kummalliselta. Niin sarakkeiden nimien kuin arvojenkin valissé on kaksi ;-merkkia, eika
QGIS osaa lukea kyseisin luetteloerottimin erotettua tiedostoa. Nakyma sailyy samanlaisena, vaikka
luetteloerottimeksi asettaisi Others (Muut) -kohtaan ”;;” (kuva 1).

Tama materiaali on laadittu CRITICAL-tutkimushankkeessa
(2020-2023), jota on tukenut Strategisen tutkimuksen
neuvosto (STN). Lisdksi materiaalin laatimista ovat tukeneet
Opettajien akatemia, Helsingin yliopisto seka HY+. Tekstia ja
kuvia saa kayttaa CC BY 4.0 -lisenssilla (vapaa kaytto- ja
muokkausoikeus, viittaa alkuperaiseen).
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File name |C:\Users\alexn\Documents\Ty&\Traficom GIS-peruskurssi\Moduuli 4\5. harjoituskokeilu\vaestoruutu2.csv «

Layer name vaestoruutu2 Encoding UTF-8 ¥

¥ File Format

CSV (comma separated values) Tab Colon Space
Regular expression delimiter Semicolon Comma Others ;;
&, Custom delimiters Quote " Escape "

+ Record and Fields Options

Number of header lines to discard 0 = Decimal separator is comma
V| First record has field names V| Trim fields
V| Detect field types Discard empty fields

v Geometry Definition

Point coordinates
Well known text (WKT)
@) No geometry (attribute only table)

b Layer Settings
Sample Data

3 1988;4270;20098;2172;492;;2294;:1484

Close Add Help

Kuva 1.

4. Klikkaa Add Delimited Text Layer (Lisa& erotinmerkkeja siséaltava tekstitiedosto) -sivun

ylareunassa olevaa -painiketta, jotta tiedosto ei jaa taustalle auki ja saat avattua sen toisaalla
(File name/Tiedostonimi -rivin tulisi siis olla tyhja).

Eras tapa tdméan ongelman ratkaisemiseksi on avata tiedosto taulukkolaskentaohjelmassa, kuten
Excelissa (seuraavien kohtien ohjeet ovat Excelia varten).

Klikkaa kansiossasi vaestoruutu2.csv-tiedostoa ja avaa se Excelissd, jossa luetteloerottimia on
helppo muuttaa. Hae Excelin hakukentésta “Etsi” (engl. ”Find”) ja valitse Etsi ja valitse - Korvaa
(Find and select > Replace) (kuva 2). Voit myds helposti avata toiminnon painamalla CTRL + H.

A

| Paras toiminta

ETSI v >y A
ETSI( =~ oY /C)

etsittava_tekstitekstissa;aloitusnro) ista v = . -
Lajittele ja  Etsi ja

Hotoile ¥ suodata v valitse v
Toiminnot
| jolut Muokkaus Luo
Tekstifunktio >
L Etsija valitse > 0O i
B pois Korvaa (Ctrl+H) % Koryaa..
Etsi muutettavaa tekstid ja korvaa se jollakin = Sy,

Etsi tiedos muulla tekstilla.

E}\ “etsi”

Katso ohje aiheesta Muistiinpanot...

@ “etsi” N Ehdollinen muotoilu
10 tulosta Vakiot

Siirry maaraten...

Kaavat

£ Lisss tuloksia haulle “etsi* Tietojen kelpoisuuden tarkistaminen
% Valitse objektit
E’EI Valintaruutu...

Kuva 2. Find and select = Replace...
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Avautuvassa ikkunassa aseta kuvan 3 mukaisesti etsittavat (;;) ja korvaavat arvot (,) ja paina
lopuksi Korvaa kaikki (Replace All). Nyt luetteloerottimen pitdisi olla pilkku. Tallenna tiedosto ja

sulje Excel.

Kuva 3. Etsi ja korvaa

Ftsi ja korvaa ? X
Etsi Korvaa
Etsittava: v | Muotoilua ei ole maaritetty | Muoto... -
Korvaava: b | Muotoilua ei ole madritetty | |
Kohteesta: | Taulukko v [] sama kirjainkoko
X - D Koko solun sisélté
Etsi: Riveittdin hd
Kay lapi: Kaavat ~ Asetukset <<
Korvaa kaikki Korvaa Etsi kaikki Etsi seuraava Sulje

5. Avaa QGIS:ssé jalleen Add Delimited Text Layer (Lisaa erotinmerkkeja sisaltava tekstitiedosto) -

tyokalu ja hae dsken muokkaamasi tiedosto kurssikerran kansiostasi. Valitse File Format

(Tiedostomuoto) -kohtaan CSV (comma separated values), silla luetteloerotin on nyt tosiaan pilkku.

Koska tama aineisto ei sisalla geometriatietoja, valitaan Geometry Definition (Geometrian

maarittelyt) -kohdassa No geometry (attribute only table) (Ei geometriaa).

Tarkista Sample Data (Esimerkkidata) -ruudukosta, etté tiedosto ndyttaa siltd milta pitad (kuva 4).
Lis&é4 taso kartalle painamalla Add (Lis&a).

File name C:\Users\alexn\Documents\Ty&\Traficom GIS-peruskurssi\Moduuli 4\5. harjoituskokeilu\vaestoruutu2 — kopio.csv

Layer name |vaestoruutu2 — kopio
v File Format
@ (SV (comma separated values)
Regular expression delimiter
Custom delimiters
v Record and Fields Options

Number of header lines to discard 0
v/ | First record has field names
Vv Detect field types

v Geometry Definition

Point coordinates
Well known text (WKT)
@ No geometry (attribute only table)

b Layer Settings
Sample Data

id_nro vaesto miehet naiset ika 0 14 ika 15 64 ika 65_

1 713 1 -1 -1 -1 -1 -1
2 981 5 -1 -1 -1 -1 -1
3 988 4270 2098 2172 492 2294 1484

Encoding |UTF-8

-

Decimal separator is comma
W Trim fields
Discard empty fields

Close Add

Help

Kuva 4. csv-tason lisaaminen.
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6. Tarkastele seuraavaksi kunkin tason attribuuttitaulua. Taulukkotiedosto sisaltaa yhté lailla
vaestoruutuihin sidottua informaatiota, mutta taulukosta puuttuu kohteiden geometria. Vektoritaso
(vaestoruutul) siséltad taas kohteiden geometriat, mutta taulukosta puuttuu vaestoon liittyvia
tunnuslukuja. Ndemma vaestoruutul- ja vaestoruutu2-tasoilla on kuitenkin eras yhteinen nimittaja:
id-numero. Toisin sanoen jokaisella vaestoruudulla on oma yksilollinen id-numeronsa, joka 16ytyy
kummankin tason attribuuttitaulusta. Sen ansiosta taulukkotiedoston sarakkeet voidaan liittaa
vektoritason attribuuttitauluun tietokantaliitoksella.

7. Klikkaa hiiren oikealla vaestoruutul-tason nimea. Valitse Properties = Joins (Ominaisuudet -
Liitokset).

Paina Joins/Liitokset-vélilehdelld -painiketta niin, ettd Add Vector Join -tydkalu (kuva 5)
avautuu. Valitse Join Layer -kohtaan se taso, josta tuodaan attribuuttitietoja, eli vaestoruutu2. Join
field — ja Target field -kohtiin valitaan ne sarakkeet, jotka toimivat yhteisend nimittdjana
kummassakin tasossa. Tall& kertaa id-sarakkeen nimi on kummassakin tasossa id_nro, joten
valitaan se kumpaankin kohtaan.

Rastita alempaa kohta Custom field name prefix mutta kumita kentta tyhjéksi. Tama “’prefiksi”
tarkoittaa etuliitettd, joka liitettéisiin tuotavien sarakkeiden nimien eteen. Talla kertaa sellaista ei
kuitenkaan tarvita, ja sarakkeiden nimet nayttavat helpommin luettavilta ja informatiivisemmilta
ilman sita.

Paina OK ja uudelleen OK tallentaaksesi muutokset.

[T W) A E
ERC Add Vector Join X

A i g

Join layer E vaestoruutu2 A

Setting Value
Join field 123id_nro v

Target field 1.2 id_nro v
/| Cache join layer in memory
Create attribute Index on join field
Dynamic form
» Editable join layer
v Joined fields
id_nro
vaesto
miehet
naiset
ika 0_14
ika_15_64
ika 65

v v/ Custom field name prefix

oK Cancel

E:-}b = L

Style = OK Cancel Apply Help

Kuva 5.
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8. Tarkastele vaestoruutul-tason attribuuttitaulua. Huomaat, etta sarakkeita on nyt enemman, ja
mukana on toisesta taulukosta tuodut sarakkeet. Tuodut sarakkeet eivat kuitenkaan pysyvasti ole
vield attribuuttitaulussa, vaan taso taytyy tallentaa uudelleen.

Klikkaa vaestoruutul-tasoa hiiren oikealla ja valitse Export = Save features as... (Vie = Tallenna

kohteet nimella...). Valitse ' -painikkeella kansio, jonne haluat tason tallentaa ja tallenna se esim.
nimelld vaestoruutu (HUOM! Katso, etté formaatti on vektorimuotoinen, ja etté tallennat tason
oikeassa CRS:ssa (kuva 6)).

(2 Save Vector Layer as... X

Format ESRI Shapefile -
File name  lirssi\Moduuli 4\5. harjoituskokeilu\vaestoruutu_shp|

Layer name

CRS EPSG:3067 - ETRS89 / TM35FIN(E,N) - ||

SdVe UMY SEIECEy Tedures

v Select fields to export and their export options
Name Type Replace with displayed values
v grdid  String
V/id nro  Real
W xkoord  Real

v vkoord Real M
Select All Deselect All

Replace all selected raw field values by displayed values

v Geometry )

V| Add saved file to map OK Cancel Help
Kuva 6.

9. Nyt véestoruutuaineisto sisaltdd myos véestoon liittyvid tunnuslukuja: vaeston kokonaismaara
ruuduittain, miesten maara, naisten maara seka 0-14-, 15-64- ja yli 65-vuotiaiden maaré.
Aineistossa on edelleen sarakkeita, joita ei voi jarkevésti kdyttad naihin analyyseihin: alle 10
asukkaan vaestoruutujen tarkemmille tiedoille on turvallisuussyista jatetty arvo -1.

Poistetaan nuo arvot esimerkiksi kayttamalla Extract by Attribute (Irrota attribuutin perusteella) -
tyokalua. Valitaan kuvan 7 mukaisesti Input layeriksi (syotetasoksi) vaestoruutu-taso, ja valitaan
vain ne ruudut, joiden vakiluku on vahintdan 10. Klikkaa Extracted (attribute) -kohdan oikealta
puolelta kolmea pistettd, valitse Save to file (Tallenna tiedostoon) ja tallenna taso nimella
vaestoruutu_yli_10 kurssikerran kansioosi. Klikkaa Run (Suorita).
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(= Extract by Attribute X
» -
Parameters | Log Extract by attribute
Input layer * | This algorithm creates a new vector
— . - - = layer that only contains matching
-~ vaestoruutu [EPSG:306/] E‘gj % = features from an input layer. The
St Famiiires aol criteria for adding features to the
! resulting layer is defined based on
Selection attribute the values of an attribute from the
input layer.
123vaesto hd
Operator
> -

Value [optional]

10

Extracted (attribute)

‘Traficom GIS-peruskurssi/Moduuli 4/5. harjoituskokeilu/vaestoruutu_yli_10.shp —
+/| Open output file after running algorithm

Extracted (non-matching) [optional]

[Skin nntnnt] —_
0% Cancel
Run as Batch Process... Run Close Help
Kuva 7.

Paata seuraavaksi, minka edelld mainituista véestollisista tunnusluvuista haluaisit visualisoida
kartallasi. Valitse haluamasi muuttuja, ja laske sen osuus kokonaisvéestoon nahden. Avaa siis
attribuuttitaulussa Field Calculator (Kentén arvojen laskin) (kuva 8). Anna Output field nameksi
(Nimi uudelle kentalle) jokin sopiva nimi, muuta kenttatyypiksi Decimal number (real)
(Desimaalinumero (reaali)), ja liitd seuraava lauseke Expression/Lauseke-kenttadn (muokkaa sanan
Kayttamasi_muuttujan_nimi tilalle kdyttdmasi muuttujan nimi).

"Kayttamasi_muuttujan_nimi** / "'vaesto™ * 100

v Create a new field Update existing field

Create virtual field

Output field name |osuus_65+

Output field type | Decimal number (real) v
Output field length | 10 %+ Precision |2 e
Expression Function Editor
D _L aly Search... Show Values
"ika 65 " / "vaesto" * 100 abe grd_id =
1.2 id_nro
1.2 xkoord
1.2 ykoord
abe kunta
123 vaesto
123 miehet
123 paiset
=+ A ) 123 jka 0 14
Feature SkmN6635E0270 - > 123 ika_15_64

123 jka_65_

Preview: 34.75409836065574

Kuva 8. Uuden kentén luominen — esimerkkina yli 65-vuotiaiden osuus

Lis&4 uusi sarake painamalla OK.
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10. Muokataan seuraavaksi tason symboliikkaa (kuva 9). Klikkaa tason nimea hiiren oikealla ja
valitse Properties = Symbology (Ominaisuudet - Kuvaustekniikka). Valitse sitten sivun
ylareunasta esitystavaksi Graduated (Porrastettu) ja laita Value (Arvo) -kohtaan &sken luomasi
tietyn ryhmén osuutta kuvaava sarake. Aseta mielestési sopiva Color ramp (Liukuvari) ja valitse
Mode (Tila) -kohtaan Natural Breaks (Jenks). Paina OK lisatédksesi muutokset kartalle.

= Graduated b

Value 1.2 nsu165+ > || &

Legend format (%1 - %2 edision (€3 |3 v/ Trim

Color ramp - T -
Classes Histogram

Symbol ¥ Values Legend

v 0,00-2029 0-20

v 20,29 - 30,23 20-30

v 30,23 -41,18 30-41

vl 41,18 - 56,52 41-57

vl 56,52 - 100,00 57 - 100

Mode | 2l Natural Breaks (Jenks) ~ Classes 5 -
Classify \;'-EJ =1 | | Delete All Advanced ¥

/| Link class boundaries

» Layer Rendering

Style ~ OK Cancel Apply Help

Kuva 9.

Voit kuitenkin huomata, ettd symboliikka nayttaé epaselvaltd, silla alue on suuri, ja véestéruutujen
mustat reunat tummentavat kokonaisuutta kohtuuttomasti. Muokataan siis edelleen Symbology-
sivulta tason muotoilua (kuva 10). Klikkaa ensin ylimman luokan Symbol-kohtaa (1.) ja sitten
ylempaa toista Symbol-kenttaa (2.).

X
= Graduated v
= Value 1.2 psuus_65+ ~ || &
Symbol | l 2. | >
Legend format %1 - %2 ecision (€4 |2 v/ Trim
Color ramp - T
Classes Histogram
Symbol ¥ Values Legend
v/ )000-2029 0-20
vI[] 20,29 -30,23 20-30
vId 30,23 -41,18 30-41
v/l 41,18 - 56,52 41-57
vl 56,52 - 100,00 57 - 100
Mode | ¥%UNatural Breaks (Jenks) ~ Classes |5 b=
Classify | Bl = | Delete Al Advanced ¥
/| Link class boundaries
» Layer Rendering
+~ Style ¥ oK Cancel Apply Help

Kuva 10.
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Avautuvasta ikkunasta (kuva 11) klikkaa Simple Fill (Yksinkertainen taytt0) -kohtaa ja avaa
pienesta nuolindppéaimesté valikko kohdassa Stroke color (Viivan vari). Valitse valikon yléosasta
Transparent Stroke (Lapikuultava viiva). Paina OK tallentaaksesi muutokset. Toista seuraavaksi
samat muutokset muille neljélle luokalle!

Li0-20 X
A Fill
: ; &P
Simple Fill
L
Symbol layer type Simple Fill >
Fill color X ¢=L
Fill style I solid MEKER
Stroke color - €,
Stroke width 0,200000 S [Millimeters > | =,
Stroke style Salid Line - G:L
Join style ) Bevel MEKEER
x | 0,000000 =
Offset Millimeters ~ | €
y | 0,000000 s
Kuva 11.

Nyt alkaa olla valmista: kartan pitdisi nayttdd huomattavasti selkeammalta. Luodaan vielé
lopullinen Kkartta. Klikkaa siis Project > New Print Layout... (Projekti = Uusi taitto...). Saat
vaihdettua taiton pystyasentoiseksi (Suomen karttaan sopivammaksi) klikkaamalla taittondkymaa
hiiren oikealla ja painamalla Item Properties - Orientation - Portrait (Sivun ominaisuudet -2
Suunta - Pysty). Seuraavaksi lisaa kartta, mittakaava, pohjoisnuoli ja legenda. Kun olet karttaan
tyytyvainen, tallenna se kurssikerran kansioosi painamalla Layout > Export as Image (Taitto -
Vie kuvaksi). Liita kartta raporttiisi! Karttasi voi nayttaa esim. talta (kuva 12):
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0-20

20 -30
Bl 30-4
B 41-57
Il 57 - 100

Taustakartta: ESRI Topo

0 75 150 km .. Yli 65-vuotiaiden osuus 5x5km vaestoruuduittain, %

Kuva 12. Yli 65-vuotiaiden osuus (%) 5x5km véestdruuduittain. Kartta kattaa ruudut, joiden vékiluku on véhintaan 10 asukasta.
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Tehtava 2: Sosioekonominen summaindeksi

Tassa tehtavéssa harjoitellaan edelleen datan esikasittelemistd, muokkaamista ja visualisointia.
Tehtavéana on visualisoida esim. tatd Helsingin kaupungin raporttia mukaillen laskettava ’huono-
osaisuuden summaindeksi”. Indeksi on em. raporttiin nd&hden hieman yksinkertaistettu

sosioekonomista segregaatiota kuvaava indeksi: korkeampi arvo kuvaa alueita, jonne on keskittynyt
huono-osaisuutta.

1. Aloitetaan tuomalla postialueittain jaettu tilastoaineisto Tilastokeskuksen WFS-rajapinnan kautta.

Klikkaa Add WFS Layer (Lisaa WFS-taso, @~ ) -painiketta. Paina Server Connections
(Palvelinyhteydet) -valikon alta New (Uusi) lisataksesi uuden WFS-yhteyden (kuva 13). Lisaa
yhteys lisaédmalla nimi ja URL-osoite ja paina sitten OK.

Name: Tilastokeskus postialueet
URL.: https://geo.stat.fi/geoserver/postialue/wfs

L Create a New WFS Connection x
Connection Details

Name Tilastokeskus postialueet
URL  https://geo.stat.fi/geoserver/postialue/wfs|
Authentication
Configurations Basic
Choose or create an authentication configuration

No Authentication {F’J

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication
database.

'WFS Options
Version Maximum x Detect
Max. number of features
v/ Enable feature paging
Page size
Ignore axis orientation (WFS 1.1/WFS 2.0)
Invert axis orientation

Use GML2 encoding for transactions

OK Cancel Help

Kuva 13.

Klikkaa Connect (Yhdistd) yhdistaéksesi WFS-rajapintaan. Valitse sitten Paavo-tilastoaineisto ja -
postinumeroalueet 2021 -niminen taso (pitéisi olla listan ylinnd) ja lis&a se painamalla Add (Lis&4).
Voit myos lisata taustakartan esimerkiksi tdssa vaiheessa.

10
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2. Tarkastellaan attribuuttitaulua. Se ndyttaa sisaltdvan monta kymmenté saraketta, jotka sisaltavéat
tietoa eri ryhmiin kuuluvien ihmisten maérasta. Nimet ovat epainformatiivisia, mutta aineistokuvaus
ja selitteet 10ytyvat tasta taalta!

Tehdaén tdma analyysi padkaupunkiseudun mittakaavassa. Valitaan siis seuraavaksi vain ne
postinumerot, jotka (tdysin tai padosin) sijaitsevat Helsingin, Espoon, Vantaan tai Kauniaisten
kaupunkien alueella. Se onnistuu esimerkiksi kuntakoodien (sarake “kunta”) avulla.
Padkaupunkiseudun kuntien kuntakoodit ovat 049 (Espoo), 091 (Helsinki), 092 (Vantaa) ja 235
(Kauniainen).

Muun muassa Extract by Expression (Irrota kayttéaen lauseketta) -tyokalua kayttamalla voidaan
kuntakoodien avulla valita vain tiettyjen kuntien postinumeroalueet.

3. Avaa esim. Processing Toolboxin (Prosessointityokalut) kautta Extract by Expression -tyokalu
(kuva 14).

Liséa Input layer (syotetaso) -kohtaan postialueet sisaltava taso. Expression (Lauseke) -kohtaan
asetetaan lauseke, jolla haetaan halutut objektit tiettyja arvoja apuna kayttaen. Erés tapa on kéyttaa
ns. SOL IN -lauseketta:

Kirjoita siis (tai kopioi tastd) seuraava lauseke Expression (Lauseke) -kenttdan:

"Kunta” IN (‘049’, ‘097’, ‘092, “235’)

(=} Extract by Expression p¢
>
Parameters Log Extract by
Input layer expression
(- postialue: pno_tilasto_2021 [EPSG:3067] - [;gg] % - | | This algorithm creates a new vector
) layer that only contains matching
Selected features only features from an input layer. The
. criteria for adding features to the
Expression

resulting layer is based on a QGIS
"kunta" IN (049, 091, 092, 2357) * | £ expression.
For more information about

Matching features expressions see the user manual

/| Open output file after running algorithm
Non-matching [optional]
[Skip output] o

Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Run Close Help

Kuva 14.

Paina Run (Suorita).

4. Nyt tasovalikkoon pitdisi olla ilmestynyt Matching features -niminen véliaikainen taso, jonka
tulisi ndyttaa suurin piirtein talta (kuva 15):

11
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Kuva 15.

Tallennetaan se seuraavaksi pysyvaksi ja valitaan samalla vain ne sarakkeet, joiden tietoja
tarvitsemme analyysin suorittamisessa. Klikkaa siis Matching features -tasoa hiiren oikealla, ja
paina Export - Save features as... (Vie = Tallenna kohteet nimella...).

Valitse formaatiksi esimerkiksi .shp ja valitse ' - -painikkeen avulla kansio, jonne taso
tallennetaan. Anna tasolle nimeksi esimerkiksi postialueet_pks. Koska vain osa sarakkeista halutaan
vieda uuteen tiedostoon, klikataan ensin Deselect All (Poista valinnat, kuva 16). Sitten rastitetaan
listasta ne sarakkeet, joita tarvitaan sosioekonomisen summaindeksin laskemisessa:

o postinumeroalue (postinumero)

o nimi (postinumeroalueen nimi)

o ko_ikal8y (taysi-ikaisten ihmisten maara)

o ko_perus (vain peruskoulutuksen omaavien maard)

o hr_pi_tul (pienimpé&én tuloviidennekseen kuuluvien mééara)

o pt_tyott (tyottdoméana vuoden lopussa olleiden 18-64v méaéara)

12
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(=) save Vector Layer as... X

Format ESRI Shapefile v
File name  i\Moduuli 4\5. harjoituskokeilu\postialueet_pks.shp €3 \__
Layer name

CRS EPSG:3067 - ETRS89 / TM35FIN(E,N) v |58

Encoding UTF-8 -
Save only selected features
¥ Select fields to export and their export options
Name Type

V| postinumeroalue string

V| nimi string
namn string
euref x int8 o
Select All Deselect All
v | Add saved file to map oK Cancel Help
Kuva 16.

Klikkaa OK tuodaksesi tason kartalle. VVoit poistaa véliaikaisen Matching features -tason ja
alkuperdisen postinumerotason kartalta. Nakymaési pitdisi nayttaa suurin piirtein talta (kuva 17).

&
o
o

Kuva 17.

5. Kun avaat uuden tason attribuuttitaulun, siell& pitéisi nyt olla ainoastaan asken valitut kuusi (6)
saraketta. Lasketaan seuraavaksi niiden avulla summaindeksi kullekin postinumeroalueelle. Avaa
jalleen Field Calculator (Kentan arvojen laskin) (kuva 18), jolla luodaan uusi sarake. Anna Output
field nameksi (Nimi uudelle kentalle) esimerkiksi segr_index, ja méarita kentén tyypiksi Decimal
number (real). Kirjoita vield Expression (Lauseke) -kohtaan seuraava lauseke:

13
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("ko_perus" + "hr_pi_tul" + "pt_tyott")/ ""ko_ikal8y" * 100

jossa matalasti koulutettujen, alhaisimpaan tuloluokkaan kuuluvien ja ty6ttdmien tyGikaisten maara
jaetaan kaikkien taysi-ikéisten kesken ja kerrotaan sadalla.

(2 postialueet_pks — Field Calculator

Only update 0 selected features
v Create a new field Update existing field
Create virtual field
Output field name segr_index
Output field type | Decimal number (real) -

Output field length 10

-
-

< | Precision |2
Expression

L8

("ko _perus"

Function Editor

4

+ "hr_pi_tul" + "pt_tyott")/ "ko_ikal8
00

= e el D e
Feature 100100 x

Preview: 30.576006929406667

Search... Show Help

Color -
Conditionals
Conversions
Date and Time
Fields and Values
NULL
abc postinumer

(vv~v~

abe nimj

1.2 ko_jka18y

1.2 ko_perus

1.2 hr_pi_tul

1.2 pt tyott

1.2 segr_index
Files and Paths
Fuzzv Matchina

v

v

oK Cancel Help

Kuva 18.

Klikkaa OK lisataksesi uuden sarakkeen. Lopeta attribuuttitaulun muokkaaminen ja tallenna taso.

Alkaa olla valmista! Muutetaan vield
karttatason symboliikkaa klikkaamalla
tason nimea hiiren oikealla ja
valitsemalla Properties = Symbology
(Ominaisuudet = Kuvaustekniikka)
(kuva 19).

Valitse ylavalikosta Graduated
(Porrastettu), aseta Value/Arvo-
kohtaan summaindeksia kuvaava
sarake (segr_index) ja valitse
mieleisesi Color ramp (Liukuvari).
Aseta Modeksi Natural Breaks
(Jenks). Klikkaa ylimpéna olevan
luokan nimead (luokka joka sisaltaa

=

arvot 0 - 0) ja poista se -
painikkeen avulla. Kun vériskaala on
mielestasi hyvé, tallenna muutokset
painamalla OK.

X
-‘ = Graduated v
= Value 1.2 segr_index v || E
Legend format |%1 - %2 ecsion ; <V Trim
Color ramp N
Classes Histogram
Symbal ¥ Values Legend
v 0,000 -34,440 0-344
v [ 34,440 - 43,440 34,4 - 434
vl 43,440 - 54,480 43,4 - 54,5
vl 54,480 - 74,540 54,5 - 74,5
Mode | il Natural Breaks (Jenks) ~ Classes |5 >
Classify | |5 | = | |Delete All Advanced ~
/| Link class boundaries
» Layer Rendering
-~ | Style = OK Cancel Apply Help
Kuva 19.
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6. Lisad mielestasi sopiva taustakartta, jos et ole tdhan mennessé lisdnnyt sellaista. Viedaan
karttataso Layout-ndkymaan klikkaamalla Project = New Print Layout... (Projekti = Uusi taitto).

Lis&é karttataso Layout-ndkymaén ja liitd pohjoisnuoli ja mittakaava. Lisad seuraavaksi legenda ja
muokkaa merkkienselitteitd mahdollisimman kuvaaviksi (paina Auto update pois paalta
muokataksesi legendan kohteiden maaraa ja tyylid). Tallenna lopuksi karttaesitys klikkaamalla
Layout > Export as Image (Taitto = Vie kuvaksi) ja tallenna kuva kurssikerran kansioosi.

Liita kartta raporttiisi ja pohdi muutamalla lauseella, mita kartta kertoo, ja mita heikkouksia
silld ehkd on. Karttasi voi ndyttaa esimerkiksi talta (kuva 20). Huomioi, ettd kun visualisoidaan
harvan tuntemaa indeksi&, on hyva hieman avata sen merkitysté kuvatekstissé.

Huono-osaisuuden
summaindeksi
postinumeroalueittain

[J0-344

[C134,4-43,4
I 43,4 - 54,5
Bl 54,5- 74,5

Taustakartta: ESRI Topo

° 0 25 5kmA
[

Kuva 20. Mukautettu huono-osaisuuden summaindeksi, jota voidaan kayttaa eraanlaisena segregaation tunnuslukuna. Indeksi kertoo
postinumeroalueittain matalasti palkattujen, tydttdmien ja matalasti koulutettujen yhteenlasketun osuuden (%) alueen koko véestoon
néhden. Korkea indeksi kuvaa alueellisesti kasaantunutta huono-osaisuutta. Data: Tilastokeskus/2021.
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Lisatehtava 1: Peruskartan georeferointi

HUOM! Tama on hyodyllinen tehtéva, jonka tekeminen kannattaa, vaikka se onkin lisatehtava.

Mikali tulee vastaan tilanne, etta haluaa esimerkiksi kayttdd vanhaa paperikarttaa tai vaikkapa
ilmakuvaa paikkatietoanalyysissa, on georeferointi hyddyllinen taito. Georeferoinnilla tarkoitetaan
kartan Kiinnittdmista paikkaan; toisin sanoen sitd, etta jokaisella kartan kohteella on koordinaatit.

1. Avaa uusi QGIS-projekti ja tuo sinne ensimmaisend OpenStreetMap (OSM) Standard -
taustakartta (Web/Verkko = QuickMapServices = OSM - OSM Standard). Katso, ettd projektin
CRS (QGIS:n oikea alakulma) on EPSG:3857.

2. Klikkaa Raster =2 j:tGeoreferencer (Rasteri = j:tGeoreferoija), niin georeferointityokalu

aukeaa. Paina seuraavaksi # -painiketta tuodaksesi harjoituksen datakansiosta
[harjoitus5_data] 203403 _1979-niminen tiedosto. Kyseessa on kuva vuoden 1979 1:20 000
peruskartasta, joka kattaa osan itdista Espoota ja lantista Helsinkié ja josta puuttuvat
geometriatiedot. Georeferencer-tyokalulla kartta voidaan sitoa koordinaatteihin.

3. Seuraavaksi etsitadn vastinpisteita: koita 10yta4 kartasta kohteita (teiden risteykset, rakennusten
kulmat jne.), jotka eivat ole muuttuneet neljinkymmenen vuoden aikana. Klikkaa sellaista kohdetta
peruskartasta, jolloin aukeaa Enter Map Coordinates -ikkuna (kuva 21). Paina From Map Canvas -
painiketta ja etsi sitten OpenStreetMap-kartasta sama piste ja klikkaa sita. Paina OK lisatéksesi
vastinpisteen GCP Table (Muunnospistetaulu) -listaan.

N

Enter X and Y coordinates (DMS (dd mm ss.55), DD (dd.dd) or

projected coordinates (/mmmm.mm)) which correspond with the

selected point on the image. Alternatively, dick the button with icon of

a pencil and then click a corresponding point on map canvas of QGIS to
fill in coordinates of that point. |

| X/ East Y / North

v Automatically hide georeferencer window

oK ﬁFrom Map Canvas Cancel

Kuva 21.

4. Etsi seuraavaksi muutama vastinpiste lisdd ympaéri karttaa — mitd enemman pisteita on, sité
paremmin georeferointi onnistuu. Noin 6-10 pistetta riittaa.

5. Kun olet valinnut riittavasti pisteitd, klikkaa Settings = Transformation Settings (Asetukset >
Muunnoksen asetukset). Valitse seuraavasti:

Transformation type/Muunnoksen tyyppi: Linear/Lineaarinen
Resampling method/Uudelleenotannan menetelmé:  Nearest neighbour
Target SRS/Tuloskoordinaattijarjestelma: EPSG:3067 — ETRS89 / TM35FIN

Klikkaa rastit myds kohtiin Save GCP points (Tallenna muunnospisteet) ja Create world file only
(linear transforms) (Luo vain world-tiedosto) seké Load in QGIS when done (Avaa tulosrasteri
QGIS:ssa kun valmis).
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U Transformation Settings >

Transformation Parameters

Transformation type Linear v
Resampling method  Nearest neighbour A
Target SRS EPSG:3067 - ETRS89 / TM35FI v | &%

Qutput Settings

Qutput raster u/Data/203403_1979_moadified.tif| | ...
Compression None hA
v Save GCP points
+/ Create world file only (linear transforms)

Use 0 for transparency when needed

Set target resolution

Horizontal 0,00000
Vertical —1,00000
Reports
Generate PDF map

Generate PDF report

v Loadin QGIS when done

oK Cancel Help

Kuva 22.

Madritettyasi asetukset, voit aloittaa itse georeferoinnin painamalla > -painiketta. Kun
georeferointi on valmis, voit huomata, ettd taso on ilmestynyt kartalle. Anna sille projektin CRS:&4
vastaava koordinaattijarjestelma (EPSG:3857) klikkaamalla hiiren oikealla tason nimea ja
valitsemalla Layer CRS - Set to EPSG:3857 (Tason koordinaattijarjestelma = Aseta
EPSG:3857).

6. Klikkaa seuraavaksi karttatason nimed hiiren oikealla ja valitse Export - Save to file... (Vie =2
Tallenna tiedostoon) (kuva 23). Tallenna sitten kartta kurssikerran kansioosi esimerkiksi nimella
peruskartta_1979. Anna sitten tasolle CRS:ksi EPSG:3067 ja paina OK.

(:d Save Raster Layer as... P
Output mode (@ Raw data Rendered image
Format GeoTIFF hd Create VRT

File name ssi\Moduuli 4\5. harjoituskokeilu\peruskartta_1979.tif
Layer name
CRS EPSG:3067 - ETRS89 / TM35FIN(E,N) - ||&
v Extent (current: layer)
North 8452150,8037
West |2750856,3552 East |2772048,9154
South 8429172,6196

Current Layer Extent | Calculate from Layer ¥ | Map Canvas Extent

v Resolution (current: layer)

e Horizontal 3,39624 Vertical |3,40872 Layer Resolution

Columns 6240 Rows 6741 Layer Size -
4 >

v/ Add saved file to map 0K Cancel Help

Kuva 23.

17



Cooom: @R BT HY+ §EOEY

7. Alkaa olla valmista. Vaihda nyt vielé projektin koordinaattijarjestelma (QGIS:n oikea alakulma)
vastaamaan dasken tallennetun tason koordinaattijarjestelméa (EPSG:3067). Nyt peruskartan pitéisi
nékya oikeassa kohdassa kartalla. Klikkaa peruskartta_1979-tason nimed hiiren oikealla, valitse
Properties = Transparency (Ominaisuudet - Lapinakyvyys) ja muokkaa hieman tason
lapinakyvyytta (esim. 70 %:iin), jotta ndet taustakartan samaan aikaan.

Kuinka tarkkaan kartta on georeferoitu? Liita kuvankaappaus kartasta ja parin lauseen
pohdinta raporttiisi.

Lisatehtava 2: Geokoodaus

1. Lataa QGIS:n Manage and Install Plugins (Hallitse ja asenna lisdosia) -valikosta itsellesi
Digitransit.fi Geocoder -niminen lisdosa. Kun olet ladannut lisdosan, hae Processing Toolbox
(Prosessointityokalut) -hausta Geocode Addresses in a CSV file (Geokoodaa CSV-tiedoston
sijainteja) -niminen toiminto ja klikkaa sita.

2. Tuo Input CSV file (Geokoodattava CSV-tiedosto) -kohtaan jokin osoitteita sisdltdva CSV-
tiedosto (voit kéyttaa kurssikerran kansiosta 16ytyvaa ruokakaupat-tiedostoa tai voit luoda/etsia
oman tiedoston). Aseta Column Separator (Sarake-erotin) -kohtaan luetteloerotinmerkki, joka
CSV-tiedostossa on kéaytossa.

3. Address field name(s) as a comma separated list (Osoitekenttien nimet pilkuin eroteltuna listana)
-kohtaan kirjoita niiden sarakkeiden nimi (tai nimet) jotka muodostavat osoitteet. Mé&arita loput
asetukset ja paina OK. Liita raporttiisi kuvankaappaus osoitepisteistd. Tarkastele, miten hyvin
geokoodaus toimi: ovatko osoitteet oikeilla paikoillaan?
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