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Harjoitustehtava 9

k ' QGIS-harjoituksia: TyoOvaiheiden

automatisointi
Nylander, A. & Muukkonen, P. (2022)

Johdanto

Paikkatietoanalyyseja tehtdessa operaatioita monesti ketjutetaan siten, ettd yhden analyysin
syotetasona toimii edellisen ulostulo. Usein tallaiset analyysiketjut voivat olla pitkiakin, ja
ongelmaksi voi talléin muodostua se, ettd mikali esimerkiksi jalkikédteen koetaan tarpeelliseksi
muokata jonkin alkupaan analyysin ehtoja, voi joutua tekemaén paljon asioita uudestaan. Naissa
tilanteissa on viisasta automatisoida analyysin osia siten, ettei jokaista tyGvaihetta tarvitse tehda
erikseen. Yhta lailla voi vastaan tilanne, jossa sama joukko operaatioita halutaan tehda esimerkiksi
kymmenelle eri aineistolle, jolloin on mielekkddmpé&é soveltaa samaa automatisointia mallia niihin
kaikkiin.

Ta&ssa harjoituksessa tutustutaan paikkatietoanalyysien automatisointiin QGIS:n Graphical Modeler
(Graafinen mallintaja) -tyokalun avulla. Harjoitus siséltdé kaksiosaisen tehtdvan ja vapaaehtoisen
lisadtehtdvan. Kannattaa tallentaa tassakin harjoituksessa tallennettavat kartat ja muut tiedostot
samaan kansioon (luo itsellesi vaikka kutakin kurssikertaa/moduulia varten oma kansio), jotta ne
I0ytyvat helposti. Harjoituksesta koostetaan raportti: jokaisesta tehtdvasta raporttiin liitetdan
visualisointi ja mahdollisesti lyhyt pohdinta.

Tehtava la: Analyysien automatisointi ja ketjuttaminen

Harjoituksessa 6 tutustuttiin overlay-analyyseihin, ja tuon harjoituksen toisessa tehtdvéssa etsittiin
optimaalista sijaintia energiantuotantolaitokselle. Tarkoitus oli tiettyjen ennalta méarattyjen
kriteerien perusteella etsid ne alueet, joissa ehdot tayttyvét. Tehtdva sisalsi monta vélivaihetta, ja
analyysien ketjuttaminen onkin tyypillista juuri esimerkiksi overlay-operaatioille.

Tasséa tehtavéssa luodaan Graphical Modeler (Graafinen mallintaja) -tyokalussa malli, jonka avulla
voidaan etsia optimaalinen sijainti tuotantolaitoksen sijainnille ja jossa sijainnin kriteereita voi
helpohkosti muokata tarpeen vaatiessa.

Kriteereitd uuden tuotantolaitoksen sijainnille esitettiin 6. harjoituksessa seuraavanlaisia:

1. Etéisyys max. 10 kilometria sahkonsiirron kantaverkosta (yli 200 kV), jotta uuden
séhkolinjan rakentaminen ei tulisi kohtuuttoman kalliiksi

2. Etéisyys vahintadn 5 kilometria asutuksesta, jotta valtyttéisiin ylimaaraisilta
hairioilta

3. Sijainti luonnonsuojelualueiden ulkopuolella

4. Sijainti maalla (ei merelld)

5. Sijainti Suomen rajojen sisélla, (verrattain) lahell& autotietd ja asutuskeskittymaa

Laatijat:

Alex Nvlander & P Muukk . Tama materiaali on laadittu CRITICAL-tutkimushankkeessa
G N ag < Etterl vuiekonen @ @ (2020-2023), jota on tukenut Strategisen tutkimuksen
eotieteiden ja maantieteen osasto, neuvosto (STN). Lisdksi materiaalin laatimista ovat tukeneet

I:elsmg|r-1 ylloplllsto & HY; lsinki fi Opettajien akatemia, Helsingin yliopisto seka HY+. Tekstia ja
petteri.muukkonen@helsinki.fi kuvia saa kayttda CC BY 4.0 -lisenssilld (vapaa kaytto- ja
muokkausoikeus, viittaa alkuperaiseen).
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1. Aloita avaamalla uusi projekti QGIS:ssé. Klikkaa sitten VS -painiketta tai paina Layer (Tasot)
- Add Layer... (Lisaa taso...) - Add Vector Layer... (Lisaa vektoritaso...). Hae 6. harjoitusta
varten luomastasi kansiosta LsAlueValtio-, LsAlueYks- ja LsAlueEramaa-nimiset shp-tiedostot. Etsi
kyseisen harjoituksen datakansiosta my6s sahkonsiirron kantaverkkoa kuvaava vektoritaso
kantaverkko_yli100 ja tuo myds se taso QGIS:iin.

HUOM! Mikéli et ole ladannut 6. harjoitusta varten edellda mainittuja tasoja, 10ydat tiedostot tdmén
harjoituksen nr. 9 datakansiosta (https://ace.fi/#/materiaali/2379) zip-pakattu-datakansio
[harjoitus9_data.zip]. Pura zip-pakkaus omaan kansioosi.

2. Yhdista seuraavaksi Tilastokeskuksen WFS-rajapintaan Add WFS Layer (Lisda WFS-taso) -
tyokalussa (valitse palveluntarjoajalistasta Tilastokeskus ja paina Connect/Yhdistd). Mikali et ole
aiemmin yhdistanyt kyseiseen palveluun, klikkaa ensin New (Uusi) ja anna seuraavat tiedot:

Name/Nimi: Tilastokeskus
URL: http://geo.stat.fi/geoserver/tilastointialueet/wfs

Valitse sitten esimerkiksi Vaalipiirit 2022 (1:1 000 000) -taso ja lis&é se projektiin painamalla Add
(Lisad). Tietoa vaalipiireista ei tdssé analyysissa tarvita, mutta esimerkiksi tuo taso sisaltdd melko
tarkat tiedot Suomen maarajoista.

3. Yhdista seuraavaksi Tilastokeskuksen vaestoruutu-WFS-rajapintaan (valitse
palvelinyhteyslistasta Tilastokeskus vaestoruudut ja paina Connect/Yhdistd). Mikali et ole aiemmin
yhdistanyt kyseiseen palveluun, klikkaa ensin New/Uusi ja anna seuraavat tiedot:

Name/Nimi: Tilastokeskus véestéruudut
URL.: https://geo.stat.fi/geoserver/vaestoruutu/wfs

Valitse sitten Vaestoruutuaineisto 1 km x 1 km 2020 -taso ja lis&a se kartalle painamalla Add
(Lisad). Karttatason lataamisessa voi menné hetki, silla taso on melko raskas. Samasta syysta voi
olla viisasta klikata taso pois p&alta.

4. Nyt meilla on kaikki analyysiin ja malliin tarvittavat kuusi syotetasoa. Voit vield halutessasi
lisata taustakartan esimerkiksi klikkaamalla Web/Verkko - QuickMapServices ja valitsemalla
mieluisesi kartan.

Avataan seuraavaksi Graphical Modeler -tyokalu (kuva 1) klikkaamalla Processing/Prosessointi
—> Graphical Modeler.../Graafinen mallintaja....


http://geo.stat.fi/geoserver/tilastointialueet/wfs
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5. Aloitetaan mallin kasaaminen klikkaamalla vasemman reunan Inputs-painiketta, jolloin nakyviin
tulee mahdollisista sydtetasojen tyypeistd. Klikkaa siité listasta Vector Layer (Vektoritaso) -
painiketta, ja Kirjoita tason kuvaukseksi (Description) LsAlueetl ja valitse geometriatyypiksi

Polygon. Paina sitten OK.
(2 Vector Layer Parameter Definiti.. <

Properties Comments

Description

LsAlueet1

Geometry type

| Polygon ] v

v Mandatory

Advanced

OK Cancel

Kuva 2.
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Toista sitten sama vield kaksi kertaa, mutta anna seuraavien syotetasojen kuvaukseksi LsAlueet? ja
LsAlueet3. Nyt mallissa pitdisi olla nédkyvissa kolme keltaista laatikkoa, jotka kuvaavat tdman
mallin sy6tetasoina kéytettyja luonnonsuojelualueaineistoja.

6. Lisad loput syotetasot. Anna ensimmaiselle kuvaukseksi Sahkdverkko ja geometriatyypiksi
Line/Viiva. Toiselle kuvaukseksi voi kirjoittaa Vaestéruudut ja valita Polygonin geometriaksi. Lis&a
vield viimeinen sy0tetaso ja anna sille kuvaukseksi Suomen alueet ja tyypiksi polygoni.

Nyt mallissa pitdisi olla nakyvissa kaikki kuusi syftetasoa, ja seuraavaksi voidaan ruveta
miettimaan tydkalujen/algoritmien kayttoa.

7. Kun klikkaat Algorithms/Algoritmit-painiketta, nékyviin tulee valikko (kuva 3), josta voi lisatéa
eri tyokaluja mallia varten. Aluksi tuodaan malliin tyokalu, jolla voidaan yhdistaa kolme
luonnonsuojelualueita siséltavaa tasoa yhdeksi. Hae siis ylédkerran hakupaneelin avulla Merge
vector layers (Yhdista vektoritasot) -tyokalu ja klikkaa sita.

Algorithms &
merge|

¥ (& Cartography
4% Combine style databases
¥ (. Database
% Package layers
¥ & Modeler tools
3::? String concatenation
¥ 2 Vector general
it Merge vector layers
¥ ! Vector geometry v

Inputs Algorithms

Kuva 3.

Avautuu uusi ikkuna (kuva 4). Kirjoita Description (Kuvaus) -kohtaan LsAlueet ja klikkaa sitten

Input Layers (Syotetasot) -kohdassa olevaa 12 -symbolia. Valitse vaihtoehto Pre-calculated Value
ja kirjoita kenttédén seuraava lauseke, joka yhdistaa mallin siséltdméat, Merge-analyysissa kaytettavat
syotetasot (Huom! Lausekkeen valit ovat syysta siind — se ei valttdmatta toimi ilman niitd):

array( @lsalueetl , @Isalueet2 , @Isalueet3)

Klikkaa vield rasti ruutuun kohdassa Use Project CRS (Kayta projektin koordinaattijarjestelmad) ja
paina sitten OK.
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. Merge vector layers X

Properties Comments
Description |LsAlueet

Input layers
8, array( @Isalueetl , @lsalueet? , @lsalueet3 ) &

Destination CRS [optional]

v Use project CRS
123

Merged

E'D [Enter name if this is a final result]

Dependencies

0 dependencies selected

OK Cancel Help

Kuva 4.

Nyt malliin pitdisi olla ilmestynyt kolme viivaa alkuperdisten LsAlueet-tasojen ja yhdistetyn tason
valiin (kuva 5).

o LsAlueetl >IE “F LsAleet2 9”3 & LsAlueet3 ?ﬁ & sahkoverkko ":"_ o vaestamuudut 4)’§ & suomen aleet

LsAlueet

Out

Kuva 5.

7. Seuraavaksi taytyy luoda 10 kilometrin bufferi S&hkoverkko-syotetasolle, silld erds kriteereista oli
etaisyys maksimissaan 10 kilometrin padssa sahkonsiirron kantaverkosta. Hae siis Algorithms
(Algoritmit) -hakukentasta Buffer (Vydhyke) -tydkalu ja klikkaa sitd. Seuraavaksi avautuu siis
buffer-tydkalun ikkuna (kuva 6).

Kirjoita Description (Kuvaus) -kohtaan Sahkdverkko buffer. Klikkaa sitten 1% -painiketta Input
Layer (Syotetaso) -kohdassa ja valitse avautuvasta valikosta Model Input. Lisaa Séahkoverkko-
syotetaso kyseiseen kohtaan. Kirjoita Distance (Etaisyys) -kohtaan 10000, sill& yksikkd on tdssa
tapauksessa metri, ja Segments (Osiot) -kohtaan 36, jolloin buffereiden pyoreét paadyt ovat kyllin
pyoreitd. Valitse vield alhaalta Dissolve (Yhdista paallekkaiset) -kohdassa Yes ja klikkaa sitten OK.
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(= Buffer X

Properties Comments
Description |Sahkoverkko_buffer

Input layer

*ﬁt Using model input  Sahkéverkko -
Distance

123 | 10000,000000 s E
Segments

123 |36 -
End cap style

123 |Round -
Join style

123 |Round A
Miter limit

123 |2,000000 -
Dissolve result

123 |Yes -
Buffered

E'> [Enter name if this is a final result]

oK Cancel Help

Kuva 6.

8. Jotta voidaan rajata pois alueet, jotka ovat alle 5 kilometrin paassé asutuksesta, taytyy luoda
toinen bufferitaso — télla kertaa Vaestéruudut-syotetason pohjalta.

Etsi siis jalleen Buffer (Vyohyke) -tyokalu Algorithms (Algoritmit) -valikosta ja klikkaa se auki.
Kirjoita Description (Kuvaus) -kohtaan Véaestoruudut_buffer. Paina jalleen Input Layer (Syotetaso)

-kohdan *# -painiketta ja valitse avautuvasta valikosta Model Input. Liséé kyseiseen kohtaan
Véaestoruudut-syotetaso. Kirjoita sitten Distanceksi (Etaisyys) 5000 ja segmenttien maéaraksi jalleen
36. Voit jélleen valita Dissolve result (Yhdista paallekkaiset) -kohdassa vaihtoehdon Yes/Kyllo.
Paina sitten OK, jolloin Vaestéruudut_buffer-palkin pitéisi ilmestya malliin (kuva 7).

55 LsAlueetl >§? = LsAlueat2 9’3 B LsAlueet3 ?_:3 & Sahkoverkko ‘i’ o Vaestdruudut 5’3 =F Suomen aleet

@In + @ 1In

I® sahkoverkko_buffer & ™ Vaestiruudut_buffer

out + Out

Kuva 7.

9. Seuraavaksi haluamme muokata mallia siten, ettd saamme selville alueet, jotka ovat riittavan
lahelld séhkoverkkoa ja riittdvan kaukana asutuksesta. Toisin sanoen tarvitsemme ne alueet, jotka
sijaitsevat Sahkdverkko bufferin sisalla mutta Vaestoruudut_bufferin ulkopuolella. Tahan
tarkoitukseen sopii Difference (Eroavuus) -tyokalu.
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Hae siis Difference/Eroavuus algoritmivalikosta ja klikkaa sitd, jolloin avautuu uusi ikkuna (kuva
8).

Anna Description/Kuvaus-kohtaan nimeksi Sopivat_alueet. Klikkaa sitten Input Layer (Sy6tetaso) -
kohdan ** -painiketta ja valitse Algorithm Output. Valitse sy6tetasoksi (Input Layer) sahkoverkon

bufferi. Klikkaa sitten 12*3-painiketta Overlay Layer (Peitetaso) -kohdassa, valitse jalleen Algorithm
Output ja valitse peitetasoksi véaestoruutujen bufferi. Ndin ollen Difference-tytkalu “valitsee”
séahkdverkon bufferista ne alueet, jotka sijaitsevat riittdvan kaukana asutuksesta. Kun olet valmis,
klikkaa jalleen OK.

(=3 Difference X

Properties Comments
Description  Sopivat_alueet

Input layer

%}% Using algorithm output | "Buffered” from algorithm “Sahkéverkko_buffer” v
Overlay layer

%}% Using algorithm output | "Buffered” from algorithm “Véestéruudut_buffer” -

Difference

Dependencies

0 dependencies selected
OK Cancel Help

Kuva 8.

10. Yhtena olennaisena kriteerina tuotantolaitoksen sijainnille mainittiin sijainti Suomen maarajojen
sisdpuolella. Tdhdn mennessé olemme luoneet mallin, joka erittelee alueet, jotka sijaitsevat riittdvéan
lahell& sahkonsiirron kantaverkkoa ja riittavan kaukana asetuksesta. Osa alueista kuitenkin sijaitsee

Suomen (maa)rajojen ulkopuolella, mink& vuoksi nuo alueet tdytyy suodattaa pois. Tahan sopii Clip
(Leikkaa) -tyokalu (kuva 9), joka l6ytyy jalleen algoritmivalikosta hakemalla.

Description (Kuvaus) -kohtaan voit kirjoittaa Sopivat maa-alueet Suomessa. Klikkaa sitten *%?-
painiketta Input Layer (Sy6tetaso) -kohdassa ja valitse Algorithm Outputiksi Sopivat_alueet-taso.
Overlay Layeriksi (Peitetaso) tulee valita Model input ja Suomen alueet -sy6tetaso. Kun ndmé on
valittu, klikkaa OK.
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L Clip X

Properties Comments

Description Sopivat maa-alueet Suomessa

Input layer

%:% Using algorithm output | "Difference” from algorithm “Sopivat_alueet” v
Overlay layer

'*% Using model input | Suomen alueet -
Clipped

Eb> [Enter name If this is a final result]

Dependencies

0 dependencies selected

oK Cancel Help
Kuva 9.

11. Malli alkaa olla melkein valmis, mutta vield pitda erottaa sopivista maa-alueista ne, jotka
sijaitsevat luonnonsuojelualueilla. Tahén tehtdvaan sopii jalleen Difference (Eroavuus) -tydkalu
(kuva 10). Description (Kuvaus) -kohtaa ei ole valttaméatonta muuttaa, mutta vaihda Input — ja
Overlay Layereiksi (Sydte- ja peitetasoiksi) Algorithm Outputit siten, ettd Sopivat maa-alueet
Suomessa toimii syOtetasona ja LsAlueet-taso toimii peitetasona.

Anna sitten Difference (Eroavuus) -kohtaan nimeksi Optimaaliset alueet ja paina sitten OK.

(= Difference X

Properties Comments

Description Difference

Input layer

{% Using algorithm output |“Clipped” from algorithm “Sopivat maa-alueet Suomessa” v
Overlay layer

{% Using algorithm output |*Merged” from algorithm “LsAlueet” v
Difference

EDD Optimaaliset alueet

Dependencies

0 dependencies selected

oK Cancel Help
Kuva 10.

Nyt mallin pitdisi ndytta4 suurin piirtein taltd (kuva 11):
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o

%? & LsAleat3 2 (b sahkoverkko “edb vaegonudut =

1 LsAlueatl >:7§_ b LsAlieet2 < Suomen dueet

*In + ®In + ®In

LsAlueet ™ sahkoverkko_buffer I® véestsruudut _buffer
Out +e out + out

LRl

I Sopivat_alueet

Out

®In

Sopivat maa-alueet
Suomessa

&In + Out +®

I Difference
Out

‘{E'D Optimaaliset alueet P

Kuva 11.

Mallista nékyy paitsi syotetasot (keltaisella), myds algoritmit/tydkalut (valkoisella) ja output-taso
(vihredlld). Lisdksi mallista ndkyy prosessin osien jarjestys ja tydnkulku (engl. workflow), mika
auttaa ymmartamaan mallin toimintaa. QGIS:n Graphical Modelerissa on myés mahdollisuus lisété
kommentteja mallin eri osiin, miké& olisi olennaista esimerkiksi julkisen projektin tydvaihekaavion
dokumentaatiossa.

12. Tallennetaan seuraavaksi malli, jotta sitd voidaan kéayttdad. Anna ensiksi mallille nimi Graphical
Modelerin vasemmassa laidassa Model Properties (Mallin ominaisuudet) -kohdassa. Nimeksi
(Name) kay esimerkiksi Optimaaliset alueet ja ryhman (Group) nimeksi GIS.

Klikkaa seuraavaksi vasemmasta ylakulmasta Model/Malli - Validate Model varmistaaksesi, etté
malli tayttad kelpoisuusvaatimukset. Sivun ylareunaan pitéisi talloin ilmestya Model is valid! -
viesti.

Paina sitten &3 -painiketta tai valitse Model (Malli) > Save Model (Tallenna malli) tallentaaksesi
mallin. QGIS:n pitéisi télla kertaa tarjota automaattisesti tiettyd models-nimista kansiota mallin
tallennnussijainniksi. Tallenna siis malli kyseiseen kansioon nimell&d Optimaaliset_alueet.

13. Klikkaa viel& Model/Malli > Export/Vie > Export as Image... ja tallenna kuva mallista
kurssikerran kansioosi. Liitd kuva mallista raporttiisi. Taméan jéalkeen voit sulkea Graphical
Modelerin ja siirtya jalleen QGIS:n perusnakymaan.

14. Etsi nyt Processing Toolbox (Prosessointitytkalut) -valikosta malleja esim. models-hakusanalla
(Jos Processing Toolbox ei ole nakyvissd, saat sen auki klikkaamalla Processing/Prosessointi -
Toolbox/Tyokalut). Mallin pitdisi 10ytya Processing Toolboxista myds hakemalla sitd sen nimella.

Klikkaa mallin nimed ja voit huomata, ettd avautuu ikkuna, joka muistuttaa ulkoasultaan muita
tyokaluja (kuva 12). Aseta kuvan 12 mukaisesti valikoihin nimié kuvaavat tasot ja klikkaa sitten

= -painiketta Optimaaliset alueet -rivin oikeassa reunassa. Valitse Save to file... (Tallenna
tiedostoon) ja tallenna taso kurssikerran kansioosi esim. nimelld Optimaaliset alueet.
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U Optimaaliset alueet X
Parameters Log

LsAlueeti

(S LsAlueFramaa [EPSG:3067] v |
LsAlueet2

(S LsAlueValtio [EPSG:3067] v |-
LsAlueet3

(I LsAlueYks [EPSG:3067] v L
Sahkdverkko

%/ kantaverkko_yli200 [EPSG:3067] v o[

Suomen alueet

(Ptilastointialueet: vaalipiiri1000k_2022 [EPSG:3067] v o e
Vdestéruudut
(9 vaestoruutu:vaki2020_1km [EPSG:3067] v |

Optimaaliset alueet
[Create temporary layer] -

+/| Open output file after running algorithm

0% Cancel

Run as Batch Process... Run Close

Kuva 12. Optimaaliset alueet -tydkalu

Kun olet valmis, paina Run (Suorita) suorittaaksesi prosessin. Analyysissa voi mennd jonkin aikaa,
mutta odota karsivallisesti.

Huom! Jotkin aineistojen polygoneista saattavat olla geometrialtaan virheellisig, jolloin
analyysia suoritettaessa tulee seuraavanlaisia virheilmoituksia:

Feature (5) from “Merged” has invalid geometry and has been skipped. Please fix the geometry or
change the Processing setting to the “Ignore invalid input features” option.

Mikali analyysi ei keskeydy, ei virheilmoituksista tarvitse valittaa, silla geometriavirheita
todenndakdisesti esiintyy vain murto-osalla kohteista. Mikéli analyysi sen sijaan keskeytyy, mene
Settings (Asetukset) = Options (Valinnat) = Processing (Prosessointi) > General (Yleiset) ja
varmista, etta Invalid features filtering (Epékelpo kohteiden suodatus) -kohdassa on valittuna
Skip (ignore) features with invalid geometries. Mikali siiné lukee Stop algorithm execution when
a geometry is invalid, tuplaklikkaa tekstia vaihtaaksesi asetuksen ja paina sitten OK.

Kun analyysi on suoritettu, tason pitdisi ilmestya kartalle. Mikali projekti ei viela sisalla
taustakarttaa, lis&é sellainen. Nayttaako taso siltd milta pitdd? Voit esimerkiksi vertailla asiaa
alkuperéisten syotetasojen avulla: sijaitsevatko ~optimaaliset alueet” luonnonsuojelualueiden
ulkopuolella? Sijaitsevatko ne maa-alueella ja l&hell& sahkonsiirron kantaverkkoa jne.? Voit myos
verrata tulosta kuudennen harjoituksen tuloksiin, mikali olet sen tehnyt.

Ota kuvankaappaus kartasta ja liita se raporttiisi.

10
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Tehtava 1b: Edistyneempi malli

Graphical Modelerista on hyotya esimerkiksi tilanteissa, jossa monivaiheista prosessia halutaan
osin muokata ilman, ettd kaikkia muutoksen jélkeisia tydvaiheita tarvitsee toistaa uudelleen.

Tassékin tapauksessa suurehko osa mallin tuottamista alueista ovat kooltaan hyvin pienid, eika
nithin siis realistisesti voisi sijoittaa melko paljon tilaa vievaa laitosta. Lahdetédan nyt muokkaamaan
tehtdvan edellisessd osassa luotua mallia siten, etta se ottaa huomioon kaksi kriteerié lisaa:

1. Etdisyys luonnonsuojelualueisiin vahintaan 1 kilometri
2. Tuotantolaitokselle suunnatun alueen koko vahintaan 1 neliokilometri

1. Avaa siis jalleen Graphical Modeler klikkaamalla Processing/Prosessointi = Graphical
Modeler ... (Graafinen mallintaja). Valitse sitten sivun vasemmasta yldkulmasta Model (Malli) 2>
Open Model... (Avaa malli...) ja avaa tehtdvan edellisessa osassa luomasi malli.

2. Siitd huolimatta, ettd aiemmin luonnonsuojelualueiden ympérille ei luotu minkaannékoistéa
bufferia, asia on helppo muuttaa. Etsi Algorithms-valikosta jalleen Buffer (Vyohyke) -tydkalu (kuva
13). Kirjoita Description (Kuvaus) -kohtaan LsAlueet_buffer. Klikkaa sen jalkeen Input Layer

(Sy6tetaso) -rivin vasemman reunan 123 -painiketta, valitse Algorithm Output ja aseta siihen
Luonnonsuojelualueet sisaltdva taso. Distance (Etaisyys) -kohtaan asetetaan 1000 (metrid) ja
segmenttien/osioiden méaaréksi jalleen 36. Valitse Dissolve result (Yhdista paallekkaiset) -kohtaan
vield Yes/Kylla ja paina sitten OK.

= Buffer >

Properties Comments
Description |LsAlueet_buffer

Input layer

%@% Using algorithm output | "Merged” from algorithm “LsAlueet” -
Distance

123 1000,000000 =K =N
Segments

123| 36 z
End cap style

123 Round -
Join style

123 Round -

Miter limit

4»

123/ 2,000000
Dissolve result
123| Yes ~
Buffered

E’> [Enter name if this is a final result]

oK Cancel Help

Kuva 13.
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3. Kun katsot mallia nyt, voit huomata, ettd LsAlueet toimii nyt sydtetasona kahdelle erilliselle
analyysille: asken luodulle bufferille ja aiemmin luodulle Difference (Eroavuus) -tasolle. Nain ei
kuitenkaan pidé olla, silla nyt Difference-analyysilla pitdékin erottaa sopivista maa-alueista ne,
jotka sijaitsevat luonnonsuojelualuebufferien, ei itse alueiden, ulkopuolella.

Tuplaklikkaa Difference-tasoa, jolloin pdaset muokkaamaan toimintoa. VVaihda Overlay Layer
(Peitetaso) -kohtaan LsAlueet_buffer-taso ja klikkaa OK, jolloin mallin pitéisi siltd osin muuttua
(kuva 14).

b4

=
& LeAleet3 ® db sahksverkko b vaestruudut 8

o LsAlueetl _>\”_3 5B LsAlueat2 &1 Suomen duest

*In * eIn + @l

LsAlueet ™ sahkaverkko_buffer I® viestsruudut_buffer

Out e out +® Out

@1In

P Lsalueet_buffer

Out

®ln

4 Sopwat maa-alueet
Suomessa

&In + Out +®

I Difference

Out

= Optimaalset alueet 8

Kuva 14. Paivitetty malli

4. Palaa hetkeksi QGIS:n perusndkyméén sulkematta Graphical Modeleria ja avaa aiemmin mallin
luoman Optimaaliset alueet -tason attribuuttitaulu. VVoit huomata, ettd mallin osana olevien
analyysien, tarkemmin Buffer-analyyseissé kaytetyn Dissolve-komennon, seurauksena
attribuuttitaulu sisaltda vain yhden rivin. Tama4 tarkoittaa sitg, ettd edellisen mallin ulostulo tuottaa
vain yhden kohteen, jolloin yksittéisten kohteiden pinta-alan laskeminen ei onnistu.

QGIS:ssa loytyy kuitenkin tyokalu, jonka avulla monesta polygonista koostuvan kohteen voi
pilkkoa erillisiksi polygoneiksi. Mallia joudutaan kuitenkin hieman muokkaamaan.

Palaa siis Graphical Modeleriin ja klikkaa edellisen mallin ulostulon (Optimaaliset alueet) oikean
ylakulman rastia (kuva 15) poistaaksesi vanhan ulostulon.

I Difference

Qut + &

H 2

4 E—[} Optimaaliset alueet

Kuva 15.

5. Etsi seuraavaksi Algorithms-valikosta Multipart to Singleparts (Moniosainen kohde
yksiosaiseksi) -niminen toiminto (kuva 16), joka pilkkoo multipolygonin yksittaisiksi polygoneiksi.
Kirjoita Description (Kuvaus) -kohtaan kuvaukseksi Erilliset alueet, ja valitse Input Layeriksi
(syotetasoksi) Algorithm Output nimeltd Difference. Klikkaa tdman jalkeen OK, jolloin Erilliset
alueet -niminen taso tulee malliin.

12
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(= Multipart to singleparts X

Properties Comments
Description |Erilliset alueet

Input layer

%:Cj% Using algorithm output | "Difference” from algorithm “Difference” v
Single parts

E»[) [Enter name if this is a final result]

Dependencies

0 dependencies selected

oK Cancel Help

Kuva 16.

6. Nyt, kun taso Erilliset alueet -taso koostuu nimensa mukaisesti erillisista polygoneista, voidaan

laskea niille pinta-alat. Etsi siis Algorithms/Algoritmit-valikosta Field Calculator (Kentén arvojen
laskin) -ty6kalu (kuva 17).

Description (Kuvaus) -kohdan voit talla kertaa jattaa oletusvalintaan. Klikkaa sen jalkeen Input

Layer (Sy6tetaso) -rivin vasemman reunan 13 -painiketta, valitse Algorithm Output ja aseta siihen
Erilliset alueet -taso. Anna sitten uuden kentén nimeksi pinta-ala, Result field Float (Liukuluku),
kentén pituudeksi 8 ja tarkkuudeksi 3. Sitten Kirjoitetaan Formula (Kaava) -kohdan Expression
(Lauseke) -kenttdén funktio $area/1000000, jolla pinta-ala lasketaan. Paina sitten OK.

(2 Field calculator %

Properties Comments
Description |Field calculator

Input layer
%fé% Using algorithm output “Single parts” from algorithm “Erilliset alueet” -
Field name

123| pinta-ala

Result field type

123 Float v
Result field length

123 8 -
Result field precision
123 3

Formula

4

Expression Function Editor

D l,i,, ale Search... Show Help
Sarea/1000000 algorithm_id m
Niffaranca NLITPLIT 4
OK Cancel Help

Kuva 17.
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7. Nyt alkaa olla valmista. Seuraavaksi taytyy enda erotella ne alueet, jotka tayttévat viimeisen
kriteerin eli joiden pinta-ala on vahintaan yksi neliokilometri. Hae siis Algorithms (Algoritmit) -
valikosta Extract by Attribute (Irrota attribuutin perusteella) -tyokalu (kuva 18). Aseta Input layer
-kohtaan Algorithm Outputiksi Field Calculator. Sitten kirjoita Selection attributeksi (Valinta-
attribuutiksi) pinta-ala, operaattoriksi > ja arvoksi 1 (neliokilometri). Koska tdmé& on mallin
viimeinen ty0kalu, annetaan Extracted (attribute) -kohtaan nimeksi Optimaaliset alueet. Kun on
valmista, paina OK!

= Extract by attribute

Properties

Comments

Description |Extract by attribute

Input layer

{C}E Using algorithm output | “Calculated” from algorithm “Field calculator”

Selection attribute
123 |pinte-ala

Operator

123 (>

Value [optional]

123 |1

Extracted (attribute)

Ebb Optimaaliset alueet
Extracted (non-matching) [optional]

E»D [Enter name If this is a final result]

Kuva 18.

OK

Nyt mallin pitdisi nayttaa suurin piirtein talta (kuva 19):

& LsAlueetl ’X_"I

®1In

LsAlueet

Out

Kuva 19.

& LsAlueet2 33

@In

P LsAlieet_buffer

Out

&1In

& Erliset aueet

Out

(7 LsAlueet3 Xs

& Sahkoverkko

@In

I sankoverkko_buffer
Out

*1In

i Sopivat_alueet

Out

&In

& Difference
Out +8

@In

4 Field calculator

Out +e ®In

W Extract by attribute

Out e

14

Cancel Help

=
“ edp Vaestouudut 2’3

@

I® vaestoruudut_buffer

Out +8

®In

4 Sopwvat maa-alieet
Suomessa

Out

‘{'_—> Optimaaliset alueet P

5F Suomen dueet 8
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8. Varmista seuraavaksi, ettd malli on kunnossa painamalla Model (Malli) - Validate Model.

Anna uudelle mallille nimeksi Optimaaliset alueet v2 ja lisda se GIS-ryhmé&an Model Properties -
kohdassa (kuva 20).
Model Properties @

Name |Optimaaliset alueet v2

Group |GIS

Kuva 20.

=]
Paina sitten sivun ylareunasta -painiketta tai valitse Model/Malli > Save Model As... ja
tallenna malli models-kansioon nimelld Optimaaliset_alueet v2.

Klikkaa viela Model (Malli) > Export (Vie) = Export as Image... ja tallenna jalleen myds kuva
mallista kurssikerran kansioosi. Liitd kuva mallista raporttiisi.

9. Tarkastele nyt “optimaalisia alueita”, jotka ovat jadneet jéljelle. Pohdi, mika alue olisi riittdvan
suuri tuotantolaitosta varten. Onko riittavan lahelld jokin suurempi asutuskeskus? Paédseekd alueelle
maantietd pitkin?

Visualisointi (esimerkkikuva tehtédvan lopussa)

10. Avaa taittonakyma klikkaamalla Project - New Print Layout (Projekti = Uusi taitto). Voi olla
jarkevaa kayttaa pystysuuntaista taittopohjaa. Sen saa vaihdettua klikkaamalla hiiren oikealla
nappaimella tyhjaa taittopohjaa ja valitsemalla Page Properties = Portrait (Sivun asetukset >

Pysty).
Tuo seuraavaksi kartta = -painikkeella (ei kannata tayttaa silla koko sivua, jotta indeksikartta
mahtuu). Zoomaa kartalla siten, ettd mielestési hyva paikka/hyvat paikat tuotantolaitosta varten

erottuvat. Tuo sitten toinen kartta (indeksikartta) = -painikkeella, pienenna se riittavan pieneksi
ja aseta sopivaan paikkaan sivulla. Huolehdi, etta kartassa nakyy koko Suomi. Klikkaa sitten
pienempéa karttaa, ja valitse Item Properties (Elementin asetukset) = Overviews (Yleiskatsaukset)
(kuva 21).

Paina ~painiketta ja valitse kartta, johon indeksikartta sidotaan.

15
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v Overviews

® || = || Ao | V¥

Overview 1

V| Draw overview

Map frame Map 2

Blendir g mode N ormal
Kuva 21.

Kun olet saanut indeksikartan lisattyd, lisd& optimaalisia sijainteja kuvaavaan karttaan (iso kartta)
mittakaava, pohjoisnuoli ja legenda. Poista legendasta yliméaaraiset kohteet — voit muokata legendan
kohteita ja nimi&, kun klikkaat Auto Update (Paivita automaattisesti) -kohdan pois péalta.

Lisaa lopuksi viel4 otsikko kartalle & -painikkeen avulla. Voit Item Propertiesin (Elementin
asetukset) Font/Fontti-kohdassa (kuva 22) vaihtaa tekstin kokoa, muotoa ym.

1 Item Properties &
- Label
(=) Text Format X 2
+ Main Properties
Eont Font style Size ) . ]
Optimaaliset alueet uudelle tuctantolaitokselle
1S Shell Dig 2 Normaali 28
MS Sans Serif +  MNormaali 22 -
MS Serif Lihavoitu 24
MS Shell Dlg 2 = 26
1 » 28 -
Effects Sample Render as HTML
Strikeout Insert or Edit an Expression...
Underline a B beZZ ¥ Appearance
Writing System ' Fn N r v
Any =
Font color _ Y
0K Cancel . . o
Horizontal margin | 0,00 mm =
| Vertical margin | 0,00 mm —
Harivantzl slianmant
Kuva 22.

Mikali kartastasi ei yksiselitteisesti selvid, mitd aluetta tarkoitat ”optimaalisena sijaintina” (tai jos

kohteita on monta), voit ' -painikkeen avulla lisatd my®s numerot kohteelle/kohteille (kuvan 23
mukaisesti). Lopputuloksesi voi ndyttaa esimerkiksi talta (kuva 23):

16
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Optimaaliset sijainnit uudelle tuotantolaitokselle

[ ] Optimaaliset alueet 0 7,5 15 km
Taustakartta: Google Road N |

1. Ensisijainen kohde
2. Toissijainen kohde

Kuva 23. Optimaaliset sijainnit tuotantolaitokselle
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Kun olet tyytyvainen lopputulokseen, tallenna kartta kuvaksi painamalla Layout (Taitto) - Export
as Image (Vie kuvaksi). Liita kartta raporttiisi! Kovin paljon kartan visuaalisuudesta tarvitse
stressata — tassé harjoituksessa padpaino on mallityokaluun tutustumisessa ja prosessien
automaatiossa.

Pohdi liséksi, millaisissa tehtavissé ja tilanteissa prosessien automatisoiminen ja ketjuttaminen
(Graphical Modelerin tapaan) voisi olla erityisen hyddyllista. Liit4 raporttiin lyhyt pohdinta.

Lisatehtava: Mallin jatkaminen

Etsi haluamasi aineisto, jota voisit hyodyntaa ylimaaraisena lahtétasona luomassasi mallissa.
Tallainen laht6taso voi olla esimerkiksi jarvia tai muita vesistoja siséltava aineisto, jonka ymparille
voi luoda tietyn levyisen bufferivyohykkeen. Yhté lailla voit esimerkiksi etsia rautatieverkon
sisaltdvan aineiston, jota voit hyodyntéa osana analyysia. Varmista lopuksi, ettd malli toimii niin
kuin pitéé ja liitd kuva mallista raporttiisi.
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