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Esityksen sisalto

=  Mita on maan kasvukunto - esimerkkeja
= Hyvarakenteisen maan ominaisuuksia

= Hyvan kasvukunnon merkitys
= |Lapaisevyys
= Palkokasvien menestyminen
= Ravinteiden hyvaksikaytto

= Kasvukunto, viljelykierto ja ravinnetalous
= Kasvukunto -yhteenveto

13.3.2012 Rajala J. Maan kasvukunto maitotilalla i ol %



LuomuTIETOverkko-hanke

= |LuomuTIETOverkko-hanke 2009-2012

Helsmm I|0|sto Ruralla |nst|tuutt| Mikkeli

oot hankkeesee‘n @ A
N

: Lyhytkur55|malleja viljelijakoulutuksiin

= Monimuotoisia oppimateriaaleja

= Verkkopalvelut

= Uusia toimintamalleja
www.luomu.fi/tietoverkko

13.3.2012 Rajala J. Maan kasvukunto maitotilalla W e


http://www.luomu.fi/
http://www.luomu.fi/tietoverkko
http://www.luomu.fi/tietoverkko

.
Heinakasvinurmi

Maan kasvukunto?

/‘f‘\rl\\

) k“ "'th

\.I B

13.3.2012 Rajala J. Maan kasvukunto maitotilalla




—————
Apilanurmi

Kuva’ Jukka B.ajg_lé s

13.3.2012 | o e .



Nayte 1, Sailorehunurmi
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Nayte 1, Juuristo

“Juuret suoriaja
kasvavat melko
Syvalle =
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Mika on maan

Heikompikasvuinen lohkonosa
kasvukunto?

alavammassa metsanreunassa
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Nayte 2, POhjamaa

?%yahkko erittain tiivista Ja
v0|makkaast| Iluskelnen rakenne
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Nayte 4, Sailorehunurmi

Mika on maan
kasvukunto?

Nurmi 3
Timotei-Nurminata- Ruokonata
Huono kasvu |
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Nayte 4, Rakenne 1/2

Muokkauskerroksen raja

/ /\ . Kuva: Rajala ja Ella
A
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Nayte 4, Rakenne 2/2

| Maé’ en’ctaln | N Muokkaus‘k‘éfméy
: t|IVISta R yrkkarajamgQ/:’
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Nayte 4, Biologinen aktiivisuus
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Nurmi sal'N/nyt maahan
kynnett%a 10 vuotta
maatumatta
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Hyvarakenteisen maan

ominaisuuksia

13.3.2012 Rajala J. Maan kasvukunto maitotilalla i, oo 20 A



Hyvarakenteisen maa — pintakerros

= Pintakerros kestaa
sateen liettymatta

= kestava muru-
rakenne

= Vesiimeytyy hyvin
maan sisaan

= eilammikoita eika
pintavirtailua
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Hyvarakenteisen maan ominaisuuksia
— ruokamultakerros

i

"  Murustunut valtaosin
pyoreiksi, huokoisiksi
muruiksi
(koko 2 - 7 mm)

= Kokkareet pyoreahkadja,
helposti murenevia

= Loyha rakenne
= Ylakuva: hyva rakenne

= Alakuva: huono
rakenne
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Mururakenne - Pyorea muru

Pyorea muru on
huokoinen,
pyoreahko

ja vetta kestava
= aito muru

Biologisen toiminnan
tuotos

=>veden ja ravinteiden .
varastoituminen runsasta

=>juurilla ja pienelidstolla
hyvat olosuhteet
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Mururakenne - Kulmikas muru

=  Kulmikas muru on
tiivis,
teravasarmainen ja
“sepelimainen”

= Syntynyt muokkauksen
ja/tai roudan
vaikutuksesta
=> veden ja ravinteiden
varastoituminen vahaista
=> juurilla ja pienelidstolla
heikot olosuhteet

Kuva: Andrea Beste
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Hyvarakenteisen maan ominaisuuksia

Runsaasti pysty-

suuntaisia, jatkuvia

liero- ja juurikanavia

seka halkeamia

=  sadevesi imeytyy
nopeasti salaojiin

juurilla helppoja
kasvureitteja

Hyva kaasujen vaihto

Ylakuva: hyva rakenne —
kanavat

Alakuva: huono rakenne
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Hyva juuriston kasvu ja
toiminta

ienelio-

iivinen p

Aktii
toiminta




Maan kasvukunto — osa-alueet

Biologiset tekijat
- juuret

- juurieritteet

- pieneliot

- eloperainen aine

Fysikaalise Kemialliset tekijat
- maalaji -happamuus

- rakenne - ravinteet

- muruisuus - ravinteiden

- ilmavuus varastointikyky

- vesitalous - suolapitoisuus
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Maan kasvukunnon merkitys

= Maan kyky tuottaa satoa
- Mutta milla panoksilla?
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Kasvu ja maan kasvukunto 4/4
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N KU a:Ju.kka Rajala .

Sama lannoitus = suuret satoerot

Lohko ei ollut riittavan kuiva kylvotdiden aiheuttamalle '-"

rasitukselle, jotta koko lohkolta saataisiin hyva sato .

Tasausaestys 1 x, aestys 1 x, kylvo — kevyella kalustolla -

¢t
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Ero maan rakenteessa =» satoero
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Kuivatus/lapaisevyys

Vesi seisoo pellolla kevaalla Vesi seisoo pellolla
-Enta kesalla? - puinnin jalkeen

. . Kuvat: Jukka Rajala
Tavanomainen viljely Tavanomainen viljely
KHt AS
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Apilan Sailymigen?
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Apilanurmen kasvu ja maan kasvukunto
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Flokuussa

Raiteissa sadonmenetys noin 50 %
Vaikuttaa myds seuraavien vuosien satoihin
=> Maan rakenne keskeinen palkokasvinurmien viljelyssa
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Karjatilan kierto ja nurmen sato

Sato t/ha
ol

13.3.2012

Karjatilan kierto, Norja 1985 - 95

100

Tilavuuspaino kg/dm3

Huokosia %

Lieroja, kpl/m2

Hansen 1996

Tiivistetty Tiivistdmaton
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Maan tiivistyminen ja hurmen sato

Karjatilan kierto, Norja 1985-95

= Lannoitustasot; 90, 130, 180 kg N/ha

= Lietelanta laimennettuna, ilmastettuna, separoituna, NPK
= Nurmien sadot eri lannoitustasoilla 6,2, 6,8 ja 7,0 t ka/ha
= Tiivistamattomalla maalla sadonlisays km +36 %

- Markana vuonna sadonlisays +52 %

= Lannoituksen lisays -> palkokasvien osuus 43 % -> 20 %

= Lietelannan ilmastus hyodyllisempi tiivistetyilla kuin
tiivistamattomilla ruuduilla

= Kasittelematon liete havitti lierojen massan 1/3 :aan
= Suurilla lietemaarilla ja tiivistetyilla mailla vahennys suurin
= Selvinerov.1988 80 ->10g/m2

= =>Tiivistyminen tarkeampi kuin lannoitustaso ja lannan
kasittelymenetelma R
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Maan tiivistyminen ja ravinnetase
Karjatilan kierto, Norja 1985-95

Karjatilan kierto, Norja 1985-95

-25 B Tiivistetty
30 B Tiivistimaton
-35
-40 -
= P~ Hansen 1996
-45 ¢ :
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Fosforihuollon kestavyys?

= Saatavuus pitemmalla tahtaimella?
= Hintakehitys?
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Fosforin tuotannon huippu

Todellinen
- Mallinnettu —
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Vuosi
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Tulevaisuuden fosforihuolto

" Fosforin ostoja vahennettava
= Fosforin kierratysta tehostettava

= Lannan fosforin hyvaksikayttoa tehostettava
= Maaperan fosforin hyvaksikayttoa tehostettava

= => Maan hyva rakenne on avain
kestavaan fosforihuoltoon

= Hyva rakenne => Vaihtuva P saa olla
vhta viljavuusluokkaa alempi
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Eloperaisten lannoitteiden hyvaksikaytto

= Toimivat kasvien ravinteiden lahteena

= Parantavat maan fysikaalisia ja kemiallisia
viljelyominaisuuksia

= Vilkastuttavat maan plenellot0|m|ntaa
tervehdyttavat maata i

= (QOvat uusiutuvia ja
kierratettavia
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Vierekkaisten lohkojen vertailua
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=>Mika on eloperaisten lannoitteiden lannoitusvaikutus? ‘1’ 3
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Viherlannoituksesta vapautuvan typen maara

-Lohkoparien vertailua

120 - B Vapautuiyht 9 vk
106 /100 aikana -
o B Typpei maassa alussa '
86 /100 ~
80 1
'3 < e
E ~
g 47 /55
= D
40 1 31/29 -
a
- »
20 1 5
0 : -
1Luomu 1Tavanom 2Luomu 2Tavanom .

=> Maan biologinen kasvukunto tarkea osa kasvukuntoa  esuaym 2002 srvni rajata 2005
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Kasvukunto ja ravinnehuolto

Maan hyva fysikaalinen, kemiallinen
ja biologinen kasvukunto vahentaa
tilan ulkopuolisten ravinteiden
oston tarvetta

Maan rakenne
= viljavuuden

. avain!
Palkokasvien

menestyminen/Biologisen
typensidonnan
hyvaksikayttod tehostuu

Eloperaisten lannoitteiden
hyvaksikayttd paranee

Maan ravinnevarojen
hyvaksikayttd paranee

Fosforin hyvaksikayttdé paranee
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Viljelykierto ja ravinnetalous

= Viljelykierron kokoonpanolla suuri
merkitys kierron ravinnetalouteen
"= ravinnetase
= typpihuolto
"= ravinheomavaraisuus
" maan ravinnevarojen hyvaksikaytto
" ravinteiden havikit ymparistoon

13.3.2012 Rajala J. Maan kasvukunto maitotilalla i ol %



Ravinteiden poistuma eri kasveilla

160 ™ Ohra, Kaura4 mHerne3 | Rypsi2 M Peruna25 = SdilorehuEsik5 tka
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Viljelykierto ja ravinnehuolto
K’

= Biologisen typensidonnan Q np |
avulla ilmasta '

Viljelykierrossa kasvit
voivat saada ravinteita

: ‘~“. " --‘.
= Esikasvivaikutuksena ot
= 1. v. esikasvivaikutus s
. . . . o~
= 2.v.esikasvivaikutus Yela
= Viljelykiertovaikutuksena o
= viljelykierron Z il | 4 2%
pitkdaikaisvaikutus, Juurin o T
”vanhaa voimaa” .'-/‘,f o
AO

13.3.2012 Rajala J. Maan kasvukunto maitotilalla e o &




Nurmen esikasvivaikutus kg N/ha/v

SO O Vuosi 1, sénki + juuristo] Nurmisato 7tn ka/ha/v

B Vuosi 2, syysvehna 250 M -
250 - | W Vuosi3,ohra v,
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Nurmil, 80 % Nurmi 2, 50 % Nurmi 3, 20 % Q¥
Nurmenika ja palkokasvipitoisuus .
-
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Maasta vapautuvan typen maaran riippuvuus

maan multavuudesta

_ Maan multavuus % ja typpipitoisuus kg/ha

4 6 «— 8 10

4400 6.600 8.800 1.1000

1,0 44 66 88 110 132

0,8 35 53 70 88 106

0,6 26 40 “4/53 66 79

0,4 18 26 35 44 53
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Maan kasvukunto ja Mangaani
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Lannoituksen vaikutus maan pH:hon

Robecksdalen, Vojakkala ja
6,2 1 Ojebyn 1992
6,1 -
6 .
I
o
S 5,9 -
©
=
5,8 -
5,7 -
= =>Luomussa Mn puute ilmenee
' tavanomaista herkemmin
Magnusson 1999
5,5 T T T T
9.6. 22.6. 6.7. 20.7. 3.8.
Paivamaara kasvukaudella
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Maan multavuuden vaikutus pH:n tulkintaan

—— Korkea —&— Hyva -1 Tyydyttava —i— Valttdva
7 i
6,9
6,5 - N
6,3
= *52\’
c 1
3 NI\N\ 0
@ 59
g .Q\IAB\.\. Ns\‘
7
5,6
5,5 M\ 5,5
4
3 .\.
5,2
51
5= NO\‘
48
L5 Savimaat Karkeat kivennaismaat Multa- ja turvemaat
vm m rm erm vm m rm erm Mm  Turve
Multavuus Viljavuuspalvelu

=> Luomussa maan pH saa/pitaa olla 1-2-multavuusluokkaa tavanomaista alempi
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Kasvukunnon merkitys

= Pelto tuottaa sadon

= Hyvakuntoinen pelto tuottaa hyvan sadon
= -pienilla panoksilla
= -suuri omavaraisuus

= Navetassa sato jalostetaan eteenpain

= => Maan kasvukunto on tilan varsinainen
tuotantolaitos

= => Hoidetaanko maan kasvukuntoa sille
kuuluvalla painoarvolla?
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SAA

Tieto
Taito
Motivaatio

Toiden
ajoitus

Maan kasvukunto

LAmpd ¥ Valo Sade

Biologiset
tekijat

- juuret
—Juurlerlttgt

- pieneliot

- eloperdinen a ne\x
Fysikaalisc/ Kemialliset
tekijat tekijat
- maalaji - happamuus
- rakenne & —— -ravinteet
- muruisuus = - ravinteiden

- ilmavuus varastointikyky
- vesitalous - suolapitoisuus

Maan kivennaisaineksen

- mineraalikoostumus
- rapautumisherickyys

Vv
|
L
J
E
L
Y
T
E
K
N
|
|
K
K
A

-

Kasvinvuorotus
Muokkaus

Lannoitus
= |anta

= komposti
= viherlannoitus ¢
= kivijauheet

Lahde: Rajala 2006
© HY/Mikkeli,
Rajala/TK/LH 2010




Maan rakenteen hoidon haasteita

Nautakarjatilalla:
= Rehunkorjuu maan ollessa kosteaa

= (Liete)lannan levitys lilan kostealle maalle
= Kevatkylvot

= Laiduntaminen markaan aikaan

= Yksikkdokoon kasvu ->akselipainojen kasvu
= Urakoitsijoiden kaytto?

=  Syysmuokkaus/kyntd maan ollessa kosteaa

=> Toiden oikea-aikainen suorittaminen maan
rakenteen kannalta
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Maan viljavuus - ydinasioita
Fysikaaliset viljavuustekijat
= vesitalous
"= rakenne
= Biologiset viljavuustekijat
= Juuret
= Pieneliot
= Multavuus
= Kemialliset viljavuustekijat

" ravinteiden varastointikyky

" ravinnereservit

= Viljavuustekijoiden vuorovalkutusI
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Maan kasvukunnon merkitys

Fysikaaliselta ja biologiselta viljavuudeltaan
hyvassa maassa:

= Saadaan runsas sato vahaisella
lannoituksella

= Alhaisemmat vaihtuvien ravinteiden
pitoisuudet riittavat hyvaan satoon

= Kannattavan viljelyn edellytys

= Ympariston kannalta etu
= Vahentaa ravinteiden havikkeja ja eroosiota

= Kestavan maatalouden perusta
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Jukka Rajala

Helsingin yliopisto,
Ruralia-instituutti,
Mikkeli

p. 044 303 2210
jukka.rajala@helsinki.fi
www.helsinki.fi/ruralia

www.luomu.fi/tietoverkko
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