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Kasvukunnossa 
vaihtelua 
Nurmijärvellä

Google
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Google

Kasvukunnossa vaihtelua Nurmijärvellä
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Sääherkkä pelto



Havaintojen tekoa
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Apila hävinnyt

Vettä huhtikuussa pellolla.
Entä kesällä?

Kuivuu hitaasti

Kuvat: Jukka Rajala



Maatalouden tärkeimmät resurssit

• Viljelijän osaaminen

• Peltomaan kasvukunto

=>OSMO- Osaamista ja työkaluja 

resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon 

hoitoon yhteistyöllä-hanke 2015-2019

2.11.20216 Rajala: Maan kasvukunto

Kuva: Jukka Rajala



• Miksei pelto kasva?

• Kuinka kasvukunnon puutteita voi selvittää?

• Miksei kasva?

• Miten voidaan korjata?

• Toimiiko?

• Kannattaako?

Kysymyksiä
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Kuva: Jaan Ravander



Maan kasvukunto on eri 

osatekijöiden yhteispeliä

8

-vedenjohtavuus
-rakenne
-muruisuus
-vedenvarastointi
-kaasujen vaihto

Fysikaaliset

-ravinteiden 

käyttökelpoisuus
-maan terveys
-toiminnan säätely

Biologiset

-happamuus
-ravinteiden   
varastointikyky

-ravinnetasapaino
-pää-, sivu- ja hiven-
ravinteet

Kemialliset
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Energian virta/hiilen kierto  C

Ravinteiden kierto

Veden kierto 
H2O

Kaasujen vaihto
O2, CO2…

Yhteytystuotteet virtaavat järjestelmän läpi 

ja orgaanista ainetta varastoituu. 

Terve maaekosysteemi ylläpitää 

haihdutusta ja ravinnekiertoa, 

jolloin päästöt ovat vähäisiä. 



Fysikaalisen kasvukunnon puutteiden 

yleisyys - OSMO-lohkot syksy 2015

2.11.2021 Rajala: Maan kasvukunto9

Puutteiden yleisyys
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Aistinvarainen maan rakenne

Tiivis kerros ruokamultakerroksessa

Pohjamaan tiivistyminen

Veden imeytymisnopeus

Veden imeytymissyvyys

Salaojituksen toimintahäiriö

Fysikaalinen viljavuus Verrokit Fysikaalinen viljavuus Ongelmalohkotwww.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit, Raportti 171

Kuva: Jukka Rajala

http://www.maan-kasvukunto.fi/


• Kuivatus;

-laskuaukkoja tukkeessa

-painanteissa vettä

-reunaojat liian matalia 

-maassa riittämätön vedenläpäisy

• Rakenne;

-tiivistymiä ruokamultakerroksessa ja 

-pohjamaassa 

Mururakenne;

-heikko 

• Vesi; 

-ei imeydy maahan ja edelleen salaojiin

• Juuristo;

-heikosti kehittynyt
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Fysikaalinen kasvukunto - Puutteita

Kuvat: Jukka Rajala

OSMO-lohkot syksy 2015
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Kemiallisen viljavuuden 

puutteiden yleisyys

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Kationinvaihtokapasiteetti

pH matala tai korkea

Liikaa Mg

K puutos

P puutos

S puutos

B puutos

Cu puutos

Mn puutos

Zn puutos

Kemiallinen viljavuus Verrokkilohkot Kemiallinen viljavuus Ongelmalohkot Puutteiden yleisyys

www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit. >Raportti 171

OSMO-lohkot  syksy 2015

http://www.maan-kasvukunto.fi/


• Puutetta: K, B, Mn, S 

• Savimailla paljon Mg

• Karkeilla kivennäismailla

alhainen KVK (jääkaappi pieni)

• Alhaisia ja korkeita 

P-pitoisuuksia

• pH matala tai korkea

Kuvan vaaleat raidat ovat kalin puutetta rukiin oraissa

marraskuussa.

Maassa erittäin alhainen kalipitoisuus. Vaaleammat 

raidat ovat kylvötraktorin pyörän jälkiä, joissa maa on 

tiiviimpää. Kylvö suoraan kynnökseen. Paripyörät 

käytössä, mutta pääosa traktorin painosta on 

traktorin pyörillä. Runsaat sateet aiheuttaneet hapen 

ja edelleen kalin puutetta. 
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Kemia - parannettavaa

Kuva Jukka Rajala



• OSMO-tilatutkimuksen tuloksia esitellään

hankkeen raporteissa

• Mistä ja miten tunnistaa maan hyvän kasvukunnon? –

Tiivistelmä ja pdf

• Peltohavaintoja – Aistinvarainen tarkastelu maan 

kasvukunnon mittarina – Tiivistelmä ja pdf

• Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan – Tiivistelmä ja pdf

• Miten vältän maan haitallisen tiivistymisen 

maatalousrenkaiden avulla? – Tiivistelmä ja pdf

•https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto#section-102840
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OSMO-tilatutkimuksen tuloksia

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/229450/Raportteja171.pdf?sequence=1
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-peltohavaintoja-aistinvarainen-tarkastelu-maan-kasvukunnon-mittarina
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raportteja197.pdf?sequence=4
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-miten-valtan-maan-tiivistymisen-maatalousrenkaiden-avulla
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/232490/Raportteja175.pdf?sequence=1
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto#section-102840


• Seuraavassa käyn läpi savimaan viljelijänä 

omien kokemusten pohjalta kasvukunnon 

puutteiden havainnointia ja parantamista  

• Tila luomuviljanviljelytila, 65 ha, Lounais-Häme

• Maat aitosavia ja hiesusavia, tasaisia, Mg-

pitoisuus erittäin suuri

• Peltojen riittävän kuivatuksen ja hyvän 

rakenteen aikaansaaminen ovat päähaasteita

• Haasteet ovat samoja kuin puolella OSMO-

tilatutkimuksen lohkoista
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Esityksen jatko



• Miten selvittää kasvukunnon puutteita?
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Lohkon sisäinen pH vaihtelu

X  6,1

X  6,1

X  6,4

X  6,7 X  5,9

X  6,2

X  6,4

X  6,3

X  6,6

Riihipelto, 
pH

Viljavuustutkimus
-maalajeittain
-multavuuksittain
-riittävästi näytteitä
-kattavasti eri 
ravinteita ym

ermAS

mhtSMr

rmhsS

rmhtS

rmhtS

ermhtS

rmhsS

Google
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Ilmakuvat: Mitä ongelmia?

Kuva Jukka Rajala

Kaura

Kuva Google 2015

Kuva: Jukka Rajala



2.11.2021 Rajala: Maan kasvukunto18

Oikeita kysymyksiä?

Kaurapelto kesäkuun lopulla

Tuleeko laskuaukosta vettä ?

Kuvat: Jukka Rajala
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Oikeita kysymyksiä?

=>Pohjavesi 30-40 cm maan pinnan alapuolella
=>Kokooja oli miltei kokonaan juurten tukkima laskuaukon yläpuolelta

Kaurapelto kesäkuun lopulla

Tuleeko laskuaukosta RIITTÄVÄSTI vettä ?

Kuvat: Jukka Rajala
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Havaintoja rakenteesta ja 

juuriston kasvusta

Rakenne kesällä 2019, Lohko Rp

-Lohkareinen
-Mailasen juuristolla vaikeuksia 
kasvaa pohjamaahan

Kuvat: Jukka Rajala
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Hyvärakenteinen savimaa

Kuvat: Jukka Rajala

”Kukkamultaa”

Parhaiten kasvavilla 
lohkoilla. Ja parhaiden 
satojen vuosina.

Hyvä rakenne on 
mahdollista aikaansaada.
Mutta helppo pilata.
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Sadekesä – Viljelyvarmuus?



2.11.2021 Rajala: Maan kasvukunto23

Pohjaveden korkeuden vaihtelut 

– Seurantaa lapiokuopista

Kuvat: Jukka Rajala

Salaojan kohdalla

Salaojien välissä

Kesällä



2.11.2021 Rajala: Maan kasvukunto24

Pohjaveden korkeudessa suuria eroja

Hyvä sato Huono sato

Syksy 2017 Kuvat: Jukka Rajala

Syksyllä/Talvella
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Ero maan rakenteessa -> satoero

Kuvat: Jukka Rajala
HtS erm

Salaojan kohdalla Salaojan välissä
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Virtaaman mittaus
-Mitoitus 1 l/sek/ha

0,1 l/ha/sek

0,2 l/ha/sek
0,9 l/ha/sek

Onnistuu vain osasta ojastoja. 
Maksimivirtaamat heti sateen jälkeen, kun maa  märkää.
Suuret lohkokohtaiset vaihtelut => Kertoo maan läpäisevyydestä.

0,4 l/ha/sek
0,05 l/ha/sek

Hyvin toimiva salaojitus

Huonosti toimiva
salaojitus

Kuvat: Jukka Rajala



Pohjaveden korkeuden seuranta

Kartta 
näytteenotto-
pisteistä

Kuivatus 
Huono nr 1 ja 2
Välttävä nr 5
Tyydyttävä  nr 4

Syksy 2019 - talvi 2020
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Veden korkeus 13.2.2020
Kuoppa 1, n 12 cm Kuoppa 4,  25 cm
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Kuvat: Jukka Rajala



• Pohjavesi pysyi koko syksyn 2019 ja talven 2020 

ruokamultakerroksessa heikon kuivatuksen alueella 

lohkon yläosassa. 

– Huonoimman kuivatuksen alueilla vesi kuopissa oli yleensä 0-10 

cm syvyydessä

– Välttävän kuivatuksen alueilla 10-25 cm syvyydessä

– Tyydyttävän kuivatuksen alueella 25-40 cm syvyydessä

• Pakkasyönä vesi laski 

– 4-6 cm huonoimman kuivatuksen alueilla 

– 8-12 cm paremman kuivatuksen alueilla

=> Vedenläpäisykyky huono ja Kuivatus riittämätön

– Tyydyttävän kuivatuksen alueella routa kuivatti kuopan kokonaan 

=> Kuivatus riittävä

Kuivatustila – Läpäisevyys
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Pinnanmuodot

Painanne – vettä pellolla
30-65 m yläpäästä
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Profiilityökalu: Google Earth Pro

Lohkon korkeusvaihtelut



Huonon kuivatuksen alueet

Huono kuivatus
Tiiviin hiesusaven alueilla
lohkon tasaisessa yläosassa. 
Ja alaosan länsilaidalla sekä 
alapäisteen yläpuolella  
tasaisella alueella.
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Huono kuivatus
4 ha:lla
6 ha lohkolla



• Puutteellinen kuivatus ja huono rakenne 

rajoittavat kasvua 

• Lohko on sääherkkä

• Haittaa eniten syysviljojen ja apilanurmien viljelyä 

• Syysviljojen ja apilan talvehtiminen kärsii

• Juuriston kasvu heikkoa

• Ravinteiden hyväksikäyttö huonoa

=> Hävikit suuret, mm N2O (merkittävä kh-kaasu)

• Lisää eroosiota

• Rajoittaa hiilensidontaa

• Stressaa kasveja lisäten haasteita kasvinsuojelussa 

Puutteellinen kuivatus 

-Vaikutukset
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• Reunaojat perataan

• Ojamaat täyttömaaksi painanteisiin, n 250 m3

• Alapäistettä madalletaan n 5 cm 10-12 m matkalta siirtämällä 

maata painanteisiin n 12-25 m päähän alareunasta

• Lahonnut laskuaukko uusitaan

• Sorasilmäkkeen tilalle niskakaivo

• Toisen niskakaivon sora uusitaan

• Täydennysojat nykyisten imujen väliin 16 m välein

• Soratäyttö huonommin läpäisevän maan alueilla

• Rakennetta parannetaan jankkuroimalla, syysviljalla ja

nurmella sekä eloperäisellä lannoituksella

• Mahdollisesti myyräojituksella

• Kalkitus Ca:Mg-suhteen parantamiseksi kalsiitilla +kipsiä

Korjaavia toimenpiteitä
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Veden virtaus ja maan läpäisevyys

Peltosalaojitus 2017

Teoriassa
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Veden virtaus ja maan läpäisevyys

Kuvat: Jukka Rajala

Salaojakaivannon 
vedenläpäisykyky lähes yhtä
huono kuin ympäröivän maan.

Veden kulku tiiliputkiin 
liian hidasta

Käytännössä
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Maa-

profiilien 

läpäise-

vyys

Tiivistä

Tiivistä
Tiiviitä
kerroksia

Kuvat: Jukka Rajala

Näissä pelloissa 
pohjamaan läpäise-
vyys on erittäin 
huono.

htsHs
HsS

As
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Ruokonadan juuria
-2018-2019 kunnostusnurmessa 

Ruokonadan juuret kasvoivat 
aitosavimaalla salaojasyvyyteen 
kuivana kesänä 2018.

Mutta hiesuinen kerros pohjamaassa 
esti juurten kasvun osalla lohkoa.

Vain savimaa halkeilee kuivuessa.

Juurten syvyys

Kuva: Jukka Rajala
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Veden virtaus ja maan läpäisevyys

Luhistuvilla mailla 
soramyyräojitus

Myyräoja 60 cm poikittain

Salaoja 75-100 cm
Kuvat: Jukka Rajala

Soratäyttö 
varmistaa 
veden pääsyn 
salaojiin

Jankkurointi 35-40 cm ja/tai



Erot kuivatuksessa
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Täydennysojitus 10 m välein n 75 cm syvään
Soratäyttö kyntökerroksen pohjaan 
karkealla soralla

Täydennysojitus 12 m välein n 90 cm syvään
Normaali 8 cm sorastus, 
sorasilmäkkeitä 7 m välein: Ojaväli 6 m.

Kuvat: Jukka Rajala

Hyvä kasvu sadekesänäkin Keskikert kasvu  -sadeherkkä



Reunaojat
Tilalla 14 000 m
Perkaus 15-20 v välein:
14000/15 v= 935 m
Perattava vuosittain
800-900 m
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Valtaojia 4000 m
Perattava20-40 v 
välein



Miten kalkita? 

X  6,1

X  6,1

X  6,4

X  6,7 X  5,9

X  6,2

X  6,4

X  6,3

X  6,6

Riihipelto, 
pH

Google
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• Mg-pitoisuudet korkeita 700-1000-1200 mg/l

Ca:Mg-suhde 4-5 ; Tavoite 6-8

• Kalsiittia, jos pH sallii

• Kipsiä (Rikkiviisas), jos ei kalkkia

• Täsmäkalkitusta; eri määriä eri osiin lohkoa
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Kalkitus

Kuvat: Jukka Rajala



5 t/ha

<4 t/ha

5 t/ha
0 t/ha

0 t/ha

2 kierrosta 
päisteelle

Lohkon tarkennettu kalkitussuunnitelma

Täsmäkalkitusta
-kalkkilaji
-levitysmäärä
lohkon eri osien 
tarpeiden 
mukaan
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Kemia- tilanne ja korjaus
KVK-laskurilla viljavuustutkimuksesta enemmän irti

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto#section-102849

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto#section-102849


• Pääosin kesän kuivalla syysrypsille tai rukiille

– Raskas lautasäes

– Kultivaattori 

– Siivetön kyntöaura

– Jankkurointi

• Syysmuokkaus kuivana 

– (tai roudan päältä) 

– lautasäes/kultivaattori siipiterin

– paripyörin 0,5 bar rengaspainein
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Muokkaus



• Täydennyssalaojitus, soratäyttö, piiriojien perkaus ja 

notkelmien nostaminen ojamailla - Kuivaan aikaan!

• Muokkaus hienoksi, jankkurointi - Kuivaan aikaan!
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Vuoden 2019 kunnostus Rp

Kuvat: Jukka Rajala



• Jankkurointi

ennen kylvö-

muokkausta

• 35 cm, 4 x 65 cm

• Ajonopeus 

n. 6,5 km/h

• 1 ha/h

• Kylvömuokkaus 

ja rukiin kylvö 

• Joskus myös kylvön jälkeen
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Jankkurointi kesällä

Kuva: Jukka Rajala



• Vuoden 2019 kunnostus toimi hyvin märkänä syksynä 

2019 ja talvena 2020 – lapiokuopat pysyivät kuivina

• Ongelmalohkolle saatiin tasainen ruis 2020
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Vuoden 2019 kunnostus Rp

11.2017 7.2020 8.2020

7.2017
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Maan rakenne parani

=> 

Lähtötilanne Lopputulos



• Kuivatus hyväksi

• Vihreitä viikkoja lisää

– aluskasvit, syyskylvöiset, 

monivuotiset, runsasjuuristoiset

• Multavuuden nosto

• Eloperäiset lannoitteet

• Eloperäiset maanparannusaineet

• pH:n korjaus, Ca-lisä, Ca:Mg-suhteen korjaus

– Kalsiitti, dolomiitti, rakennekalkki, kipsi

2.11.2021 Rajala: Maan kasvukunto50

Paranna maan 

tiivistymiskestävyyttä

=>Pidä maan kuormitus kantavuutta pienempänä!



• Saadaanko rakenne säilymään hyvänä?

• Rakenne voidaan pilata sekunnissa
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Rakenne saatu hyväksi
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Olkien paalausraiteet tiivistyivät ja 
vedenläpäisykyky hävisi
-samoin apila hävisi
Puimurin raiteet eivät tiivistyneet!

Puinti 0,5 bar

Karhotus + 
paalaus
1,5 bar
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Tiivistymisriski - Puinti

Puinti

Puinti

Puinti

Sampo 690 + 750/55R26,5

Sampo 690 +600/55R26,5

NH 8030 + 600/70R34

22 cm

0,5 bar

Puimuria kevennetty ja rengaspaine alennettu 0,5 bar
=> Hyvät kokemukset viideltä vuodelta
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Tiivistymisriskit - Lähtötilanne

Kyntö

Puinti
Paalaus

Niitto

22 cm

Tiivistymisriski vähäinen 
vain vihreällä 
alueella kosteilla savimailla
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Tiivistymisriski -Tavoite

Puinti

Äestys

Paalaus

Kylvö

Puinti

22 cm



2.11.2021 Rajala: Maan kasvukunto56

Peltoliikenne alle 0,5 bar paineilla 

ja pienin rengaskuormin

Puinti 0,5 bar
<3 t rengaskuorma

Paalien kanto 0,3-0,4 bar

Kylvö 0,3-0,4 bar,
<700 kg rengaskuorma

Uudet
Vanhat

Äestys 0,4 bar, < 700 kg rengaskuorma

Paalien kanto 0,3-0,4 bar

Kuvat: Jukka Rajala
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Kuormitus/maan kestävyys

- Valtra A95 vs MF175S

MF175 
parip

MF 1-pyörä

Valtra paripyörä

Valtra 1-pyörä
Terranimo.world

Kuva: Jukka Rajala
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Maan rakenteen viljavuusluokat-MARA

Mattila ym. Peltohavaintoja. 2019. HY Ruralia. Raportteja 197. 

MARA-kortti

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raportteja197.pdf?sequence=4
https://aoe.fi/#/materiaali/1126


Huono Välttävä Tyydyttävä Hyvä
Pohjaveden 
pinta

Ruokamultakerros 
vettyy yli 2 kertaa 
vuodessa

Käy 
ruokamultakerro
ksessa 1–2 
päivää vuodessa

Ei nouse koskaan 
35 cm lähemmäs 
pellon pintaa

Ei nouse koskaan 
60 cm lähemmäs 
pellon pintaa

Veden läpäisy Rankkasateen 
jälkeen useita 
päiviä vettä 
näkyvissä

Lätäköt pellolla 
katoavat alle 
vuorokaudessa

Lätäköt pellolla 
katoavat 
muutamassa 
tunnissa sateen 
jälkeen

Rankkasateet 
eivät nosta veden 
pintaa pellolla

Veden 
imeytyminen

Pintaan kaadettu 
vesi virtaa 
sivusuuntaan yli 
50 cm

Pintaan kaadettu 
vesi virtaa alle 
50 cm

Pintaan kaadettu 
vesi virtaa alle 
20 cm

Pellon pintaan 
kaadettu vesi 
imeytyy pienelle 
alalle ja koko 
ruokamultakerrok
seen

Salaojavalunta 2 mm/vrk 4 mm/vrk 8,6 mm/vrk 15 mm/vrk
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Kuivatuksen viljavuusluokat

Mattila ym. Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. 2019 HY Ruralia. Raportti 195.

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4
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Kuivatus kuntoon

1 l/s/ha

<35 cm

<60 cm

Mattila ym. Kuivatus kuntoon. 2019. HY Ruralia. Raportti 195

Kuvat: Jukka Rajala

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4


Miten murut kestävät vettä?

27.10.2021 Rajala J. How to identify soil health61

Kuva Jaana Ravander

Hyvä kestävyys

https://aoe.fi/#/materiaali/1136

Kuvat: Jaana Ravander

Huono kestävyysKeskinkertainen 
kestävyys

Kuoppamenetelmällä selville

https://aoe.fi/#/materiaali/1136


• 1. Selvitä pellon kunto - Mitä puutteita?

• 2. Kysele – oikeita kysymyksiä; Oireita? Vai Syitä?

• 3. Kartoita kunnostusvaihtoehtoja

• 4. Aseta tärkeysjärjestykseen ja suunnittele pitkäjänteisesti

• 5. Toteuta 3-5 korjaustoimenpidettä /v

• 6. Seuraa – onko suunta oikea?

• 7. Toimi pitkäjänteisesti
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Yhteenveto

Ongelmapelto voi tuottaa hyviä satoja, 
kun rakenne saadaan kuntoon.
Edellyttää hyvää kuivatusta.
Voi edellyttää tehostettua salaojitusta.
=>Tutkittava pohjamaan läpäisevyys 
ennen täydennysojituksen suunnittelua.
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www.maan-kasvukunto.fi
> Tutkimusraportit, työkalut, esimerkit ym

http://www.maan-kasvukunto.fi/


2.11.2021 Rajala: Maan kasvukunto64

Lisätietoja
OSMO-Tietokortit
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/

tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon

Tilaesimerkit

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto#section-102827

OSMO-raportit

•Peltohavaintoja – Aistinvarainen tarkastelu maan kasvukunnon mittarina 

– Tiivistelmä ja pdf

•Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan – Tiivistelmä ja pdf

•Kationinvaihtokapasiteetin määritys monipuolistaa viljavuustutkimuksen 

hyödyntämistä – Tiivistelmä ja pdf

•Miten vältän maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla? 

– Tiivistelmä ja pdf

•Mistä ja miten tunnistaa maan hyvän kasvukunnon? – Tiivistelmä ja pdf

Diaesitykset
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto#section-102852

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto#section-102827
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-peltohavaintoja-aistinvarainen-tarkastelu-maan-kasvukunnon-mittarina
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raportteja197.pdf?sequence=4
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kationinvaihtokapasiteetin-maaritys-ja-kaytto-viljavuusanalyysin-tulkinnassa
https://luomutietopankki.fi/wp-content/uploads/sites/4/2018/06/kationinvaihtokapasiteetin-maaritys-ja-kaytto-viljavuusanalyysin-tulkinnassa.-mattila-ja-rajala.-raportteja-179.pdf
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-miten-valtan-maan-tiivistymisen-maatalousrenkaiden-avulla
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/232490/Raportteja175.pdf?sequence=1
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/229450/Raportteja171.pdf?sequence=1
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto#section-102852
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Kiitos!

jukka.rajala@helsinki.fi
https://helsinki.fi/ruralia/mikkeli

wwwww.maan-kasvukunto.fi

Kuvat: Jukka Rajala

mailto:jukka.rajala@helsinki.fi
https://helsinki.fi/ruralia/mikkeli
https://maan-kasvukunto.fi/

