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Maan kasvukunto

Maan viljavuus
= maah kasvukunto

= kyky tuottaa satoa

Mutta milla panoksilla?
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Kasvu ja maan kasvukunto
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Viljava maa on:

= Muruista
= ||mavaa
= Hyvin vetta ldpaisevaa ja varastoivaa

= Ravinteita runsaasti tuottavaa ja
varastoivaa

= Haitta-aineita syrjayttavaa
= =>Hyva sato ja laatu

=>Asianmukainen maan hoito on kestavan
viljelyn edellytys
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Nayte 1, Maan rakenne -eriskuva
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Heikompikasvuinen lohkonosa

Mika on maan
kasvukunto?
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Hyvarakenteisen maa — pintakerros

= Pintakerros kestaa ' Ty
sateen liettymatta AR |

= kestava muru-
rakenne

= Vesiimeytyy hyvin
maan sisaan

= ejilammikoita eika
pintavirtailua
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Hyvarakenteisen maan ominaisuuksia

— ruokamultakerros

=  Murustunut valtaosin
pyoreiksi, huokoisiksi
muruiksi
(koko 2 - 7 mm)

= Kokkareet pyoreahkdja,
helposti murenevia

= Loyha rakenne
= Ylakuva: hyva rakenne

= Alakuva:
huono rakenne
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Hyvarakenteisen maan ominaisuuksia
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Runsaasti pysty- S e

suuntaisia, jatkuvia
liero- ja juurikanavia
seka halkeamia

= sadevesi imeytyy
nopeasti salaojiin

juurilla helppoja
kasvureitteja

Hyva kaasujen vaihto

Ylakuva: hyva rakenne —
pystysuorat kanavat

Alakuva: huono rakenne
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Aktiivinen pienelio- Hyva juuriston kasvu ja
toiminta toiminta



Maan rakenne

= Tarkoittaa
= Muruisuus

= Maan huokoisuus L"‘g e SR
" Huokoston jatkuvuus &= <
= Vaikuttaa |

= Vesitalouteen

e,

= Kaasujen vaihtoon
=  Juurten kasvuun
=  Pjeneliotoimintaan

=  Ravinteiden
hyvaksikayttoon ja
havikkiin
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Apllanurmen kasvu ja maan kasvukunto...
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.
.Elokuussa

Raiteissa sadonmenetys noin 50 %
Vaikuttaa myds seuraavien vuosien satoihin
=> Maan rakenne keskeinen palkokasvinurmien viljelyssa
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Maan tiivistyminen ja hurmen sato

Tilavuuspaino kg/dm?

Huokosia %

Lieroja, kpl/m?

Satot ka/ha
o1

0 .

Karjatilan kierto, Norja 1985 - 95 _ Laihde: Hansen 1996

14.3.2012 Rajala J. Maan kasvukunto ja rakenne B e

Q)



Maan tiivistyminen ja hurmen sato

Karjatilan kierto, Norja 1985-95

= Lannoitustasot; 90, 130, 180 kg N/ha
= Lietelanta laimennettuna, ilmastettuna, separoituna, NPK

= Nurmien sadot eri lannoitustasoilla 6,2, 6,8 ja 7,0 t ka/ha
= Tiivistamattomalla maalla sadonlisays km +36 %

E Markana vuonna sadonlisays +52 %

= Lannoituksen lisays -> palkokasvien osuus 43 % -> 20 %

= Lietelannan ilmastus hyodyllisempi tiivistetyilla kuin
tiivistamattomilla ruuduilla

=  Kasittelematon liete havitti lierojen massan 1/3 :aan
= Suurilla lietemaarilla ja tiivistetyilla mailla vahennys suurin
=  Selvinerov. 1988 80 ->10g/m2

= =>Maan rakenne tarkeampi kuin lannoitustaso ja lannan
kasittelymenetelma P——
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Nurmimailanen, 3 v. syyssato
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Maan hyva rakenne parantaa

"= Sadon maaraa ja laatua

= Biologista typensidontaa/
palkokasvien viihtymista

= Markyyden sietoa
" Poudankestavyytta
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Maan kasvukunto — osa-alueet

Biologiset tekijat
- juuret

- juurieritteet

- pieneliot

- eloperainen aine

Fysikaalise Kemialliset tekijat
- maalaji - happamuus

- rakenne - ravinteet

- muruisuus - ravinteiden

- ilmavuus varastointikyky

- vesitalous - suolapitoisuus
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Fosforin saatavuus?

= Saatavuus pitemmalla tahtaimella?
= Hintakehitys?
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Fosforin tuotannon huippu
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Tulevaisuuden fosforihuolto

= Fosforin ostoja vahennettava
=  Fosforin kierratysta tehostettava

" Lannan fosforin hyvaksikayttoa tehostettava
"= Maaperan fosforin hyvaksikayttoa tehostettava

" =>Maan hyva rakenne on avain
kestavaan fosforihuoltoon

= Hyva rakenne => Vaihtuva P saa olla
vhta viljavuusluokkaa alempi
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Eloperaiset lannoitteet

Toimivat kasvien ravinteiden lahteena

Parantavat maan fyS|kaaI|S|a ja kemlaII|5|a
viljelyominaisuuksia ) R

Vilkastuttavat maan
pienelidtoimintaa ja
tervehdyttavat maata

Ovat uusiutuvia ja
kierratettavia
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Vierekkaisten lohkojen vertailua

Kynnos, kuvattu = Viereinen lohko
lokakuun alussa = Rukiin oras, kuvattu

lokakuun alussa

=>Mika on eloperaisten lannoitteiden lannoitusvaikutus?

14.3.2012 Rajala J. Maan kasvukunto ja rakenne B
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Viherlannoituksesta vapautuvan typen maara

-Lohkoparien vertailua - astiakoe

B Vapautuiyht 9 vk
106 /100 aikana

120 -

100 - O Typpei maassa alussa

86 /100

Erot
vapautuvan

80
typen maarissa!

60 -

47155

Mineraalityppei kg/ha

40 -

31/29

20 -

1Luomu 1Tavanom 2Luomu 2Tavanom

=> Maan biologinen kasvukunto tarkea osa kasvukuntoa  ssateymzo0zmvnaii Rajata 2005
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Kasvukunto ja ravinnehuolto

Maan hyva fysikaalinen, kemiallinen
ja biologinen kasvukunto vahentaa
tilan ulkopuolisten ravinteiden
oston tarvetta

Maan rakenne
= viljavuuden

. avain!
Palkokasvien

menestyminen/Biologisen
typensidonnan
hyvaksikaytto tehostuu

Eloperaisten lannoitteiden
hyvaksikaytto paranee

Maan ravinnevarojen
hyvaksikaytto paranee

Fosforin hyvaksikayttd paranee

13.3.2012 Rajala J. Maan kasvukunto maitotilalla



Kasvukunnon merkitys

= Pelto tuottaa sadon
= Hyvakuntoinen pelto tuottaa hyvan sadon

= pienilla panoksilla

= syuuri omavaraisuus

= Navetassa sato jalostetaan eteenpain

= => Pelto - Maan kasvukunto - on
tilan varsinainen tuotantolaitos

= =>Kannattavan tuotannon edellytys
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Kasvukunnon hoito

= Miten maan kasvukuntoa hoidetaan?
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Mihin suuntaan pellon kasvukunto kehittyy?

Vahva juuristo,

lisaa eloperaista
Ravinteiden Kasvu wip ainetta pien-

i : Maan isad
UEER e \ saatavuus W lisaantyy elidstdn ravinnoksi
pien- pienelio- gy raxenne paranee P
elioston wh toiminta pardanee ) \ 7 + |
ravintoa ) : v >

Niukasti N 7
pien- . Pienelio- ~ ,
o - Muru- F \ @y -
elidston toiminta W) - S — )
ravintoa heikkenee . Ravinteiden

heikkenee saatavuus M Kasvu m) Heikko juuristo,
heikkenee heikkenee  njukasti pien-

Lahde: Rajala 2006 elidston ravintoa
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Tieto Kasvinvuo
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- juuret .| _
Y anta
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Toiden - pienelidt omposti
ajoitus - eloperdinen aine” E = viherlannoitus ¢
K . .
Fysikaaliset Kemialliset N = kivijauheet
tekijit tekijat | B
- maalaji - happamuus : Kasvinsuojelu i
- rakenne - ravinteet -
- muruisuus - ravinteiden K y
- ilmavuus varastointikyky <:| K -
- vesitalous - suolapitoisuus A

s §
o oo o Lahde: Rajala 2006 i
Maan kivennaisaineksen © HY/Mikkeli, i

Rajala/TK/LH 2010
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Maan rakenteen hoidon haasteita

Nautakarjatilalla:
= Rehunkorjuu maan ollessa kosteaa

= (Liete)lannan levitys lilan kostealle maalle
= Kevatkylvot

" Laiduntaminen markaan aikaan

= Yksikkokoon kasvu ->akselipainojen kasvu
= Urakoitsijoiden kaytto?

=  Syysmuokkaus/kyntdo maan ollessa kosteaa

=> Toiden oikea-aikainen suorittaminen maan
rakenteen kannalta
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Tallaus markana havittaa apilan ja mailasen
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Apilanurmen korjuun ajoitus 1/2

1. Tavoitteellinen
rehuarvo

2. Sailonnallinen laatu
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Apilanurmen korjuun ajoitus 2/2

Tavoitteellinen
rehuarvo

2. Sailonnallinen laatu

3. Maan tiivistyminen
sadonkorjuussa

4. Kakkossadon laatu

=> Kokonaissadon
maaraan niittoajoilla
on vain vahainen
vaikutus
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Maan kasvukunnon ja rakenteen hoito

= 1. Edellytysten luominen

= Kuivatus kuntoon, peruskalkitus tarvittaessa

= 2. Hyvan rakenteen luominen

= Maataparantava viljelykierto, syvajuuriset kasvit
= Eloperainen lannoitus

= 3. Viljelytekniikan muutokset
= 4. Hyvan rakenteen yllapitaminen

= Tiivistymisen minimointi
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Syvajuurisia kasveja

= Sinimailanen
= Nurmimailanen
"= Puna-apila

= Ruokonata
= Koiranheina

= Hamppu
= \Viljoista syysruis
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Maan tiivistymista vahentaa 1/3

= Ajetaan vain silloin, kun maa on riittavan
kuivaa = kantavaa

= Vahennetdan ajokertoja
= Alennetaan pintapaineita

= jsot/leveat renkaat

= vyOrenkaat tai o
paripyorat &4

= alhaiset ilmanpaineet = 4.

F
R
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Maan tiivistymista vahentaa 2/3

"= Pienennetaan akselipainoja

= kevyet traktorit, koneet ja kuormat

= paino tasan kaikille akseleille ja pyorille

= peravaunuissa teliakselistot/vankkurit

= nostolaitekoneiden sijaan hinattavat
tyokoneet
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Tehokasta nurmen niittoa...
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...Haravointi karholle...
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Kuva: Jukka Rajala
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...Tiivistyneen maan kuohkeutus

Jankkurointi
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Jankkurin teravaihtoehtoja
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Aluskasvit vinassa kesalla

LR N%( A= a

b f%‘b f"
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alla

Aluskasvit syksylla ja keva

= Suojaavat maata
syksylla (ja kevaalla)

= Tuovat maahan
eloperaista ainetta

= Pjenentavat
ravinteiden havikkia

= Estavat rikkakasvien
kasvua

= |jsaavat kantavuutta
= \/oivat tuottaa rehua

II?Kuva:'. ikka Rajélé"
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Maan kasvukunto - ydinasioita

Fysikaaliset viljavuustekijat

= Vesitalous kunnossa

= Rakenne hyva
Biologiset viljavuustekijat
= Juuristo tihea ja syva

= Pieneli6ita runsaasti ja toiminta hyva
=  Multavuus melko korkea, noin 12-15 %

Kemialliset viljavuustekijat

=  Vaihtuvia ravinteita tyydyttavasti
=  Ravinteiden varastointikyky suuri
= Ravinnereservit suuret

Viljavuustekijoiden vuorovaikutus!
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Maan kasvukunto — Vuorovaikutukset

Biologiset tekijat

- juuret

- juurieritteet

- pieneliot

- eloperainen aine
Fysikaa% \\enialliset tekijat
- maalaji - happamuus

- rakenne ¢ -ravinteet
- muruisuus > -ravinteiden

- ilmavuus varastointikyky
- vesitalous - suolapitoisuus
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Maan kasvukunnon merkitys

Viljavuudeltaan hyvassa maassa:

= Saadaan runsas sato vahaisella lannoituksella

=  Alhaisemmat vaihtuvien ravinteiden
pitoisuudet riittavat hyvaan satoon

= Hyva kasvukunto on kannattavan viljelyn
edellytys

= Ympariston kannalta etu
= Vahentaa ravinteiden havikkeja ja eroosiota
=  Kestavan maatalouden perusta
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Hyva kasvukunto — hyva sato

Hyvassa maassa:

= Saadaan runsas sato
vahaisella lannoituksella

= Alhaisemmat vaihtuvien
ravinteiden pitoisuudet
riittavat hyvaan satoon

=  Hyva kasvukunto on
kannattavan viljelyn
edellytys

=  Ympariston kannalta etu

n Vahentaa ravinteiden
havikkeja ja eroosiota

=  Kestavan maatalouden
perusta
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Lisatietoja

o LuomuTIETOverkko hanke

Tutustu hankkeeseen'@)
B - 1 VEE

o www.Iuomu.fl/tletoverkko

> Materiaalit

Tama esitys verkossa:

= www.luomu.fi/tietoverkko/maan-
kasvukunto-ja-rakenne/
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http://www.luomu.fi/�
http://www.luomu.fi/tietoverkko�

Jukka Rajala

Helsingin yliopisto
Ruralia-instituutti
Mikkeli

p. 044 303 2210
jukka.rajala@helsinki.fi
www.helsinki.fi/ruralia

www.luomu.fi/tietoverkko
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