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Minimol hairinta

* VVoimakas maan muokkaus ja
runsas kemikaalien kaytto

hairitsevat maaperan mikrobeja ja pienelidita.

https://www.bsaq.fi/uudistava-viljely/
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MAANEUVO


https://www.bsag.fi/uudistava-viljely/

Uudistava viljely

MAANEUVO

« Uudistavan viljelyn menetelmia ovat muun muassa
— ymparivuotisen kasvipeitteisyyden lisaaminen,
— maan muokkauksen minimointi,
— viljelykiertojen monipuolistaminen seka
— tilannetajuinen laidunnus.

* Perustana pellon toimiva vesitalous ja
hyva maan rakenne

https://www.bsagq.fi/wp-content/uploads/2022/12/BSAG slides uudistavavilijely 1920x1080 Fl.pdf
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https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2022/12/BSAG_slides_uudistavaviljely_1920x1080_FI.pdf
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Muokkausten keventamisen ydinviesti Q2MOi

MAANEUVO

« Uudistavan viljellyn menetelmia sovelletaan

tilannetajuisest
kunkin tilan/lohkon/lohkon osien olosuhteiden mukaan.

« https://www.bsaq.fi/wp-content/uploads/2022/12/BSAG slides uudistavaviliely 1920x1080 Fl.pdf

* => Muokkaa niin vahan kuin mahdollista
ko tilanteeseen sopivasti, mutta
niin paljon kuin on tarpeen.
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https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2022/12/BSAG_slides_uudistavaviljely_1920x1080_FI.pdf

Muokkaus — keskeisia kysymyksia ~ Q2MO&

MAANEUVO

Miksi muokata?
Mika on maan nykytila?

Mitka ovat tarkeimmat tavoitteet, joihin
muokkauksella pyritaan?

Miten kannattaisi muokata? Milloin?
Mika oli tulos? Toteutuivatko tavoitteet?

11.10.2023 Rajala. Muokkaus
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Muokkaus sovitettava tarpeeseen ~ Q2MOj

MAANEUVO

Muokkauksen ajoitukseen ja muokkaustapaan vaikuttavat:
* Pellon kuivatus

Murukestavyys ja mahdollinen liettyminen

Tivistyminen; olemassa olevat tilvistymat ja uusien valttaminen
Multavuus, Ca:Mg suhteet, Na, K

* Luontainen muokkautuminen; kuivuus, routa

« Kasvien juuristojen vaikutus

 Lierot jJa muut pieneliot
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Muokkauksen suunnittelu ja tavoitteet ~Q3MON

MAANEUVO
Mika on taman pellon/maan nykytila?

Onko maan rakenne sopiva?
-juuriston kasvulle?
-veden lapaisylle?

Onko kuivatus toimiva? Vesitilan suuruus? Pohjaveden korkeus?
Rikkakasvit ja niiden hallinta?

Kasvintahteet ja niiden multaustarve?

Taudit?

Jaantivilja?

=> Suunnittele tilannetajuisesti!

11.10.2023 Rajala. Muokkaus e figjﬂ E?"I?IBDDMN H;I’,.‘-.'EI ¥ in e SYKE
4.1_p-'¢-';_ = -

A\
{ &) ras. o ve
%::P'



11

Kehittamiskeha muokkauksen apuna

’
CSAAMISTA MAAN KASYLEKUKNON HOITOON

Tavoitteena kasvukunnon
parantaminen

1. Selvita nykytilanne;
— Rakenne, juuret, pienelidtoiminta, rikat

2.Tulkitse havaintoja;
— Mita ne tarkoittavat? Miksi?

3. Tee johtopaatoksia ja aseta tavoitteet
— Millaiseen lopputulokseen pyrit?

4. Suunnittele korjaavat muokkaukset;
— Miten tavoitteisiin paastaan?

5. Toteuta,;

— Muista oikea ajoitus, toteutustapa ja saadot
6. Seuraa, paastaanko tavoitteisiin?

/. Korjaa suunnitelmaa tarpeen mukaan

.-
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MAANEUVO

Rukiin puinnin jalkeen
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Hyvarakentelnen savimaa
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Parhaiten kasvavilla
lohkoilla. Ja parhaiden
satojen vuosina.

Hyva rakenne on

mahdollista aikaansaada.

Mutta helppo pilata.
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Sadekuuro vs veden virtaus — Muokkaus?

OSAAMISTA HALN KASYLEUKNON HOITOON

POTPOTVITTONIVOTOPWNE:  COLLi et MAANEUVO

Liettyy...
Suuri eroosio...
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Kuorettuu, Eroosioaltis

Ylin 3 cm kerroksen rakenne ratkaiseva
=>Maan pintaa suojattava —>Kaantamatta muokkaus

=>Mururakennetta vahvistettava —>Kevytmuokkaus, suorakylvo

://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138
11.10.2023 Rajala. Muokkaus



https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Kaksi maanaytetta vedessa

MAANEUVO

P Paakkutesti

.

Jukka Rajala

Hyva rakenne Huono rakenne
Kirkas vesi Samea vesi
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Murujen liettymiskestavyys %
40 60 80 100

« Suuria eroja lohkojen valilla
« Kal(5%)ja

Ha 1 (80%)

molemmat eloperaisia maita

Mattila & Rajala, 2017. Mista ja miten tunnistaa maan hyvan
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Rajala. Muokkaus

kasvukunnon? HY Ruralia. Raportteja 171. \‘*_
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http://luomu.fi/tietopankki/uusi-raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon/
http://luomu.fi/tietopankki/uusi-raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon/
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MAANEUVO

‘Mailasen juuri kasvaa
vaakasuoraam &
¥20 cm syvyydessa koska
| pohjamaa'liian tnvg_.s_’ga S

Mailasen Juurl Eaiirmttuu
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Maan rakenteen MARA-luokitus

\u\, ot /

./‘

Nayte 1

cm X
cm luokka luokka

Luokat 1 ja 2
i => Korjaavat
- toimet tarpeen
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/raportti-peltohavaintoja-aistinvarainen-tarkastelu-maan-kasvukunnon-mittarina
https://aoe.fi/#/materiaali/1126

Pohjamaassa (HHt) 22 cm paksu tiivistyma
—>Veden Iapalsy helkko MAANEUVO

Viljely
aiheuttanut
pohjamaan
yldosan
tiivistyman

@Vat: Jukka Rajala
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Onko kuivatus kunnossa? \
Pohjaveden korkeus MAANEUVO
Seuranta lapiokuopista

Kesalla

/

W2 \ Salaojien valissa

I_S‘ala\ojan kohdalla

e
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4
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Ei nouse koskaan
60 cm lahemmas
pellon pintaa

Fi nouse koskaa
35 cm lahemma
pellon pintaa

Pohjaveden Ruokamultakerros Kay

pinta vettyy yli 2 kertaa ruokamultakerro

vuodessa ksessa 1-2
paivaa vuodessa

Veden lapaisy Rankkasateen Latakot pellolla | Latakot pellolla ankkasateet
jalkeen useita katoavat alle katoavat bjvat nosta veden
paivia vetta vuorokaudessa| muutamassa intaa pellolla
nakyvissa tunnissa sateen

jalkeen

Veden Pintaan kaadettu Pintaan kaadetty Pintaan kaadettu Pellon pintaan

imeytyminen vesi virtaa vesi virtaa alle vesi virtaa alle kaadettu vesi
sivusuuntaan yli 50 cm 20 cm imeytyy pienelle
50 cm alalle ja koko

ruokamultakerrok
seen

2 mm/vrk 4 mm/vrk mm/vrk 15 mm/vrk

Mattila ym. Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. 2019 HY Ruxalia. RapOrtti 195.
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4
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Onko muokkaustarvetta?
Miksi?
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Eri koneiden soveltuvuus eri maalajellle

Tarkeaa myos: Kayttaa koneita olosuhteiden mukaan

Eri muokkausmenetelmien soveltuvuus eri maalajeille englantilaissuosituksen mukaan.
Huom: Multavuuden nousu ja rakenteen paraneminen muuttavat maiden ominaisuuksia huomattavasti. (Defra)

Tietokortti: Muokkausjarjestelman valinta https://aoe.fi/#/embed/1152/fi%22%20width
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Kynnon haittoja

Suuri tiivistymisriski
— Kynnetaan syksylla tai kevaalla markana
— Ajetaan vaossa — maa tiivistyy syvalle pohjamaahan

— Raskas nostolaiteaura
— suuri rengaskuorma ja suuri rengaspaine

Vahamultaisilla mailla laimennetaan pintakerrosta
— Pintakerroksen rakenne heikkenee
— Liettymis- ja kuorettumisvaara, eroosioriskKi

« Kastelierojen ravinto haudataan pinnalta syvalle maahan

« Kasvinjatteet ja lanta lilan syvalle kerroksittain —hapen puutteessa
napetonta hajoamista — haitallisia aineita juurille
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I

".1_ .l‘.V Fi

30 11.10.2023 Rajala. Muokkaus b Sy common BSAG  Adria 4 SYKE ... o
= HL Tl



Maan muokkauksen edellytykset —Sopiva kosteus

Maa ei 21 Maa ei
hienonnu, Boer muokkaudu,
optimi . B vaan t.iivistyy,
kosteampi\ a8, .. op.tlml |
TR LLWR » kuivempi

> Muokkautuvaa

=

=

= =Sopiva kosteus

0.2

Water content

Fig. 2. Schematic illustration of the least limiting water range concept applied for soil
friability. 8y = lower water content for tillage (= plastic limit), 8y = optimal
water content for tillage, A, = upper water content for tillage.

L.J. Munkholm (2011) Soil friability: A review of the concept, assessment and
effects of soil properties and management. Geoderma 167-168, 236-246.
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KyntO vs kultivointi

Rajala. Muokkaus
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CSAAMISTA MAAN KASYLKUKNON HOITOON

Maan kuormitus
pienenee

yli50 % ja

ajo vain sangella.
Rengaskuorma puolittuu
Rengaspaine puolittuu
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N SMOu
Maan kuormitus vs maan kantavuus
w7 | shsHH
: )
Paripyorilla kuormitus pienenee
oleellisesti.
N Tiivistymisriskit vahaisia
o e s Jvarsinkin pohjamaassa.
— Sangella ajo vahentaa

tiivistymista pohjamaassa

= =>Lisaa kuivuuden kestavyytta

Hger bakhjul

https://terranimo.world/ ‘
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Kynnon haittojen valttaminen

Kynnetaan vain kuivana — ensisijaisesti keséalla
Vahennetaan kyntokertoja viljelykierrossa

Ajetaan vain sangella paripyarilla alhaisin rengaspainein
— maa tiivistyminen vahenee

Kynnetdan kaksikerrosauralla

— vain matala kdant6 => Pintakerroksen rakenne parempi
Kynnetaan siivettomalla auralla => maata el kaanneta S
— Pintakerroksen rakenne hyvéksi, luonnollinen kerroksellisuus sailyy N
— Kastelierojen ravinto jatetaan pellon pinnalle tai pintaosiin

Kasvinjatteet ja lanta mullataan vain matalaan

— Hyva lahoaminen
Tietokortti: Kynndn haittojen minimointi

— https://lwww.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/tietokortit-
hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#section-102569
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#section-102569
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#section-102569

Hellavaraisempaa kyntoa
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Kynté sangelta
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Rajala. Muokkaus

Tarve:
-Kyntoantura
tilallan 12 cm paksu

-Todetaan pitkalla
ruuvimeisselilla

£ | vaon pohjaa
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Muokkauksen keventaminen

1. Muokkaa vain riittavan kuivaa maata - muokkautuvaa
2. Vahenna muokkauksen voimakkuutta

MAANEUVO

— Energiamaarad/maatilavuus => Ei jauhoa! Ei muruja rikki
3. Vahenna maan tiivistymista => Vahentaa muokkaustarvetta
4. Lisdda muokkaamattomia vuosia =>Viljelykierron suunnittelu
5. Vahenna maan syvasta kaantamista => Pintamaan rakenne!

6. Vahenna mustan maan osuutta => Lisaa "vihreita viikkoja”
— Aluskasvit, keraajakasvit, talvehtivat alus-/keragjakasvit
— Viljelykiertoon syyskylvoisia ja monivuotisia kasveja

=> Hyodynna biologista muokkausta!

11.10.2023 Rajala. Muokkaus
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Muokkauksen voimakkuus

OSMO;

CSAAMISTA MAAN KASYLRUKNON HOITOON
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Ominasenergia
(kWh/m3 maata)

11.10.2023

Rajala. Muokkaus

Mita pienempi tilavuus
kasitellaan

ja mita suuremmalla teholla,
sita voimakkaampaa on
maan jauhaantuminen.

=Al3 riko muruja!
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Jarea kultivaattori kynnon asemesta

Kaytetty Horsch FG Englannista
Tyoleveys 4,5 m, 4-rivinen, Piikkivali 30 cm, Ojaskorkeus 60 cm, Tyosyvyys pyorilla

"
OSAAMISTA HALN KASYLEUKNON HOITOON

Raskaille maille §

-

Sim > o

B SIMF — - .

Kuva:Jukka Rajala
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/maan-muokkausta-monitoimikultivaattorilla
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/maan-muokkausta-monitoimikultivaattorilla

Peravarustus

« Tavoitteena oli loytaa
kultivaattori ilman pakkeria,
tyosyvyyden pitavalla
ojaksella

 3-rivinen jalkihara
— Rikkoo paakkuja
— Tasaa

— Jattaa juolavehnan ym.
pintaan kuivumaan

— Olkia ym jaa pellon pintaan
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Bourgault Tillage Tools-pikavaihtokarjet.
Kapea pystykarki 50 mm

syvempaan muokkaukseen
Hanhenjalka 140 mm

nurmen rikkomisen aloitukseen
Hanhenjalka 355 mm

|lapileikkaavaan muokkaukseen

11.10.2023 Rajala. Muokkaus

Nurmen paattaminen vaiheittain.
Ensin 140 mm terilla,
myohemmin lapileikkaavilla
Nurmen muokkaus 355 mm levealla teralla suoraan ei
toimi

“Speed loc-adapter”, vaihto 15 min
https://martinlishman. com/fi/bourgault—

eed-loc/

https:/ /ww@—tbllagetgotxﬁéfﬁfo&u&s/

EePSTSPikESy oo



https://martinlishman.com/fi/bourgault-speed-loc/
https://www.tillagetools.ca/products/sweeps-spikes/

Erl kasvien muokkaus kultlvaattorllla

MAANEUVO
« Nurmen rikkominen

— 1-2 x 140 mm Kkarjilla n 6-8 cm

— lapileikkaus 355 mm hanhenjaloilla
syventaen 1-3 x

* Rukiin jalkeen

— Kultivaattorilla ensin matalaan
ja sitten syvempaan lapileikaten

« Palkoviljan jalkeen

— Kultivaattorilla ensin matalaan ja
sitten syvempaan lapileikaten

« Kylvomuokkaukset joustopiikkiakeella 2 A

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/maan-muokkausta- mon|t0|m|kult|vaattor|IIa vlleskolan tila ﬁ
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/maan-muokkausta-monitoimikultivaattorilla-ylieskolan-tila

CSAAMISTA MAAN KASYLRUKNON HOITOON

MAANEUVO

' Eli Rotopack-pakkeri

Rikkoo paakkuja
.| Jattda maan pinnan
4 kuohkeaksi

" . https://www.poettinger.at/download/
® prospekte/23876/0/POETTINGER
SYNKRO 220.FI.1017.pdf

Kﬂ\ - \Jukka Rajala

A k R L Bt ol ' ]
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https://www.poettinger.at/download/prospekte/23876/0/POETTINGER_SYNKRO_220.FI.1017.pdf
https://www.poettinger.at/download/prospekte/23876/0/POETTINGER_SYNKRO_220.FI.1017.pdf

Kevytkultivaattori —
Joustopukklakeesta monitoimiaes MAANEUVO

Potila 7 m joustopiikkiaes
=>Piikit korkeiksi + apujousi
=>Karjiksi 200 mm hanhenjalat

- _
.....

Piikkivali 10 => 15 cm

Lisatietoja

https://www.helsinki.fi/en/unitube/video/a3529da6-4018-4380-8e19-a8a369b84fc9 T

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/joustopiikkiakeesta-kevytkultivaati X / N ‘-
SYKE

S ]
" A
HELEIMGEH '\'UI:IFIEI'CI
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https://www2.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/joustopiikkiakeesta-kevytkultivaattori-ja-monitoimiaes
https://www.helsinki.fi/en/unitube/video/a3529da6-4018-4380-8e19-a8a369b84fc9

11.10.2023

Rajala. Muokkaus
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Vetovannaskylvokone

Siemen 10 cm nauhaan
hanhenjalan taakse
Vannasvali 25 cm

Lapaisee hyvin kasvintahdetta
Hanhenjalat katkovat rikkojen
juuria

Suuri ajonopeus mahdollinen
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Nurmen lopetus OSMO;

OSAAMISTA HALN KASYLEUKNON HOITOON =

* Nurmen lopetus kyntamatta ja ilman torjunta-aineita

1110.2023 Rajala. MUOkkaus @”.mjnvmmmauvum f:é:é:':f! E?%%DMN BE}.'IP"EI" - ia — S Y }{ E HHHHHHHHHHHH ETQ
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CSAAMISTA MAAN KASYLKUKNON HOITOON

MAANEUVO
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Lautaséestys lopettaa viherlannoituksen

VO

Lopputulos
Tuleentuneista siemenista
KersSiskacyi
Kasvuston erddjaka
murskaus

ei tarpeen

* Lahtotilanne

11.10.2023 Rajala. Muokkaus
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Nurmen lopetus raskaalla lautasakeella

2

-

‘ \ : "l},".‘i.‘ oy ST i ‘_"\.”_}._ ‘.

Jukka Rajala

Onnistuu myos raskaalla
pitkapiikkisella lapiorullagkeella
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Nurmen lopetus
I;!uiu g "-v'
¥

2. Nurmen 2. aestys
2 pv kuluttua

E e AJO kultlvaattor||la
lapileikaten ja syventaen

5. Kokkareiden rikkominen tarvittaessa | Seu iy
& kultivointi rikkojenhavittamiseksi =~ | viiltoaurallalapileikaten . " yufat sudca fajoia
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: .. : & uy
Nurmen lopetus - tilannetajuisesti ~ 9Q2MQ

MAANEUVO
Maan ollessa kuivaa 1. tai 2. niiton jalkeen poutajaksolla n joka toinen péaiva

Jos maa kuivaa, aestyksin rikotaan maan pinta ja ajetaan hienoksi,
juolan ym juuret irti maasta ja kuivumaan

Jos maa syvemmalta kosteaa, ensin kuohkeutus viiltoauralla => kynnetty maa
Kuivuu parissa paivassa syvemmaltakin, destys aloitetaan maan kuivuttua

Muokkaustarve sovitettava maan rakenteen, kosteuden ja rikkatilanteen mukaan

Juuririkkojen torjunta: Lapileikkaavuus vahitellen syventaen; hanhenjalka,
slipitera, viiltoaura

Juurakoiden kuivatus ja juurenpatkien naannytys

Tiivis maa: Kuohkeutus vahitellen syventaen pydrivalla tai hanhenjalalla,
viiltoaura, paakkujen rikkominen, jankkurointi tarvittaessa

11.10.2023 Rajala. Muokkaus



MAANEUVO

Muokkauksen lahtokohtana maan rakenne ~ Q3MOj

Kuvat: Jukka Rajala

11.10.2023 Rajala. Muokkaus




VALTRA

¥ Kuya Jukka Rajala
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Kuvat: Jukka Rajala

.-
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Maan rakenne

-

A‘,. v fo. )3 .‘"_
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fiat: Jukka Rajala
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MAANEUVO

Riittavan hyva rakenne

n
8 , e Y
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OSAAMISTA HALN KASYLEUKNON HOITOON

MAANEUVO

Riittamaton rakenne

mu-—n--- —" A

Maan rakenne vaikuttaa
i -juurten kasvuun

| -veden saantiin

| Ml VP el VRS -ravinteiden saantiin
MUO ttu I” ?5 fhaec” =>Kasvin vastustuskykyyn
- . =>Kahukarpasalttiuteen

Kahukarpasvioitus alkoi,

kun syyskuun viim viikolla

oli amminta n 20 C ja oli kuivaa.
Syyna ei ollut lampo, vaan
riittamaton veden ja
ravinteiden? saanti.

JukKka Ry 4 e

.. E.‘ y : >. A"‘..
e % ! e
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Erl kasvien muokkaus kultivaattorilla

« Nurmen rikkominen
— 1-2 x 140 mm Kkarjilla n 6-8 cm

— lapileikkaus 355 mm hanhenjaloilla
syventaen 1-3 x

» Kylvémuokkaukset joustopiikkidkeella £ 5 =

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/maan-muokkausta-monitoimikultivaattorilla-ylieskolan-tila

......

. : I
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/maan-muokkausta-monitoimikultivaattorilla-ylieskolan-tila
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Esim: Muokkaus viljelykierron aikana ~ 92MOj

MAANEUVO

Nurmil — mahdollisesti jankkurointi, jos tygjalki hyva

Nurmi2 — tehomuokkaus kesalla, jankkurointi + syysviljan kylvo
Syysvilja — Lautasaestys/kultivointi lapileikaten + kultivointi
Kevatvilja/palkovilja — Lautasaestys/kultivointi lapileikaten 1-2x
Kevatvilja +ns

40 % muokkaamatonta
40 % kevytmuokattua
20 % tehomuokattua — mahdollisesti kaantamatta

11.10.2023 Rajala. Muokkaus s v i“ capmon - HRAG Frig == SYKE .- .
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Suorakylvo

* Milloin suorakylvo sopiva vaihtoehto?

11.10.2023 Rajala. Muokkaus é\)m,w
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Edellytykset suorakylvolle

Kuivatus hyva
Rakenne hyva => Pellot hyvin kuivuvia, riittava juuriston kasvu

Ravinnehuolto toimiva
— suorakylvo voli hidastaa maan lampenemista ja
ravinteiden vapautumista

Rikkakasvien hallinta
Kasvitautien hallinta
Jaantivilja

— Tietokortti: Suorakylvon edellytykset

— https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-
hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#section-102569

11.10.2023 Rajala. Muokkaus



https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#section-102569
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon#section-102569

Vaikutukset Hy 2017

HY 1 4.7.2017 = HYO0 4.7.2017

MAANEUVO

Suorakylvoa Suorakylvoa

useita vuosia A " useita vuosia
i = 8 Ei kunnostusta

Kunnostukset

V 2016

- Syysvilja ei
' menestynyt
" Rakenne

3: ei parantunut

Syysvilja
menestyi hyvin
Rakenne parani

b
R F N
..-.‘ B v i 2 ‘ s X k -
£ e & 3 sl LS LALLM ) .
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Ruis talvehti hyvin ja DSMC
tuottl hyvan sadon vuonna 2019 MAANEUVO
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e KivaxOtto Hyssala

Mutta peraan kylvetty syysvehna ei menestynyt Syksy oli liian sateinen.

Maan lapdisematonta jankkurointisyvyyden alapuolella. => Taydennysojitus ja salaojien sorataytf pee
S Adria .'s Y K E .

HELEIMGIM ¥LUAQPIETD
e FE I RTITLLT L
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Maahan lisataan runsaasti hyvalaatuista
eloperaista ainetta - katteeksi

Vilkastuttaa pienelidtoimintaa
Maa aktiivisen kasvuston sitomana

Omavaraistaa lannoitusta

Parantaa maan multavuutta ja

vedenvarastointikykya
Torjuu rikkakasveja —jopa ainoa tarvittava torjuntakeino
Ailvan samoihin satoihin el ole viela paasty kuin perinteinen muokkauskylvo
= Toimivuus Suomen olosuhteissa? Ennen syysviljaa

Video luomusuorakylvosta maissilla FIBL 4-v kokeilu

https://www.youtube.com/watch?v=TFxNdCZes60

11.10.2023

Rajala. Muokkaus
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https://www.youtube.com/watch?v=TFxNdCZes60
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Nurmijyrsin

Kerta-ajolla valmista

Muokkaa voimalla

Maan omien murenemislinjojen
hyvaksikaytto?

Jauhaako maata liikaa?
Polttoaineen kulutus?
TyOsaavutus?

Rikkojen torjuntavaikutus?

Video https://www.youtube.com/watch?v=PINi3Bo1aP0&t=87s
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https://www.youtube.com/watch?v=PlNi3Bo1aP0&t=87s

Geohobel - Maahoyla

MAANEUV

O

—

o

T

E =
) %1 pr— h‘ ~. |
| Hanhenjalkaterin s

ey A Helldvaraisin jyrsin
. . Mydsviherlannoituksen silppuamiseen ja

S, / - >

https://www.youtube.com/watch?v=EQT|YIUgFfE maahan muokkaukseen
https://www.rath-maschinen.com/de/geohobel.html

SN
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https://www.youtube.com/watch?v=EQTjYlUgFfE
https://www.rath-maschinen.com/de/geohobel.html

Myyraojituksella Juurlstosyvyytta. .

. MAANEUVO
e e? - A
* Rukiin kylvon jalkeen -
MyyraOJa auki
‘vesivakojen” teko
myyraauralla

« Kuohkeuttaa pohjamaata

Tai
. Myyriojitus
| ennen nurmen
muokkausten aloitusta

* Tehostaa kuivatusta & Savimailla voi pysya
— » toimivana4-6v
Lasehtivilla mailla
soramyyraojitus
Varmistaa talvehtimista g ‘
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- ..Varmistaa vedensaantia kuivina kausina

’
CSAAMISTA MAAN KASYLEKUKNON HOITOON

4 m valein
parempi kasvu

Kaura 10—-15 cm
korkeampaa

Tiivis, vettd ja juuria l[apdisematon
kerros 50—-60 cm syvyydessa
‘rikottiin'myyraauralla

Jukka Rajala

]
J a Ra| ‘
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https://www.helsinki.fi/assets/drupal/202301/Myyraojituksella_parempaa_kuivatusta_ja_poudankestavyytta_Rajala_J_Luomulehti_6_2022.pdf
https://www.helsinki.fi/assets/drupal/202301/Myyraojituksella_parempaa_kuivatusta_ja_poudankestavyytta_Rajala_J_Luomulehti_6_2022.pdf

Kevytmuokkauksen vaikutus hillensidontaan QSMO¥

25 pitkaaikaiskokeessa viileasséa ilmastossa, vahint 10 v MAANEUVO
10
0-30 cm, N= 25 Minimimuokkauksen
8 kpl lisays mahdollisuuksia

hiilensidontaan yliarvioidaan
pohjoisen kosteissa
olosuhteissa.

Hajonta eri tutkimusten valilla
on suurta.

§ 9101 12131415161718192021 22232425 vjiijesn kostean ilmaston
olosuhteissa hyoty on
vahaisin tai negatiivinen.
Lisaysta lahinna ylimmassa

15 cm kerroksessa.

[y |

6 kpl vahennys 11 kpl ei muutosta

A SOC (Mg ha-1)
o

oy

Katterer ym 2019 https://adm.greppa.nu/download/18.28b36abel16527b8975b39cde/1545384995505/0dlingssystemets-effekt-pa-mullforrad-och-
kolinlagring-i-jordbruksmark-thomas-katterer170119.pdf

Maurer ym. 2018. Tillage intensity affects total SOC stocks in boreo-temperate regions only in the topsoil—A systematic review using an ESM .
approach 2018. https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2017.12.015
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https://adm.greppa.nu/download/18.28b36abe16527b8975b39cde/1545384995505/odlingssystemets-effekt-pa-mullforrad-och-kolinlagring-i-jordbruksmark-thomas-katterer170119.pdf
https://adm.greppa.nu/download/18.28b36abe16527b8975b39cde/1545384995505/odlingssystemets-effekt-pa-mullforrad-och-kolinlagring-i-jordbruksmark-thomas-katterer170119.pdf
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2017.12.015

Syvakuohkeutus ja hillensidonta
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Jankkurointi tiiviilla mailla hyva
menetelma lisata hiilensidontaa.

Erityisesti kuivilla seuduilla ja raskailla
maalajeilla.

Etu suurempi happamilla mailla.
—Myos markyydesta karsivilla pelloilla;

Lisaa vesitilaa, parantaa lapaisevyytta

Feng et al. 2020. Can deep tillage enhance carbon sequestration in
soils? A meta-analysis towards GHG mitigation and sustainable
agricultural management.
https://doi.org/10.1016/].rser.2020.110293
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https://doi.org/10.1016/j.rser.2020.110293
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Muokkaukset - yhteenveto

Tilannetajuista

Tavoitteellista

Samaan tavoitteeseen voidaan paasta eri menetelmin
Kaytettdva menetelma opeteltava

Seurattava — toteutuuko tavoitteet

Saadot tarkeita - tarpeen mukaan

Menetelmaa kaytettava tilanteen mukaan
vaihteleviin olosuhteisiin soveltaen ja oikea-aikaisest

Eri menetelmien vaihtaminen ja yhdistelmat

11.10.2023 Rajala. Muokkaus

MAANEUVO
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Muokkaus yhteenveto

Tavoitteena kasvukunnon

Toimi tilannetajuisesti | parantaminen
Toimi tavoitteellisesti
Muokkaa huolella
Seuraa tulosta

Muokkaa niin vahan kuin mahdollista,
mutta niin paljon kuin tarpeen.
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/

www.maan-kasvukunto.fi
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RAPORTTEJA 195

KUIVATUS KUNTOON
PELTOLOHKO KERRALLAAN
TUOMAS 1. MATTILA, JUKKA RAJALA JA HEIKKI AJOSENPAA

TUAC MV L MATTILE 3 SIS0 PR LA JAANA RAVANDER, TUDMAS J. MATTILA JA JUKKA RAIALA

RAPORTTEJA 197 ;,&9-3:’1 TELA 189

PELTOHAVAINTOJA ~ AISTINVARAINEN KUINKA MAAN KASVUKUNTOA KEHITETAAN?
TARKASTELU MAAN KASVUKUNNONMITTARINA  MAVAINTOA KAHOEKSALTA TILALTA VARSINAIS-SUOMESTA,
SATAXUNNASTA JA ETELA-POHJIANMAALTA

TUDTUAS £ SUATTILA, VEERA MUAMILA, JURICA S & LB b A

TUOMAS J MATTILA, JUKKA RAJALA JARITVAMYNTTINEN
2 . B LR LI JA M A, B O

Rk ¥ 5

$ & 5 1 iy
y 2 LR ELN "
L R ——— f;‘_‘f_&z ACTION Ci { 1 —— SYKLE HELEINE ¥LIPIET
3 ﬁ

1a i F CTESIERIES ) TR o
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Tietokortteja muokkauksesta

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#tietokortit

Muokkausjarjestelman valinta: miksi ja miten maata muokataan?

Kynnon haittojen minimointi

Maan syvakuohkeuttaminen

Edellytykset suorakylvolle

Miten keventada muokkausta

Nurmen lopetus kevytmuokaten
Viherlannoitusnurmen lopetus kasvustoa murskaamatta

Tilaesimerkkeja
Maan muokkausta monitoimikultivaattorilla
Joustopiikkiakeesta kevytkultivaattori
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https://aoe.fi/#/embed/1152/fi" width="720" height="360"></iframe>
https://aoe.fi/#/embed/1152/fi" width="720" height="360"></iframe>
https://aoe.fi/#/embed/1153/fi" width="720" height="360"></iframe>
https://aoe.fi/#/embed/1154/fi" width="720" height="360"></iframe>
https://aoe.fi/#/embed/1155/fi" width="720" height="360"></iframe>
https://aoe.fi/#/materiaali/2905
https://aoe.fi/#/materiaali/2903
https://aoe.fi/#/materiaali/2906
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/maan-muokkausta-monitoimikultivaattorilla-ylieskolan-tila
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/joustopiikkiakeesta-kevytkultivaattori-ja-monitoimiaes
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Lisatietoja SMO
OSMO-Tietokortit MAANEUVO
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/
tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon
*Muokkausjarjestelman valinta https://aoce.fi/#/embed/1152/fi%22%20width

*Kynnon haittojen minimointi https://aoe.fi/#/embed/1153/fi%22%20width
*Maan syvakuohkeuttaminen https://aoe.fi/#/embed/1154/fi%22%20width
*Edellytykset suorakylvolle https://aoe.fi/#/embed/1155/fi%22%20width

OSMO-raportit https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#tutkimusraportit,-
posterit,-tiedeartikkelit-ja-kongressiesiteIm%C3%A4t

*Peltohavaintoja — Aistinvarainen tarkastelu maan kasvukunnon mittarina
— Tiivistelma ja pdf

*Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan — Tiivistelma ja pdf
*Murukestavyys maan kasvukunnon mittarina. pdf

*Miten valtan maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla?
— Tiivistelma ja pdf

*Mista ja miten tunnistaa maan hyvan kasvukunnon? — Tiivistelméa ja pdf
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/tietokortit-hyvat-kaytannot-maan-kasvukunnon-hoitoon
https://aoe.fi/#/embed/1152/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1153/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1154/fi%22%20width
https://aoe.fi/#/embed/1155/fi%22%20width
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#tutkimusraportit,-posterit,-tiedeartikkelit-ja-kongressiesitelm%C3%A4t
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#tutkimusraportit,-posterit,-tiedeartikkelit-ja-kongressiesitelm%C3%A4t
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-peltohavaintoja-aistinvarainen-tarkastelu-maan-kasvukunnon-mittarina
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/305223/Raportteja197.pdf?sequence=4
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-kuivatus-kuntoon-peltolohko-kerrallaan
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/302622/Raportteja195.pdf?sequence=4
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-miten-valtan-maan-tiivistymisen-maatalousrenkaiden-avulla
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/232490/Raportteja175.pdf?sequence=1
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/koulutus/maan-kasvukunto/raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/229450/Raportteja171.pdf?sequence=1
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Tilaesimerkit
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#section-102827

Diaesitykset

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#section-102852

Maan muokkaus https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/fysikaalinen-viljavuus-ja-sen-
hoito-osa-3-maan-muokkaus

Artikkelit muokkauksesta ja rengasvalinnoista
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/osmon-maan-kasvukuntoa-kasittelevat-
lehtiartikkelit

Juuristotietopaketti — Juuret maan rakenteen parantajina. 2014. RaHa-hanke.
https://www.doria.fi/handle/10024/103454

Veden varastointi peltoon. 2014, RaHa-hanke file:///C:/Users/K%C3%A4ytt%C3%A4]%C3%A4/
Downloads/RaHa vedenvarastointi%20peltoon%20nettiin%204s-1.pdf

Maaneuvo-hankkeen materiaalit
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto#section-102852
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/fysikaalinen-viljavuus-ja-sen-hoito-osa-3-maan-muokkaus
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/fysikaalinen-viljavuus-ja-sen-hoito-osa-3-maan-muokkaus
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/osmon-maan-kasvukuntoa-kasittelevat-lehtiartikkelit
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/osmon-maan-kasvukuntoa-kasittelevat-lehtiartikkelit
https://www.doria.fi/handle/10024/103454
file:///C:/Users/KÃ¤yttÃ¤jÃ¤/Downloads/RaHa_vedenvarastointi peltoon nettiin 4s-1.pdf
file:///C:/Users/KÃ¤yttÃ¤jÃ¤/Downloads/RaHa_vedenvarastointi peltoon nettiin 4s-1.pdf
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo

i TSI,
Kuva®dukka'Rajala

jukka.rajala@helsinki.fi

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-

instituutti/opetus/maan-kasvukunto/

Kuvat: Jukka Rajala
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