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Tiivistymisriskien maarittamisen tyokalujen kayttoohjeita

Kayttoohjeet tiivistymisriskien laskentaan

Lihtotietojen keruu koneista

Kerda ensin tarkasteltavista koneista tiivistymisriskien maarittamisessa tarvittavat tiedot tekemalla havain-
toja koneista, niiden tyyppikilvista sekd mittaamalla niita.

Tietoja voidaan taydentaa etsimalla puuttuvia tietoja kdyttoohjekirjoista ja internetistd mm. valmistajien
sivuilta 16ytyvistd koneiden ja renkaiden teknisista tiedoista seka konedata.net-palvelusta.

Kerda talteen myods rengastiedot ja kdytetyt rengaspaineet.

Koneiden ja renkaiden valokuvaaminen tdaydentaa hyvin muistiinpanoja.

Kuva 1. Normaalirenkain ja tiepainein suojaviljan puinnissa raiteet tiivistyivat maan ollessa kosteaa, mutta
0,5 bar paineella puitaessa haitallista tiivistymista ei tapahtunut. Puimurissakin voi olla mahdollista kayttaa
paripyoria. Kuvat Jukka Rajala.
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Tasapainotuslaskurin kdyttéohje

Tasapainotuslaskurin kayttotarkoitus
Laskurilla etsitdan vastauksia seuraaviin kysymyksiin:
1. Miten suuria ovat taka-akseli- ja etuakselikuormat eri traktoreilla ja eri tdissa?

2. Paljonko etupainoja on mielekasta kayttaa?

Tasapainotuslaskurin kayttéohje tiivistetysti

e Tasapainotuslaskurilla voidaan laskea ja vertailla eri traktorien taka- ja etuakselipainojen suuruuksia
ja muutoksia, kun perdan kytketddn nostolaitekone tai hinattava kone.

Kone seisoo paikoillaan nostolaitekone/hinattava kone ilmassa.

Vedon, painonsiirron ja kallistusten aiheuttamia painonmuutoksia ei talléin oteta huomioon.

Esimerkki Versio Rehun korjuu
5.1.2022 1 MF5470 +paalaus MF5470 +paal kuor +takap MF 7720 +noukinvaunu
Traktorin paino 4500 kg 4500 kg 8200 kg
Nostolaitekoneen paino, hinatt koneen aisapaino 700 kg |Aisapaino 500 kg |Takapaino 4000 kg |Aisapaino)
Painopisteen etdisyys trakt taka-akselista, hinatt ais 0,6 m |mtvetolait 25m 0,5 m
Traktorin etu- ja taka-akselin etdisyys 2,67 m 2,67 m 2,96 m
Etuakseli kevenee 157 kg 468 kg 676 kg
Etupainoja 300 kg |Etuk runko 1900 kg |Etukuorma 1100 kg |Etukuorm:
Etupainon painopisteen etdisyys etuakselista -0,6 m 1,5 m 1,3 m
Etuakselille lisé& painoa 233 kg 2967 kg 1583 |kg
Etuakselin paino tyhjana 1800 kg 1800 kg 3280 kg
Kuormitettuna 1875 kg 4299 kg 4187 kg
Jakauma tyhjdpainosta, oltava yli 20 % 42 % 96 % 51%
Traktorin paino koneen ja etupainon kanssa Pelkké traktori Pelkké traktori Pelkké traktor
Taka-akselin paino kuormitettuna 3625 kg 2700 2601 kg 2700 9113 kg 4920
Etu-akselin paino kuormitettuna 1875 kg 1800 4299 kg 1800 4187 kg 3280
Kokonaispaino 5500 kg 4500 6900 kg 4500 13300 kg 8200
Takapyorédpaino, 1-pyérin 1812 kg 1300 kg 4556 kg
Takapyorépaino, 2-pydrin 906 kg 650 kg 2278 kg
Etupydrépaino, 1-pydrin 938 kg 2150 kg 2094 kg
Etupydrédpaino, 2-pydrin 469 kg 1075 kg 1047 kg

e Arvioi nostolaitekoneen painopisteen etdisyys koneen vetopisteestd (vetokartusta) ja kirjaa lasku-
riin etdisyydeksi tdma koneen painopisteen etdisyys vetopisteesta lisattynad vetovarsien pituudella.

e Hinattavilla koneilla kirjaa painoksi hinattavan koneen aisapaino. Ja etaisyydeksi aisapainon veto-
pisteen etdisyys traktorin taka-akselista (vetovarsista tai vetokoukusta taka-akseliin).

e Kirjoita traktorin etu- ja taka-akselin valinen etdisyys.

e Selvitd etupainojen massa ja mittaa seka kirjoita etupainon painopisteen etaisyys etuakselista.

e Tarvittavan etupainon suuruuden voit maarittaa kokeilemalla.
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e Riville 19 pitada tulla etuakselipainon suuruudeksi vahintddn 20 % traktorin omasta painosta, jotta
traktori on tieliikennekelpoinen. Hyvan vetokyvyn takia etuakselille saisi kohdistua huomattavasti
suurempi osuus, vahintaan noin 40 % traktorin omasta painosta.

e Hyddynna Tasapainotuslaskurilla laskettuja kokonaispainoja ja akselipainoja Tiivistymislaskurissa.

Aisapaino = koneen kokonaispaino x painopisteen etdisyys koneen akselista / koneen akselin etdisyys veto-
pisteesta.

Yhdella valilehdellad voidaan tarkastella neljaa eri konetta.

Tasapainotuslaskurin kdyttoohje

Riville 5 kirjaa traktorin merkki ja malli seka kaytettava tyokone seka onko se nostolaite- vai hinattava kone.
Esim. MF5450, kun tarkastellaan pelkkaa traktoria. MF5450 + jyrsin nl (nostolaitekone, tai lietevaunu tai
perdkarry), kun tarkastellaan traktorin akselipainoja jyrsimen kanssa.

Tarkasteltavat koneyhdistelmat kannattaa varustaa sellaisilla tunnistetiedoilla niin, etta niitd on helppo ym-
martaa, mita konetta ko. sarakkeessa tarkastellaan.

Riville 7 kirjaa traktorin paino.

Eri traktorimerkkien ja mallien painot ja muut tekniset tiedot 16ytyvat kayttoohjekirjasta seka konedata.net-
verkkosivuilta.

>Valitse traktorit

>Valitse merkki esim. Massey-Ferguson
https://konedata.net/traktorit/massey-ferguson/

>Etsi malli, esim. MF 5450. Traktorin vuosimalli on hyva selvittdaa my®os tilalta.
https://konedata.net/traktorit/massey-ferguson/massey-ferguson-5410-5450-2012-14/

Taalta loytyy mm. akselivali, paino ja moottorin teho (teho tarvitaan vedon aiheuttaman lisdkuorman arvi-
oinnissa).

Kun kaytetdan paripyoria, niin niiden paino on syyta lisdta kokonaispainoon. Takaparipydrien paino on
koosta riippuen yleensa noin 500—-600 kg/2 kpl ja etuparipydrien noin 300—400 kg/2 kpl eli yhteensa trakto-
rin ja renkaiden koosta riippuen useimmiten 800-1000 kg /4 kpl.

Kirjaa riville 8 nostolaitekoneen kokonaispaino tai hinattavan koneen aisapaino.

Koneiden tekniset tiedot eli laskennassa tarvittava paino voi I6ytya valmistajan sivuilta kyseisen mallin tekni-
sista tiedoista. Selaimen hakutoiminnolla hakemalla sopivan sivun yleensa 16ytda. Koneen tyyppikilvesta voi
my0s loytya koneen paino. Se kannattaa etsia ensin ja kirjata tiedot muistiin siita.

Joskus my®6s aisapaino ilmoitetaan valmistajan toimesta, jopa tyyppikilvessa.

Aisapaino on useimmiten 17-25 % koneen kokonaispainosta.
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Akselipainojen maaritys nostolaitekoneella
MAANEUVO

D-A Vetopisteen etdisyys

taka-akselista

E-D Painopisteen etdisyys
vetopisteesta

A-B Akselivali
Arvioi painopisteiden sijainnit Q ’

Mittaa etdisyydet
Selvita painot

B-C Painopisteen etaisyys
etuakselista

Kuva 2. Nostolaitekoneen vaikutusta akselipainoihin laskettaessa tarvitaan koneen akselin ja nostolaiteko-
neen painopisteen etdisyys vetopisteestd seka koneen paino. Samoin etupainon paino ja sen painopisteen
etadisyys etuakselista. Painopisteiden sijainti arvioidaan. Koneen ja etupainojen painot voidaan selvittdd mm
valmistajan sivujen koneen teknisista tiedoista tai kdyttdjan kasikirjasta.

Aisapainon laskenta

Hinattavan dkeen, perdvaunun, kylvokoneen ja paalaimen ym. aisapaino lasketaan seuraavasti:
Aisapaino = koneen kokonaispaino x painopisteen etdisyys koneen akselista / koneen akselin etdisyys veto-
pisteesta.

Aisapainon maaritys OSMOi
Vetokoukku MAANEUVO
Koneen akseli Koneen painopiste Vetopiste fraktorin taka-akseli

B — A = Vetokoukun etdisyys taka-akselista

Telipaino = Kokonaispaino - Aisapaino Aisapaino

Aisapaino = (Koneen akselin etaisyys-Painopisteen etiisyys)/Koneen akselin etaisyys x Kokonaispaino Rajala 2022

Esim. Aisapaino= (4,0 m - 3,35 m)/4,0 m x (7000 kg+17000 kg) = 3900 kg
Telipaino = 24000 kg — 3900 kg = 20100 kg
Vaunun pybérakuorma = Telipaino /4 = 20100 kg / 4 = 5025 kg
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Kuva 3. Hinattavan koneen aisapainoa laskettaessa tarvitaan koneen akselin ja painopisteen etdisyydet ve-
topisteesta sekd koneen paino.

Esimerkiksi:
Kylvokone: tydleveys 3 m, sdilion tilavuus 3 000 I, takapyorakone, 12 pyoraa 12”

Omapaino 3000 kg + siilidn sisallén paino, vehnaa 3 m3 x 0,8 t/m?3 = 2400 kg, kokonaispaino= 3000 +
2400 kg = 5400 kg

Etaisyys kylvokoneen taka-akselilta vetovarsiin 4,4 m

Arvioidusta painopisteesta sailion keskelta vetovarsiin 3,2 m, painopisteestd koneen taka-akselille 1,2 m
Aisapaino = 5400 kg x 1,2 m/4,4 m = 1470 kg

Koneen taka-akselipaino = 5400 — 1470 kg = 3970 kg ja 1320 kg / tyoleveyden metri

Rengaskuormat kylvokoneen takapyorilla 3970 kg/12kpl = 330 kg/pyora

Sen jdlkeen aisapaino sijoitetaan tasapainolaskurissa traktorin "nostolaitekoneeksi" ja etdisyydeksi laitetaan
traktorin taka-akselin etdisyys vetopisteesta eli vetovarsien paista tai vetokoukusta. Nain saadaan laskettua
traktorin taka-akselipaino kuormitettuna hinattavan koneen aisapainolla kuljetusasennossa. Ty6asennossa
kone maassa aisapaino on paljon pienempi. Mutta tyossa traktorin taka-akselille kohdistuu vedosta aiheu-
tuva vahintaan aisapainon suuruinen kuormitus, usein huomattavasti suurempikin.

Kirjaa riville 9 koneen etdisyydeksi nostolaitekoneella koneen painopisteen etdisyys vetokartusta + vetovar-
sien pdiden etdisyys taka-akselista (vetovarsien pituus, noin 1,0-1,1 m).

Nostolaitekoneen painopisteen etdisyys arvioidaan katsomalla konetta sivusta sekd mittaamalla arvioitu
koneen painopisteen etdisyys koneen vetopisteesta (vetokartusta). Hinattavilla koneilla tulee painopisteen
sijainnin arvioinnin ja etdisyyden mittaamisen lisdksi mitata koneen akselin etdisyys vetopisteesta.

Hinattavilla koneilla etdisyydeksi kirjataan vetopisteen etdisyys traktorin taka-akselista. Vetovarsiin kiinni-
tettavilla hinattavilla koneilla vetovarsien pituus eli noin 1,0—1,1 m. Vetokoukkuun kiinnitettavilla hinatta-
villa koneilla vetokoukun etaisyys taka-akselista on noin 0,5 m.

Osalla koneita aisapaino on myés ilmoitettu koneen teknisissa tiedoissa tai tyyppikilvessa.

Traktorin taka-akselikuorma suurenee nostolaitekoneella ja raskaalla aisapainolla jopa enemman kuin tyo-
koneen omapaino tai aisapaino on. Syyna on painonsiirtyma etuakselilta taka-akselille. Painonsiirtyma on
sitd suurempi, mitd suurempi on koneen painopisteen etdisyys taka-akselista.

Kirjaa riville 10 traktorin etuakselin ja taka-akselin vilinen etdisyys. Se 16ytyy kayttoohjekirjasta ja/tai kone-
data.net-palvelusta ko. traktorimerkin ja mallin tiedoista.

Kirjaa riville 13 etupainojen paino. Tiedot saa yleensa kysymalla viljelijalta.

Jollei viljelija tieda, niin laskemalla etupainojen lukumaéaran ja kertomalla sen yhden etupainon painolla
(esim. 40 kg/kpl) saa etupainojen kokonaispainosta arvion.

Kirjaa riville 14 etupainojen painopisteen etdisyys etuakselista. Painopiste arvioidaan katsomalla sivulta ja
mittaamalla etdisyys.

Etukuormain kannattaa myos kirjata etupainoksi ja arvioida sen painopisteen etdisyys etuakselista.

Etukuormainen aisojen paino voi loytya etukuormaimen tyyppikilvesta. Se kannattaa etsia ko. etukuormai-
men aisoista. Tyypillinen rungon ja aisojen paino on koosta riippuen noin 700—-800 kg. Kauhan paino on
koosta ja vahvuudesta riippuen noin 200—300 kg. Esim. rehupaalin paino on noin 500 kg. Suursakin paino
on 600-650 tai 1000 kg.
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Painopisteen etadisyys kuormatessa tulisi arvioida ja mitata erikseen. Rehupaali on varsin kaukana etuakselin
etupuolella. Samoin kauhalla soraa tai maata tai lantaa kuormatessa.

Jos etukuormaimen paino kirjataan traktorin kokonaispainoon, niin painonjakaumaa tulisi muuttaa rivin 17
kaavassa suuremmaksi kuin 40 % painosta etuakselille. Mutta muutoksen arviointi on vaikeaa. Siksi etu-
kuormain on suositeltavaa kirjata etupainoksi. Silloin myds painopisteen arviointi on tarkempaa.

Riville 19 ohjelma laskee traktorin etuakselille kohdistuvan kuorman prosentteina traktorin omasta pai-
nosta.

Sen tulee olla vahintdaan 20 %, jotta traktori on tieliikennekelpoinen.

Ty0Ossa sen osuus saisi kuitenkin olla huomattavasti suurempi kuin 20 %, jotta etupyorat vetdisivat hyvin.
Mieluiten noin 40 % tai raskaimmissa toissa jopa suurempi.

Etupainoja lisadmalla voidaan etsia toivottua painonjakaumaa.

Etupainojen lisdys pienentda myos taka-akselikuormaa.

Tarvittaessa rivin 17 kaavassa olevaa 40 % kerrointa voi muuttaa.

Riville 21 ohjelma laskee taka-akselille kohdistuvan kuorman suuruuden kiloina.

Hyodynna tata tietoa Tiivistymislaskurissa painonjakauman sadtamisessa sarakkeessa D niissa toissd, joissa
padhuomio tulee kiinnittda taka-akselin aiheuttamiin tiivistymisriskeihin.

Riville 22 ohjelma laskee etuakselille kohdistuvan kuorman suuruuden kiloina.

Hyodynna tata tietoa Tiivistymislaskurissa painonjakauman sadtamisessa sarakkeessa D, kun tarkastelet
etukuormaintdiden aiheuttamia tiivistymisriskeja.

Riville 23 ohjelma laskee ylemmille riveille kirjatuista eristd muodostuvan koneen kokonaispainon. Sita voi-
daan hyddyntaa Tiivistymislaskurissa koneen kokonaispainona.

Huom. Kaytannon toissa taka-akselikuorma vaihtelee paljon. Kuorman suuruuteen vaikuttaa edellisten li-
saksi mm:

e Raskailla nostolaitekoneilla vedon aiheuttama kuormitus taka-akselille on useimmiten korkeintaan
talld laskurilla lasketun suuruinen nostolaitekone ilmassa. Vain kaikkein raskaimmissa toissa vedon
aiheuttama kuormitus voi nousta tata suuremmaksi.

e Painonsiirrolla kuormaa siirretdan tyokoneelta taka-akselille.

e Kynnossa vakopyora kulkee vaon pohjalla, jolloin kallistus siirtaa kuormitusta sankipyorilta va-
kopyorille. Samoin tapahtuu rinnetta poikittain ajettaessa.

e Ylamadkeen ajettaessa kuormaa siirtyy etuakselilta taka-akselille.

Kirjaa riville 31 renkaan merkki, malli ja koko.

Kirjaa riville 32 tarvittava rengaspaine peltotdissa. Etsi renkaan kantavuustiedot ko. rengasmallin teknisista
tiedoista.

Riville 33 voit kirjata tarvittavan rengaspaineen tienopeudella.

Nain viljelija saa heti tdman laskurin tulosten perusteella kasityksen, millaisia rengaspaineita voidaan kay-
tossa olevilla renkailla kayttaa eri toissa.

Rengaspaineet voidaan selvittda vasta Tiivistymislaskurissa, mikali sitd kdytetdan samanaikaisesti Tasapai-
notuslaskurin kanssa.

Yhteenveto-kohtaan kirjoita yhteenveto ko. vililehden tarkasteluista sanallisesti selittden, mita luvut tar-
koittavat.

Valilehtia voidaan tarvittaessa lisata kopioimalla koko taulukko aktivoimalla hiirelld ko. valilehden otsikko

>Napsauta hiiren oikeaa painiketta ja valitsemalla “Move or Copy” eli ”Siirra tai kopioi”.
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>Valitse kopioitava valilehti

>Ruksaa vasemmassa alakulmassa "Copy” eli "Kopioi”

Laskurilla voidaan laskea my6s muita painonsiirtymia muillakin koneilla kuin traktoreilla.
Esimerkiksi:

e Paljonko lietevaunun perdssa oleva multain keventda lietevaunun aisapainoa?
e Paljonko leved nostolaiteniittomurskain siirtda painoa vasemmalta takapyoralta oikealle takapyo-
ralle?
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Tiivistymislaskurin kdyttoohje

Tiivistymisriski 22 cm

Rengaskuorma (kg)
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Hyva: alhainen tiivistymisriski kevattoissa
ono: tiivistymisriski kostealla maalla
ytt6 ainoastaan rutikuivissa oloissal!!

Tiivistymislaskurin kdytt6ohjeen tiivistelma

Laskurilla voidaan arvioida neljan eri koneen tiivistymisriskit. Voit kopioida useamman vélilehden, jos tarvit-
set lisda arviointitilaa useamman koneen tiivistymisriskien maarittamiseen.

e  Kirjaa laskuriin koneen kokonaispaino.

Eri versioita tehdessasi voit lisdta koneen painoon esim. nostolaitekoneen painon, hinattavan koneen aisa-
painon, etupainojen/etukuormaimen painon, paripyorien painon sekd muuttaa painonjakaumaa tarpeen
mukaan, jotta rengaskuormat vastaisivat todellista tilannetta ko koneen kanssa.

Koneiden painon voi etsia kdyttdohjekirjasta tai esim. Konedata.net-palvelusta tai valmistajan sivuilta.

e Painonjakauma on nelivetotraktoreilla yleensa 40/60, takavetotraktoreilla 30/70, pienilla puimu-
reilla 80/20 tai isommilla puimureilla 70/30.

-S4ada painonjakauma mahdollisimman hyvin ko. tyota vastaavaksi.

e Hyodynna Tasapainotuslaskurilla laskettuja akselipainoja.

e Voit huomioida vedon ja painonsiirron aiheuttaman lisdpainon muuttamalla kokonaispainoa ja pai-
nonjakaumaa siten, etta vedon ja painonsiirron lisdskuorma kohdistuu taka-akselille.

e Merkitse, kdytetadnkd akselilla paripyoria vai ei.

o Merkitse kaytetty renkaan ilmanpaine.

e Etsi rengaskasikirjoista renkaan kuormitusta vastaava alin rengaspaine, jolla peltotyot voidaan
tehda.

e Etsi tarvittava rengaspaine, jotta pysytaan tiivistymiskaavioissa turvallisella eli vihrealla alueella.

e Lue tiivistymisriskit oikealla olevasta kaaviosta. Pyri vihredlle alueelle tai varaudu siirtdmaan koneet
pysyville ajourille (CTF, controlled traffic farming).

e Renkaiden leveys-sarakkeeseen kirjoita akselin kaikkien renkaiden yhteinen leveys metreina.

o Tyokoneen leveys-sarakkeeseen kirjoita tydkoneen tehollinen tydleveys. Esim. paalaimen ja nou-
kinvaunun tehollinen tyoleveys on karhotusleveys.

Mitka koneet ja tyot aiheuttavat tilalla suurimmat tiivistymisriskit? — Kirjaa laskurin yhdelle valilehdelle tilan
tarkeimmat koneet ja tyot, jotka todenndkdisimmin aiheuttavat suurimmat tiivistymisriskit.
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Miten tietyn koneen tiivistymisriskeja voidaan pienentda? — Kirjaa samalle valilehdelle vain yksi kone ja sen
eri versiot tiivistymisriskien pienentdmiseksi.

Tiivistymislaskurin kayttoohje

Koneiden tiivistymisriskien arviointi

Tila Esimerkki Versio Muokkaus, paripyorat
Pvm 5.1.2022 ja alhaiset rengaspaineet
Painon

Kokonais- jakautu- |Paino/- |Paripydrat |Rengas- Renkaan
Kone paino kg |Akseli minen akselikg |(1) vaiei(0) |kuorma kg |paine bar |Renkaat
MF 5470 Kynto 7200|taka 79 % 5688 0 2844 1,2|TB TM600 460/85R38
4500+1500+1200 etu 21% 1512 0 756 0,8/TB TM600 420/85R28
MF 5470 kultivointi 7300|taka 78 % 5694 1 1424 0,5/TB TM600 460/85R38
4500+1200+700+900 etu 22 % 1606 1 402 0,4/ TB TM600 420/85R28
MF5470 Aestys 7300|taka 69 % 5037 1 1259 0,5/TB TM600 460/85R38
4500+700+1200+900 etu 31% 2263 1 566 0,4/ TB TM600 420/85R28
MF5470 Kylvo 6150 taka 70%| 4305 1 1076 0,5|TB TM600 460/85R38
4500+300+1350 etu 30% 1845 1 461 0,4|TB TM600 420/85R28

Kirjoita soluun F3 laskelmaversion nimi/tunniste

Sarake A Kone

Kirjoita koneen merkki ja malli riviparin ylemmalle riville.

Alemmalle riville voit eritella eri erat, joista koneen kokonaispaino muodostuu.
Sarake B Kokonaispaino

Kirjaa koneen kokonaispaino.

Hyodynna tasapainolaskurilla laskettuja kokonaispainoja.

Koneiden painot voi etsia kdyttoohjekirjasta tai esim. Konedata.net-palvelusta.

Lisaa traktorin painoon nostolaitekoneen paino, hinattavan koneen aisapaino, etupainojen tai etukuormai-
men paino seka paripyoria kaytettdessa paripyorien paino.

Kirjaa sarakkeeseen A tai taulukon alapuolelle muistiin, mista eri eristd kokonaispaino muodostuu.
Sarake D Painonjakauma
Sadda painonjakauma akselikuormia vastaavaksi.

Painonjakauma on pelkalld nelivetotraktorilla yleensa noin 40/60, takavetotraktoreilla noin 30/70, pienilla
puimureilla noin 80/20 tai isommilla puimureilla jopa noin 70/30.

Toissa traktorin painonjakauma vaihtelee.

Hyodynna Tasapainotuslaskurilla laskettuja akselikuormia. Useimmissa tdissa valitse sellainen painonja-
kauma, ettd taka-akselikuormaksi tulee tasapainolaskurilla laskettu akselikuorma.

Voit huomioida vedon aiheuttaman lisdpainon ja painonsiirron muuttamalla kokonaispainoa ja painon-
jakaumaa, kunnes paino/akseli vastaa mittaus/mallinnustuloksia (jos kdytettavissa).

Mikali vedon, painonsiirron ym. aiheuttama kuormitus on suurempi kuin nostolaitekoneen tai hinattavan
koneen aisapaino, niin se on syyta kirjata taka-akselin kuormaksi. Tydkone maassa koneen paino ei kuor-
mita traktorin taka-akselia, joten se jatetaan silloin pois kokonaispainosta, kun vedon aiheuttama kuorma
lisdtaan kokonaispainoon.
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Lisad vedon aiheuttama lisdkuorma traktorin kokonaispainoon ja sdada painonjakauma sellaiseksi, etta
taka-akselikuorma sarakkeessa E suurenee vedon aiheuttamalla liséskuormalla.

Karkeasti raskaissa tdissa vedon aiheuttama lisdkuorma taka-akselille on 100 hv traktoreilla noin 1000 kg,
200 hv traktoreilla 2000 kg ja 3000 hv traktoreilla 3000 kg.

Hyodynna tasapainolaskurilla laskettua kokonaispainoa ja taka-akselipainoa painonjakaumaa sdadettaessa.
Sarake E Akselipaino

Tahan sarakkeeseen ohjelma laskee taka- ja etuakselipainon.

Sarake F Paripyérien kéytto

Merkitse ”1”, jos akselilla kdytetaan paripyoria.

Sarake G Rengaskuorma

Ohjelma laskee rengaskuorman.

Hyodynna tata tietoa, kun etsit renkaissa tarvittavat rengaspaineet.

Sarake H Renkaan paine

Merkitse tilalla kaytetty renkaan ilmanpaine.

Etsi Tavoite 1 -valilehdelld tdhan sellainen rengaspaine, jolla tyét nykyrenkailla voidaan pellolla tehda.
Tarkastele myds paripyorien kayton vaikutuksia tiivistymisriskeihin.

Etsi Tavoite 2 -vililehdella sellainen rengaspaine, jolla tiivistymisriski on tavoitteen mukainen eli tiivistymis-
riskit ovat vahaisia. Savimailla kaaviokuvissa vihrealld (0,4-0 ,5 bar) ja karkeilla mailla Idhella vihre&a (0,6—
0,7 bar).

Sarake | Renkaan malli ja koko

Kirjoita renkaan merkki, malli ja koko. Tarvittaessa voit tdydentaa rengastiedot taulukon alapuolelle.
Sarake J Renkaan leveys

Renkaiden leveys-sarakkeeseen kirjoita koneen akselin kaikkien renkaiden yhteinen leveys metreina.
Sarake K Tyékoneen leveys

Tyokoneen leveys-sarakkeeseen kirjoita tydkoneen tehollinen tydleveys.

Esimerkiksi paalaimen tehollinen tydleveys on karhotusleveys, ei paalaimen noukkimen leveys.
Sarake L Tallattu ala %

Ohjelma laskee yhdellad ajokerralla tallatun alan prosentteina annettujen tietojen perusteella.

Solut AF17-AD17

Halutessasi voit néitd lukuja muuttamalla sdataa kaaviokuvissa nakyvien tulospallojen kokoa.
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Tuloskuvat

Lue tiivistymisriskit laskurissa oikealla olevista kaa-

. . Tiivistymisriski 22 cm
viokuvista.

Rengaskuorma (kg)
Laskuri laskee tiivistymisriskit ja ilmoittaa ne kolmella 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
. . . e 20 L L L L ,
eri syvyydelld; 15 cm, 22 cm ja 35 cm syvyydessa.

40 =l
1

60

Mikali tiivistymisriski on merkittava 35 cm syvyydessa,
niin tiivistymisriski ulottuu myds huomattavasti sy-

vemmaille. £

£ 100 —
Ruokamultakerrokseen kohdistuva tiivistyma on Em L L
melko helppoa korjata esim. kyntdamalla, mutta pohja- :; 140 - |
maahan kohdistuva tiivistyma on huomattavasti vai- 160 oo
keampi korjata. Siksi sen ehkdisemiseen tulisi panos- 150
taa eniten. o0 | |

Lue tiivistymisriskit oikealla olevista kaaviokuvista, pyri vihreadlle alueelle.
Tai varaudu siirtamaan koneet pysyville ajourille (CTF, controlled traffic farming).

Laskurin tuloskuvien variluokitus soveltuu suoraan kosteille savimaille, joilla rengaspaineiden tulisi olla 0,4—
0,5 bar tasolla, jotta valtetdan tiivistymisriskit kosteilla mailla, esim. kevatkylvoillda. Vahemman tiivistymi-
selle herkilla karkeilla kivennaismailla riittaa noin 0,6—0,7 bar rengaspaine valttamaan merkittavimmat tii-
vistymisriskit.

Kirjaa tiedot aluksi Nykytila -vélilehdelle.

Kopioi sitten tiedot Tavoite -vdlilehdille. Tarkastele niilla eri muutosten vaikutuksia tiivistymisriskien pienen-
tamiseen.

Laskurin yhdella valilehdelld voidaan maarittda neljan eri koneen aiheuttamat tiivistymisriskit.

Vaihtoehtoisesti yhdella lehdelld voidaan tarkastella yhdella ko-
neella eri vaihtoehtojen vaikutuksia tiivistymisriskeihin. Esim. ny-
kyiset rengaspaineet, nykyrenkailla sallitut alimmat rengaspaineet
pelto- ja tienopeudella, paripydrien kaytto seka etsia sellainen ren-
gaspaine, jolla tiivistymisriskit pysyvat vahaisina.

Paripyoria kdytettdessa niiden paino on syyta lisdta koneen koko-
naispainoon. Rengaskuormat laskurissa puolittuvat. Paripyorien
alimpia rengaspaineita etsittdessa yksittaispyoran rengaskuorma
jaetaan luvulla 1,76 — ei siis 2:lla. Vastaavasti paripyorille sallituiksi
alimmiksi rengaspaineiksi suositellaan jakamalla yksittdisrenkaalle
suositeltu paine luvulla 0,88.

Vililehtiad voidaan tarvittaessa lisata kopioimalla koko taulukko
uudelle vélilehdelle.

Kuva 4. Tiélld renkaalla voidaan
puida 0,5 bar paineella kuvan pui-
murilla, jolloin tiivistymisriski on vd-
>valitse ”Move or Copy” eli ”Siirra tai kopioi”. hdinen. Kuva Jukka Rajala.

>aktivoi hiiren oikeaa painiketta napsauttamalla ko. vélilehden ot-
sikko

>valitse kopioitava vililehti

>ruksaa vasemmassa alakulmassa ”"Copy” eli "Kopioi”

>valitse OK
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Siirra kopioitu valilehti hiirella vetamalla se haluttuun kohtaan valilehtien listassa alareunassa ja anna sille

kuvaava nimi.

Kirjoita yhteenveto kullekin valilehdelle taulukon alapuolelle ko. laskennan keskeisista tuloksista.

Koneiden rengaspaineet -taulukko

Taka-akselin renkaat
520/70R38 (150 AB)
Kuormitettu side: 789 mm

Kirjoita taulukkoon tarkeimmille ko-
neille suositellut rengaspaineet eri
toissa.

Kirjaa renkaan merkki ja malli seka
koko ja kuormitettu sade.

Kirjaa suositellut rengaspaineet eri
toissa taka- ja eturenkaille peltono-
peudella ja tienopeudella.

Laadi jokaiselle tarkeimmalle koneelle
oma rengaspainetaulukkonsa.

Etuakselin renkaat
420/70R28 (133 AB)
Kuormitettu side: 605 mm

Tiella 25km/h Pellolla 10 km/h | Tielld 25 km/h | Pellolla 10 km/h
Tyo Rengas- |Ilman- |Rengas- |Ilman-  Rengas- Ilman- | Rengas- |Ilman-

kuorma | paine kuorma | paine kuorma | paine kuorma | paine

(t) (bar) (t) (bar) (t) (bar) ® (bar)
1.Kultivointi 0,5 0,5 0,5 0,5 0,9 0,5 0,9 0,5
2.Jankkurointi 0,3 0,5 0,6 0,5 1,4 0,6 1,4 0,6
3.Aestys 0,5 0,5 0,5 0,5 0,9 0,5 0,9 0,5
4.Perdkdrryn veto 0,7 0,7 0,7 0,7 2,7 1,2 2,7 0,8

Sijoita taulukko (laminoituna) ndkyvalle paikalle traktorin/puimurin ym. hyttiin.

Tyokoneilla voit kirjoittaa suositellut rengaspaineet myos vanteeseen.
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Terranimo

Tarkastele Terranimon avulla tarkemmin eri rengas-
vaihtoehtojen vaikutuksia tiivistymisriskeihin eri ren-
gaspaineilla ja eri rengaskuormilla. Welcome to Terranimo®

Tarkastele eri Vaihtoehtojen vaikutu kSia Seké peltono_ t o del for prediction of the risk of soil compaction due to agricultural
peuksilla etta tienopeuksilla.

Hyodynna Tasapainotuslaskurilla maaritettyja rengas-
kuormia. Ota lisdksi huomioon vedon, kallistusten
(esim. kynto vaossa, rinnepellot) vaikutuksia. Tarkastele
eri renkaiden ominaisuuksia kdyttden useampia rengas-
kuormia ja nopeuksia.

Tarkastele myds maalajien vaikutusta tiivistymisriskeihin. Tilalla on yleensd useammanlaisia maalajeja.

Lisatietoja
Tiivistymislaskurit: Tiivistymislaskuri, traktorin tasapainotuslaskuri, lomake tilan koneiden rengaspaineista
eri toissa seka laskurien kayttoohjeet.

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/laskurit-maan-tiivistymisriskien-
maarittamiseen

Maatalousrenkaiden teknisia tietoja — linkkeja rengaskasikirjoihin
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/maatalousrenkaiden-teknisia-tie-
toja-rengaskasikirjoista

Terranimo — kayttoohjeet
https://www.helsinki.fi/sites/default/files/atoms/files/terranimo 2021 kayttoohjeet suomeksi.pdf

Tilan koneketjujen tiivistymisriskit ja nykyrenkaiden kayttoohje - tydohje 5 (2022)
https://aoe.fi/#/materiaali/2527

Parempien renkaiden valinta - tydohje neuvontaan - tyéohje 6 (2022)
https://aoce.fi/#/materiaali/2667

Tietokortti: Tiivistymisen valttaminen — Ajoitus, viljelykierto ja koneketjut
https://aoce.fi/#/embed/1144/fi%22%20width

Mattila T. ja Rajala J. Miten valtdn maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla. 2018. Helsingin
yliopisto, Ruralia-instituutti. Raportteja 175.
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto/raportti-miten-valtan-maan-tiivisty-
misen-maatalousrenkaiden-avulla

Oikeilla rengaspaineilla tiivistyminen vahenee. Rajala J. Kdytanndén Maamies 4 2021.
https://www.helsinki.fi/sites/default/files/atoms/files/oikeilla_rengaspaineilla_tiivistyminen vahenee ra-
jala j. km 4 2021.pdf

Julkaisija: Tyoohje on tehty osana Maaneuvo-hankkeen Maaneuvo-valmennusta. Hanketta toteuttavat
BSAG, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, ProAgria ja Suomen ymparistokeskus.

Kirjoittaja: Jukka Rajala, HY Ruralia-instituutti

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maan-kasvukunto
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