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OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

Maan kasvukunnon hoito on
maanviljelyn ilmastoviisauden
ytimessa

Jukka Rajala
erikoissuunnittelija, OSMO-hanke
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
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Esityksen sisalto

Miksi maan kasvukuntohanke OSMQO?
Mika on OSMO-hanke?

OSMO-tilatutkimus ja
kokonaisvaltainen
kasvukunto

Maan rakenne

Pellon kuivatus

Viljelykierto ja monimuotoisuus
Yhteenveto

Frcaa massmod.n Shreing: ikas-a
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ilmastoviisautta




Hyodyntamatonta potentiaalia

Kuva: Jukka Rajala
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Eurcopas ivvesiol mansenabucisin
ilmastoviisautta




Hyodyntamatonta potentiaalia
-(palkokasvi)nurmet
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Euncopaz ivesiol massewakocizin




Sadekuuro vs veden virtaus OSMO

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON
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Fureoqa masrotun
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Jukka Kajala

Kirkas vesi Samea vesi
-Hyva rakenne -Huono rakenne
-Suurempi multavuus -Alempi multavuus

L
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Kovat: Jukka Ra’jala

« Kynnos, kuvattu * Viereinen lohko

lokakuun alussa  Rukiin oras, kuvattu
lokakuun alussa

=>Kumman lohkon kasvukunto on parempi?
Kynto Kynto
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Maatalouden tarkeimmat resurssit 2

* Viljeljan osaaminen
 Peltomaan kasvukunto

=>0SMO- Osaamista ja tyOkaluja QT
resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon
hoitoon yhteistyolla-hanke 2015-2019
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Alueiden valinen yhteisty0hanke

2016-2018

MISTA MAAN KASVUKUNNONMCETO

Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelma 2014-2020 /
Vesien suojelun ja ravinteiden kierratyksen erillisrahoitus

« Toteuttajat:
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
ProAgriat Lansi-Suomi ja Etela-Pohjanmaa

Toiminta-alue:
Etela-Pohjanmaa, Satakunta, Varsinais-Suomi ja Uusimaa

Rahoitus: Varsinais-Suomen ELY-keskus,
yritykset, viljelijat ja saatiot

a
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Tavoitteena OSMO:
kasvukunnon parantaminen

Tiedotus

Tyokalupakki

TULKINTA
Valmennukset

Kasvukunnon
hoidon
kehittaminen

. L . Edropavhisautin Sireing-, likéne- a ‘
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OSMO: Kysymyksia

Mika on maan kasvukunto huonokasvuisilla
lohkoilla verrattuna hyvakasvuisiin lohkoihin?

Saadaanko maan kasvukunto paranemaan
ongelmalohkoilla?

Milla toimenpiteilla viljelija voi parantaa maan
kasvukuntoa?

n
Frcaa massmod.n ﬂ B PSS R . @
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Maan kasvukunto on ¢I|0|den
[ekosysteemin toimintaa

Maaekosysteemin toiminta Toiminnalliset elioryhmat

Hajottajat: sienet, bakteerit, mikrobeja ja kuollutta

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Hiiliyhdisteiden muuntaminen

kasviainesta syovat eldaimet ja alkueldimet.
Ravinteiden kierto Ravinteiden muuntajat: hajottajat, alkuaineiden

olomuodon muuttajat, typensitojat, sienijuuret

Ekosysteemi-insindorit: lierot, maahan kaivautuvat

Maan rakenteen yllapito

selkdrankaiset, suuremmat selkdrangattomat (punkit,
hyppyhantaiset, jne.)
AR, séétely Biologiset torjujat: saalistajat, mikrobeja syovat

elaimet, loisten loiset.

Mattila & Rajala, 2017. Mista ja miten tunnistaa maan hyvan
kasvukunnon? HY Ruralia. Raportteja 171.

. : Knutustn mtakusteei Shiing., lice. 8 ‘
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http://luomu.fi/tietopankki/uusi-raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon/

Maan kasvukunto on eri
osatekijoiden yhteispelia

Biologiset
-ravinteiden
kayttokelpoisuus
-maan terveys
-toiminnan saately

Fysikaaliset ‘\Kemialliset
-vedenjohtavuus -happamuus

-rakenne S— o
_ -ravinteiden
-muruisuus —

-vedenvarastointi
-kaasujen vaihto

varastointikyky
-ravinnetasapaino
-paa-, sivu- ja hiven-
ravinteet

Fumaqa imasaadun

L
. . . .. SnzEnG-, hianrs
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Maan kasvukunto on eri
osatekijoiden yhteispelia

Energian virta C

Biologiset
-ravinteiden
kayttokelpoisuus
-maan terveys
-toiminnan saately

Kaasujen vaihto // \\
02, CO2.. Fysikaaliset ‘ Kemialliset

-vedenjohtavuus

-rakenne —

: -ravinteiden : : :
muruisuus m— ointikyky Ravinteiden kierto

-ravinnetasapaino
-paa-, sivu- ja hiven-
ravinteet

-happamuus

-vedenvarastointi
-kaasujen vaihto

Veden kierto
H20

Eurcopas investol maxseunalucisin

|
Fumaqa imasaadun T I r| y
17.10.2018  Rajala: Kasvukunnon hoito ilmastoviisautta -k_mmmm-.mwmm ls Bifsied. Rrre- ia *.
MELSINGIN YLIORISTY



Maan kasvukunto on eri OSMO:

)

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

osatekijoiden yhteispelia

Energian virta C

Biologiset . o e
_ravinteiden Yhteytystuotteet virtaavat jarjestelman lapi
kayttokelpoisuus ja eloperaista ainetta varastoituu.

-maan terveys
-toiminnan saately

Kaasujen vaihto

Fysikaaliset ‘\Kemialliset

02, CO2...
-vedenjohtavuus _happamuus
-rakenne L micier : id ki
_muruisuus — Ravinteiden kierto

- varastointikyky
-vedenvarastointi

-ravinnetasapaino T
_kaasujen vaihto Terve maaekosysteemi yllapitaa

-paa-, sivu- ja hiven- ) ) ) )
b . haihdutusta ja ravinnekiertoa,

ravinteet
Veden kierto jolloin paastot ovat vahaisia.

H20 :
FrCO{an M. ﬁ e s e 3 &
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* Muruista

* Huokoista, ilmavaa

« Hyvin vetta varastoivaa ja
|apaisevaa

« Eloperaista ainetta hajottavaa

« Ravinteita ja muita kasvuun
vaikuttavia aineita tuottavaa
ja varastoivaa

« Haitta-aineita syrjayttavaa

« Vetta puhdistavaa
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OSMO - Tilakoetilat
 Tilakoetiloja 8 kpl, 24 lohkoa

— Kasvinviljelytiloja 7, kanatila 1 kpl
— Tavanomaisia 5, luomutiloja 3 kpl

» Varsinais-Suomi, 3 kpl, savimaat
— Viljan- ja siementuotantoa

« Satakunta, 2 kpl hieta/multamaat
— Vihannes- ja perunantuotantoa

» Etela-Pohjanmaa, 3 kpl hieta/multamaat
— Viljan- ja perunantuotantoa

* Ongelmalohkon kasitelty ja kasittelematon osa,
hyvakasvuinen verrannelohko

n
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Fysikaalisen kasvukunnon puutteiden
yleISyysS - osmo-koelohkot syksy 2015

Salaojituksen toimintahairio

Veden imeytymissyvyys

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyminen

Tiivis kerros ruokamultakerroksessa

Aistinvarainen maan rakenne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

W Fysikaalinen viljavuus Verrokit W Fysikaalinen viljavuus Ongelmalohkot Pu utte | d en yI elsyys

http://www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit, Raportti 171 :
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Kuivatus;

-laskuaukoja tukkeessa
-painanteissa vetta

-reunaojat liian matalia

-maassa riittamaton vedenlapaisy

Rakenne;

-tiivistymia ruokamultakerroksessa ja
-pohjamaassa jopa 60 cm syvyyteen
Mururakenne;

-heikko

Vesi;

-el Iimeydy maahan ja edelleen salaojiin

Juuristo;
-heikosti kehittynyt

FRrogan imas s
Kenitfran messiyicus s
Euncopaa invastol maasewakucisin

17.10.2018 Rajala: Kasvukunnon hoito
ilmastoviisautta
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Painanteita
Pohjavesi pellon pinnassa

~ Vesi eiliiku

‘ Tiivistynyt

Lautasmuokkaus + suorakylvoa vuosien ajan Kuvat: Jukka Rajala

20 17.10.2018 Rajala: Kasvukunnon hoito
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2016 - Kunnostusta

Kuva: Jukka Rajala

Pinnanmuotoilu

Ruisvirna-raiheina

Kipsi

Jankkurointi e U P b
Reunaojien perkaus e A TR

FRrogan imas s
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Vaikutukset: Hy 2017

HY 1 4.7.201 = HYO0 4.7.2017

.
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Syysvilja i o ek G o - Syysvilja ei
Rakenne parani T&= = i . Rakenne

< e : o y M
C &5 4 PRk ;“,..‘- Kuvat: Jukka Rajala®
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; Kylvomuokkauskerros
| hyvarakenteinen

Ylaosa melko tiivis

Alaosa melko tiivis
Juuristo harva

W Qw5 Pohjamaassa vdhan juuria

Fumaqa imasaadun

. . . .. S, iEnre
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17.10.2018

- -
Kuva: Jukka Rajala

Rajala: Kasvukunnon hoito
ilmastoviisautta

...Ja sateisena
kautena

Lapaisevyys ei riita
=>Ruokamultakerroksen alaosaan kertyy vetta
=>Aiheuttaa hapen puutetta

=>Juuret ja pieneliétoiminta
seka maan rakenne karsivat

|
Fureoqa masrotun b T n { ‘
Kt Mt s s SNrenG-, hxsne- 8 a
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Apilaseosnurmi+jankkurointi toimii

- SA Jankkuroimaton
p;j" : ' e ) A JT'"'L R BT

ka Rajala

KuvayJuk




Korjaa tiivistymia
Viljelytekniikan muutokset
Muokkaus tarpeenmukaiseksi Sad
Biologinen kuohkeutus syvij. kasveilla /\‘_‘,\,;,{"” /
Mekaaninen syvakuohkeutus

3 ;};',;'_: Jankkuromtl syksylla paransa -9-{‘-
rukun, talvehtlmlsta i

. ’
/ "
"KUvgt: Jukka Rajala
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Rakenteen ja vesitalouden hallinta
haasteellista Pa 2017, HHt

Satoero suuri
Resurssi-
tehokkuudessa
suuri ero

S : 2 ) KuvatJukka:' W
17.10.2018 RaJaIa Kasvukunnon h0|t0|lmastovnsautta L w:”‘,
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“Nerrynne — hyva asvu_
L, Lapansevyys rutt a

11 2015 Kdelohko;— huono kasvu
‘ Lapalsevyys ruttamaton

Tﬁwstynyt 60 cm sy‘\(\Wt

b P %/ % :
= »M‘ o) e ,,:A.ri Kuvg'g Jukk

Fumaqa imasaadun

28 17.10.2018 Rajala: Kasvukunnon hoito i i o W
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Mita on hyva kuivatus

Mitoitus; kuivatusteho 8,6 mm/vrk, 60 mm/vk_ &
=>vaativilla kasvelilla ja
vaativissa olosuhteissa suurempi

Pohjavesi nousee 35 cm korkeammalle
korkeintaan 1-2 pv:na kasvukaudella
tal sen ulkopuolella Lo

Haasteet: sateiset kasvu-
kaudet ja jaksot, jolloin
8,6 mm/vrk el riita
hyvaan kuivatukseen

17.10.2018 Rajala: Kasvukunnon hoito
ilmastoviisautta



Rakenne maarittaa kuwatustehon

Ojaston kuivatusteho

Vedenjohtavuus

30

17.10.2018

3 Kohtalamen rakenne N

0,3 m/vrk?

1,4 mm/vrk

Tiivis rakenne
0,020 m/vrk?

Hooghoudtin yhtalolla laskettu kuwatusteho 50 mm putki, 8 cm soraa, ojavali 18 m, syvyys 1 m. =

Rajala: Kasvukunnon hoito
ilmastoviisautta

Hyva rakenne

4
3
1 0,

Tiiviihko rakenne

5 m/vrk?

¢
' 4

Tavoite 8,6 mm/vrk

0,2 m/vrk?

Kuva: Tuomas Méttlla

£

Fureoqa masrotun
Kyt messiyicus $as:
Eumopae irwssiol maxsewakeizin

©

1 nyk salaojituksen kuivatus-
| teho ei ole riittava

(50 % OSMO-koelohkoista).
Tarvitaan tehokkaampi

| kuivatus.

Toiset imuojat valiin

=> kuivatusteho 3,5x
=>4 9 mm:iin/vrk

Muut kuivatusta

parantavattoimet tarpeen,

jotta kuivatusteho saadaan

tavoitteen mukaiseksi

(8,6 mm/vrk)

=>Tavanomainen
taydennysojitus ei riita



Fumaqa imasaadun
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Renkaan paine (kPa)

Kartoita Tiivistymisriskit

Rengaskuorma (kg)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 500

Maan kuormitus

20

40 -

120

140

160

180

200

http://www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit
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Ehdotus: 4 m kevytmuokkaus, 8 m lietevaunu, 4 m puimuri, 4 m kylvokone, 6 m aes, 16 m ruisku

. . ksl Sikeire., i e B V. ‘
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Vahenna tiivistymisriskeja ogemou

Lietevaunun/noukinvaunun rengasvalinta, 6000 kg rengaskuormalla

SEEISRESS

Stress [kPaj

CFEEEIETU DR R ORRRRRRRRR T T
. .
e & *
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-~
o

° R 8

10 08 06 04 .02 0.0 02
Across the track [m)

n -
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CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

Kone Rengas- Nykyinen rengas Ehdotus
kuorma
Sampo 2065 4400 kg Continental AC65, Mitas SFT 750/65R26, 0,7 bar,
puimuri, 3,9 m 600/65R34, 1,4 bar 4,5 m leved poyta
poyta Tai 800/65R32, 0,6 bar
Valtra 6350+ 15 2800kg Michelin Agribib 16.9R38, Michelin VF 380/95R38,
m, 1,6 bar 1,2 bar, 15 m ruisku levennys 16 m:iin,
1500 litran Lisatoimia: Etusailio etupainon tilalle
nostolaiteruisku ja vahemman nestetta taakse
JD 6820 kylve, 4 840 kg Continental AC85, Kylvo kevyemmalla Valtralla,
m kylvokone 520/85R38, paripyorat 0,6 paripyorat 0,5 bar
bar

JD 6820 kynto 4 3800kg Continental AC8S5, Siirtyminen kevytmuokkaukseen,
siip. paluuaura 520/85R38, 1,3 bar 4 m tyokone, paripyorat, 0,5 bar,

Tai s@ngeltakyntd paripydrin
VEPI 11 m3 6500 kg 700/50R26,5 Nokia ELS, 2,1 Nokia ESL 850/50R30,5, 1,2 bar,
lietevaunu bar levennys 8 m:iin

Tai Nokia ESL 800/60R34, 0,7 bar,
kuljetuksen ja levityksen eriyttaminen,

Mattila T.J. ja Rajala J.: Miten valtan maan haitallisen tai rengaspaineen saatodjarjestelma,
tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla. HY, Ruralia- tai teliakselisto,
instituutti. Raportteja 175. 41 s. 2018 tai vetoletkulevitys

FRan madisdn } ey ranGs e . ‘
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/232490/Raportteja175.pdf?sequence=1

Paranna maan
tiivistymiskestavyytta
Kuivatus hyvaksi S i I
Vihreita viikkkoja lisaa

— Aluskasvit, syyskylvdiset, ‘ . ! - ’

runsasjuuristoiset, monivuotiset Pidi huolta, etti maan

e i kuormitus < maan lujuus
* Eloperaiset lannoitteet
* Eloperaiset maanparannusaineet

» Ca-lisa, Ca:Mg-suhteen korjaus
— Kalsiitti, dolomiitti, rakennekalkki, Kipsi

L
FRrmapa imasiadun '“ B R - \ﬁ»
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Kemiallisen viljavuuden
puutteiden yleisyys

Zn puutos

Mn puutos

Cu puutos

B puutos

S puutos

P puutos

K puutos

Liikaa Mg

pH matala tai korkea

I|I|[||'|‘

Kationinvaihtokapasiteetti

0

X

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

B Kemiallinen viljavuus Verrokkilohkot B Kemiallinen viljavuus Ongelmalohkot PU Utteiden YIeisny

https://www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit. >Raportti 171
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Kemiallinen kasvukunto - Parannettavaa

* Puutetta: K, B, Mn, S
« Savimailla paljon Mg

 Karkeilla kivennaismailla
alhainen KVK

« Alhaisia ja korkeita
P-pitoisuuksia
« pH matala tai korkea

Kuvan vaaleat raidat ovat kalin puutetta rukiin oraissa 5
marraskuussa. o

Maassa erittain alhainen kalipitoisuus. Vaaleammat
raidat ovat kylvotraktorin pyoran jalkia, joissa maa on §
tiiviimpaa. Kylvo suoraan kynnokseen. Paripydrat
kaytossa, mutta paaosa traktorin painosta on
traktorin pydrilla. Runsaat sateet aiheuttaneet hapen
ja edelleen kalin puutetta.

38 17.10.2018 Rajala: Kasvukunnon hoito
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KVK-Laskuri avuksi

Kationinvaihtokapasiteetti-laskuri

Tila Esimerkkilohkot !
Pvmaara Erot
Analyysitulokset mg/l cmol/l % KVKsta
Lohko Maalaji MuitavwupH Ca Mg K Na |Ca:Mg|/KVK Ca Mg K Na Muut
Luoma HtMr  [vm 56| 336 40| 75| 15| 8 49%| 10%| 6%| 2%| 33%
Haavisto HHt m 6,7| 2280| 44| 110 15| 52 13 | 86%| 3%| 2%| 0%| 8%
Joenranta HeS [m 70| 3700 890| 200/ 20| 4 21 | 67%| 27%| 2%| 0%
Poikaro HtS m 6,3 4200|{1200| 330| 30| 4 38 | 56%| 26%| 2%| 0%| 15%
Tavoite  6-12 68% 12% 4% 1% 15%
Tulkitsija 60-75 "10-20 25 05-3

Ca Mg K Ca

KVK = Kationinvaihtokapasiteetti OSM O% ol e a

("ravinteiden varastointikyky”)

tavoitetasoon Kalkitussuositus
Ca, Mg, K, Na = Ravinteiden osuudet % kg/ha Ca Mg K
Muut = Osuus % varastopaikoista, joka jaa muiden Ca Mg K _ Na [Reew Posess Sompliopes
ravinteiden kayttoon (hivenravinteet, vety) ;; zgi 32 3: Y T
Ero tavoitetasoon= Montako kiloa ko ravinnetta 66| 989 135] 86 3.7
tulee lisats tai poistaa L e 0 IR B OO &l

Kalkitussuositus = Suositeltava maa'ra https://www.maan-kasvukunto.fi > Tyokalut
maanparannusainetta ;
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Ravinteiden varastointikyky  qemou
KVK, maalaji ja multavuus =

KVK (cmol/l) Ht/Hs/He HtS/HsS/HeS AS
Multavuus Saves 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% tOM
0% 0
vm 1 20
: °°  Maalaji ja multavuus
4 80 maaraavat KVK:n eli
m 5 100 . ] . . .
6 120 kationien vaihtokapasiteetin
7 140 _n . .
g 1o (= ravinteiden
rm -9 180 varastointikyky”).
10 % 200
11 % 220
12 % 240
13 % 260
14 % 280
15 % 300
erm 16 % 320
17 % 340
18 % 360
19 % 380
20 % 400

tsavea O 2000 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Kuva: Tuomas J. Mattila, 2018

OSMO koetilojen KVK:t 2015 merkitty kaavioon Mattila T.J. ja Rajala J. Kationinvaihtokapasiteetin maaritys
) ) ja kaytto viljavuusanalyysin tulkinnassa.

(Eloperaiset maat jatetty tarkastelun ulkopuolelle.)wy, Ruralia-instituutti. Raportteja 179. 3

. 201&&*
1a

L
HELSNGIN YLOPISTO

Furmaqa imascmadun } Shreing- likanee-a
40 17.10.2018 Rajala: Kasvukunnon hoito -‘;;',;“:;“,;',;ﬁ;{'::;f;;’mn L; g drisieskiE
ilmastoviisautta


https://luomu.fi/tietopankki/uusi-raportti-kationinvaihtokapasiteetin-maaritys-monipuolistaa-viljavuustutkimuksen-hyodyntamista/
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Veden imeytyminen
heikkoa
=>Multavuuden ja
murukestavyyden lisays
tarpeen ;
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Murujen liettymiskestavyys QSMO:

Murujen liettymiskestdvyys 9
0 20 40

100

Ka 1
LuO
Ka 0
Lul
Hy K
Ka K
JukK
Jul
HA O
Lu K
SA K
He O
Hy 1

PAO
He K
He 1
Juo
Hy O
PA 1
PA K
SAO
HA K
HA 1
SA1

Mattila

Suuria eroja lohkojen
valilla

Ka 1l (5%) ja

Ha 1 (80%) molemmat
eloperaisia maita

& Rajala, 2017. Mista ja miten tunnistaa maan hyvan
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http://luomu.fi/tietopankki/uusi-raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon/

P kyllastysaste vs. murukestavyys
-OSMO tutkimuslohkot 2015-2017

100 -
90 - Paranna murukestavyytta?
o B4 e Lisda Ca, suoloja, eloperaista ainetta?
2 A
:E; 70 @ n
w 60 *
:g g . * .
% 50 ®
m 40 - & ¢ ® @
g 30 Ry = .
2 R Suuri riski
x 20 " & = .
+ Poista P maasta? "
@
0 - v br :
0% 5% 10% 15% 20%
P kyllastysaste Mattila ja Rajala 2018

Tutkimuslohkoilla (n=24) eroja fosforin kyllastysasteessa ja murukestavyydessa.
Osalla lohkoista huuhtoutumisriski oli suuri johtuen heikosta murukestavyydesta ja

korkeasta fosforin kyllastysasteesta. il
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Vesiliuk C:N-suhde 0SMO

Riskina
hiilivarastojen
palaminen

Sopiva Riskina typen
pidattyminen

Sal
Pa K
PaO
Ha 1l
Lu K
LuO
Kail
JuK

JuoO

He K

HH

He O

o
(9]
[N
o
=
(9]
N
o
N
(9]

w
o
w

(9]
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Hyva juuriston kasvu ja
toiminta
- 3
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Biologia kuntoon

Edellytys: Kuivatus, rakenne, pH kunnossa
* Pieneliétoiminta
* Multavuus A : | s
« Mururakenne gs | v e

=>Viljelykierto; E N,
eloperaista ainetta/juurimassaa runsaastl maahan aluskaswt

=>Eloperaiset lannoitteet

=>Eloperaiset maanparannusaineet;

kompostit, kuidut, biohiili, hake

=
Ex
=
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Viljelykierto maata parantavaksi ja
multavuutta lisdavaksi

Pisteet
0 20 40 60 80 100

i\
. | . | 5 parem‘ Aaks!:

Kasvukuntopisteet
Kate A

Typpiomavaraisuus

-
—

¢ nousuu’t:
Hiilitase

Rikat - kesto
Rikat - kevat
Rikat - syys
Tyo6 kevat

Tyo kesa

Tyo syksy

Kierto 1: Ohra-Kaura-Kevatvehna-Rypsi; aluskasvi 25 %
Kierto 2: Kaura-Ohra+ns-Viherlannoitus-Syysrypsi-Ruis; aluskasvi 40 %

i i Fumaqa imasaadun Dlking:) BB 8
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Ydinasiat multavuuden hoidossa OSMO¥

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

« Maan kasvukunnon perusasiat kuntoon
Kuivatus, rakenne, sopiva pH, paa-, sivu- ja hivenravinteet

« Multavuuden yllapito helpointa runsaasti savesta sisaltavilla mailla ja
haastavinta karkeilla kivennaismailla seka eloperaisilla mailla
Saven ja/tai biohiilen lisays karkeille maille

« Maksimoi kasvien yhteyttaminen:

Lisaa vihreita viikkoja, suosi syyskylvoisia kasveja, hydodynna alus- ja kerdgjakasvit
« Paranna maan mururakennetta,

Muokkaa harkiten ja tarpeeseen
« Korjaa vilja tuleentuneena ja nurmi heindasteella

e Suosi runsaasti hiilta sisaltavia lantoja
Kayta runsaasti kuivikkeita (olki, hake), kompostoi sopivasti

« Kayta eloperaisid maanparannusaineita
Kuidut, biohiili, kuorike/hake ym

Hyva kasvukunto => Hyva kasvu => Multavuus nousuun

n
Fuinaqar s s \ o e e 3 ﬁ‘
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Suunnitelmallisuutta

Tilat, lohkot ja lohkonosat yksilollisia

Puutteet tunnistettava kokonaisvaltaisesti

— Kaullakin lohkolla/-osalla yksil6llinen ongelmien yhdistelma
— Tulkinta

— Johtopaatokset

Suunnittelu yksilollisesti

Toimenpiteiden yhdistelmien
valinta

— toteutusjarjestyksen valinta
ja aikataulutus

Toteutus
Seuranta

L
Furcoqan it e —— n { &
17.10.2018 Rajala: Kasvukunnon hoito R g risieakis a .
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Maan kasvukunnon parantamisen ABC
1.Perusasiat kuntoon

Kuivatus: niskaoja estaa ulkopuolisten vesien
paasyn pellolle ja vesi paasee pellolta pois
laskuaukkojen ja laskuojan kautta
Pintavesien kertyminen lammikoihin

estetaan vesivaollla ja pinnanmuotoilulla

Happamuus on tasolla tyydyttava-hyva

Pellolla ei ajeta tiivistavilla konellla: rengaspaineet
kevattoissa 0,5 bar tai alle tai sita suuremmat
kuormitukset siirretty pysyville ajourille

Viljavuusanalyysit otettu siten, etta ne kuvaavat
eri maalajeja, multavuustasoja ja kasvuoloja
lohkollla

Fureaua s o,

u
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Maan kasvukunnon parantamisen ABC
2.Kasvua rajoittavien tekijoiden poisto

« Lohkon syvakuohkeutustarve arvioidaan ja tiivistymat
poistetaan oikein toteutetulla syvakuohkeutuksella

. Maan hyvé rakenne sailytetaan jatkuvalla elavalla kasvi- &
peitteella .

* Viljelykiertoon sisallytetaan syvajuurisia ja maata
parantavia kasveja, kunnes viljelykierto on multavuutta
lisdava ja maan kasvukuntoa parantava

« Maan multavuuden nostotarve arvioidaan katlonlnvalhtokapa5|teet ]
ja vedenpidatyskyvyn perusteella

« Kalikkien paa-, sivu- ja hivenravinteiden tasot nostetaan luokkaan
tyydyttava-hyva, tai naiden saannista huolehditaan
kasvustoanalyysin ja lehtilannoituksen avulla

* QOjituksen taydentaminen tasolle, jossa juuristolla on hyvat
kasvuedellytykset ja vajovedet eivat paase nousemaan pellon
pintaan saakka missaan vaiheessa kasvukautta

u
FRrmapa imasiadun Bt o e o R . &
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Maan kasvukunnon parantamisen ABC

3.Seuranta

« Kattava viljavuusanalyysi viiden
vuoden valein

* Lohkon kasvuerojen kartoitus

(satokartoitus, biomassa
satelliittikuvista, ilmakuvat)

« Saannollinen lapiodiagnoosi
« Kasvustoanalyysit

=>Viljelija voi hoitaa maan kasvukuntoa
monin maanparannustoimenpitein seka
viljely- ja tyotekniikkaa muuttamalla

52 17.10.2018
ilmastoviisautta

Analyysitulokset mg/l
Lohko maalaji MutavwupH Ca Mg K
Luoma HiMr  |wvm | 56| 336 40 75
Haavisto HHE  |[m 6,7 2280 44| 110
Joenranta HeS |m | 70| 3700] 890/ 200
Poikaro HS |m | 63| 4200|1200 330
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> Tutkimusraportit
MISTA JA MITEN TUNNISTAA i KATIONINVATHTOKAPASITEETIN .

MAAN HYVAN KASVUKUNNON? MITEN VALTAN MAAN PUAABNS IR SsrIIG > TyO ka | ut

MAVAINTOIA KAMDEKSALTA TILALTA VARSINAIS HAITALLISEN THVISTYMISEN VILJAVUUSANALYYSIN TULKINNASSA

SUOMESTA, SATAKLINMASTA LA ETELA-POMJANMAALTA MAATALOUSREN KA[DEN AVUl-LA?

TUOHAS L MATTI L& I3 JSHA PAISCA
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WWW.maan-kasvukunto.fi Kuvat: Jukka Rajala

https://www.maan-kasvukunto.fi

Farcoqa i aadun -y , P <
54 17.10.2018 Rajala: Kasvukunnon hoito ilmastoviisautta -wmm—-wmmwwem (a iMooy 1a n_

Euncopas invesiol maxsemnabocisin


mailto:jukka.rajala@helsinki.fi
http://www.helsinki.fi/ruralia/mikkeli
http://www.maan-kasvukunto.fi/
https://www.maan-kasvukunto.fi/

