OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

OSMO-Tuloksia
Maan rakenne ja kuivatus

Jukka Rajala
erikoissuunnittelija, OSMO-hanke
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
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OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Oikeita kysymyksia?

=

Kaurapelto kesakuun lopulla

Kuvat: Jukka Rajala

Fumaqa imasaadun
2.4.2019 OSMO-maan rakenne ja kuivatus -;:x:;ﬁ,wm:mmn



Oikeita kysymyksia?

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Kaurapelto kesakuun lopulla

=>Pohjavesi 30-40 cm maan pinnan alapuolella
=>Kokooja oli miltei kokonaan juurten tukkima laskuaukon ylapuolelta

Kuvat: Jukka Rajala

Fumaqa imasaadun =
2.4.2019 OSMO-maan rakenne ja kuivatus -;:’:{:;“"h,;:“”;ﬁmmn B iy



OSMO -hankkeen koelohkonla
havaitut kuivatusongelmat

1 | | | |Heikkovedenldpaisy
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Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. Mattila ym. 2019.
Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja. Kasikirj.
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Kuivatus

-laskuaukkoja tukkeessa
-painanteissa vetta

-reunaojat liian matalia

-maassa riittamaton vedenlapaisy

Rakenne

-tiivistymia ruokamultakerroksessa ja
-pohjamaassa - jopa 60 cm syvyyteen
Mururakenne

-heikko

Vesi
-el Iimeydy maahan ja edelleen salaojiin

Juuristo
-heikosti kehittynyt

FRrogan imas s
Kenitfran messiyicus s
Euncopaa invastol maasewakucisin

2.4.2019 OSMO-maan rakenne ja kuivatus
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Fysikaalisen kasvukunnon puutteiden
erisny - OSMO-koelohkot syksy 2015

Salaojituksen toimintahairio ] Puutteiden yleisyys

Veden imeytymissyvyys

Veden imeytymisnopeus
Pohjamaan tiivistyminen

Tiivis kerros ruokamultakerroksessa

Aistinvarainen maan rakenne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Fysikaalinen viljavuus Verrokit B Fysikaalinen viljavuus Ongelmalohkot
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https://www.maan-kasvukunto.fi/

Maan rakenteen korjaus

htHs Sa-lohko

Ylaosa melko tiivis

Alaosa melko tiivis
Juuristo harva

Suorakylvo + lautasmuokkaus

Pohjamaassa vahan juuria .

Kuvat: Jukka Rajala

Fureoqa masrotun e

n
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...Ja
sadekausina

Lapaisevyys ei riita
=>Ruokamultakerroksen alaosaan

kertyy vetta
=>Aiheuttaa hapen puutetta

=>Juuret ja pienelidtoiminta
seka maan rakenne karsivat

q b = o, e
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Fysikaalisen kasvukunnon
puutteita Sa

 Reunaoja perkaamaton

 Painanteita — tarvetta
ninnanmuotoiluun

* Vedenlapaisykyky heikko
 Juurikanavia vahan

 Lieroja pintamaassa runsaasti,
syvemmalla hyvin vahan

« Joen vedenpinta vaihtelee; kun vesi
korkealla, pelto marka (pengerretty lohko)

Kuva: Jukka Rajala ‘_ -

Fureoqa masrotun
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Toimenpiteita 2016-2017 OSMO

AAN KASVUKUNND|

_autasmuokkarista kultivaattoriin
Reunaojien perkaus

Pellon tasaus ojamailla ja automaattilanalla
Nurmia ja syysviljoja viljelykiertoon
Jankkurointi nurmessa

Jankkurointi rukiin kylvon yhteydessa
Ca:Mg-suhteen korjaus kipsilla

a
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Apilaseosnurmi+jankkurointi toimii

- SA Jankkuroimaton
p;j" : ' e ) A JT'"'L R BT

ka Rajala

KuvayJuk




YUKUNNONMOCETOON

. . Furcaqan massaod.n
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Korjaukset riittivat

* Viljelytekniikkan muutokset
* Muokkausten muutokset
* Biologinen kuohkeutus syvéj. kasvellla i
+ Mekaaninen (syva)kuohkeutus KL

2.4.2019 OSMO-maan rakenne ja kuivatus




Riittaako rakenteen korjaus?
HtS Koelohko Hy 11.2015

Painanteita

ey Vesi pellon pinnassa
Markaa

‘3 Vesi ei litku
‘ Tlivistynyt RS

|

Lautasmuokkaus + suorakylvéa vuosien ajan Kuvat: Jukka Rajala

2.4.2019 OSMO-maan rakenne ja kuivatus




* Tiivis/lohkareinen

* Pintakerros 5-7 cm
hyvarakenteinen

* Ruokamultakerros liian tiivis
* Pohjamaan ylaosa tiivis

« Pohjamaa tiivis

 Ei lierokanavia

« =>Vedenlapaisykyky heikko
« =>]Juuristo harva ja pieni

* Muruja syvemmalla hyvin vahan

|
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Toimenpiteita Hy 2016

* Vesitalouden parantaminen
* Viljelykierto maata hoitavaksi

=>Viherlannoitusnurmia, syysviljoja,
aluskasveja viljelykiertoon

« Eloperaisen aineksen lisays

=>Maataparantavia kasveja ja
kasvipeitteisyytta lisaa

=>Karjanlantaa lannoitteeksi
* Muokkaus
=> autasmuokkarista kultivaattoriin
=>Syvakuohkeutus
Ca:Mg-suhteen parantaminen kipsilla

|
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Kuva: Jukka Rajala
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Kokooja ja Wl Laskuaukko
osa imuista W paikannettu

¢

huuhdeltu

D Vilioja perattu

1
£
¥

erattu z

Painanteita tasattu \ : ’1‘—
, AN Reunaoja
P

« Kokooja ja osa imuista huuhdeltu — olivat kunnossa kuvat: Jukka Rajala

* Ylapuolen lohkon laskuaukko etsitty ja kaivettu esiin
40 cm syvyydesta ja toimivaksi

» Laskuoja, valioja ja reunaojat perattu
« Painanteita tasattu

Frnaqun s ot SieinG-. lkereie s r . &
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Vaikutukset Hy 2017

HY 1 4.7.201 = HYO 4.7.

2017
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¥ menestynyt
I Rakenne
el parantunut

Syysvehna
menestyi hyvin
Rakenne parani
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OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

* Vedenlapaisykyky heikko
* Pellon markyyden sieto heikko
=> Pohjavesi nousee
ruokamultakerrokseen ja
pysyy siina viikkoja

Markaa
19.4.2018

v \1"'/ bk GRS
Levakasvustoa
19.4.2018

Pohjavesi korkealla
23.11.2015ja 19.4.201

Furcaqa massaad.n
Kyt messiyicus $as:
Eumopae irwssiol maxsewakeizin

HELSNGIN YLOPISTO



Tuloksia Hy-lohko

« Rakenne parantunut

— Maataparantavilla kasvellla, syvakuohkeutuksella ja
Kipsilla saatiin parannettua ruokamultakerroksen
rakennetta

— Syvakuohkeutus 30 cm syvyyteen paransi
pohjamaan ylaosan rakennetta

e Jat
=>
=>

KOSsa
Kulvatus saatava hyvaksi = Perusongelma

Rakenne viela paremmaksi

ruokamultakerroksessa ja pohjamaassa

n
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Rakenne maarlttaa kuwatustehon OSMO¢

3 Kohtalamen rakenne @ : Hyva rakenne
0,3 m/vrk? RS *"-'?_‘. 0,5 m/vrk?

¢
' 4

Ojaston kuivatusteho 1,4 mm/vrk Favaite 8,6 mm/vrk

Vedenjohtavuus Tiivis rakenne Tiiviihko rakenne
0,020 m/vrk? 0,2 m/vrk?

-

Laskelma ja graafi: Tuomas Mattlla -
Valokuva: Jukka Rajala '

Hooghoudtin yhtalolla laskettu kuwatusteho 50 mm putki, 8 cm soraa, ojavali 18 m, syvyys 1 m. -

Fureoqa masrotun
Kyt messiyicus $as:
Eumopae irwssiol maxsewakeizin
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CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

1 nyk salaojituksen kuivatus-
| teho ei ole riittava

(50 % OSMO-koelohkoista).
Tarvitaan tehokkaampi

| kuivatus.

Toiset imuojat valiin
=> kuivatusteho 3,5x

=>4 9 mm:iin/vrk
Muut kuivatusta parantavat
toimet tarpeen, jotta
kuivatusteho saadaan
tavoitteen mukaiseksi
(8,6 mm/vrk tai suurempi)

=>Tavanomainen
taydennysojitus ei riita



HHt— Rakenne pa
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LS

?:, 3 Kuv,at }y ’2 RBJ;@,B ,11)~2

KaI|n puute

\l,

Pohjamaa
tiivista 60 cm
syvyyteen

Kﬁ‘“f .

| Kuvat Jukka Rajala 6.2016
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Eurcopas ivvesiol mansenabucisin
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Rakenteen ja vesitalouden hallinta
haasteellista Pa 2017, HHt

Satoero suuri
Resurssi-
tehokkuudessa
suuri ero

=>Kuivatus! ‘S5
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Fureoqar s rotun

2.4.2019 OSMO-maan rakenne ja kuivatus el
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Toimenpiteita
* Viljelykierto maata hoitava
* Eloperainen lannoitus
* Reunaojien perkaus
« Salaojan lietekaivon puhdistus
* Pinnan tasaus — pintavesien hallinta haasteellista

« Syvakuohkeutus
=>Nama toimet eivat riittaneet

« Maa liettymisherkkaa - huokoset tukkeutuu
« Kuivatus saatava hyvaksi =Perusongelma
« => Tavanomainen taydennysojitus el riitéa

n
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Tutkimuspellollta
yleiselle tasolle

* Yleisia ongelmia
* Miten selvitetaan?
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Veden virtaus maassa
-Lapaiseva maa

0
‘ sadanta

o 3 S

P N 2

N ¥

virtausviiva™ — salaoja ~— ~ pohjaveden taso T — s

Veden virtaus maassa. Peltosalaojitus 2017
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Kuva: Jukka Rajala

Fumaqa imasaadun
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2.4.2019

OSMO-maan rakenne ja kuivatus
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Kuva: Jukka Rajala

Fumaqa imasaadun
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Veden virtaus ja maan lapaisevyys OSMOs

Lapdiseva maalaji Tiivis maalaji

Peltosalaojitus 2017

Veden kulkureitti ldpdisevdlld ja tiiviilld maalajilla.

. ‘ Fuimopan s n.a'c ll 'ﬂ 9 8
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Veden virtaus ja maan lapaisevyys OSMOJ

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Tiivis maalaji

l

_’_;:.___- Veden kulku tiiliputkiin

P

—

‘\ \ \\ liian hidasta
% 1 \
Salaojakaivannon

vedenlapaisykyky lahes yhta
huono kuin ympardivan maan.
Ruokamulta “havinnyt”.

Kuvat: Jukka Rajala

Veden kulkureitti ldpaisevdlld ja tiviilld maalajilla.

Frimo masisdn BrenG: . ‘
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Tyovalineita
Satelliittikuvat/ilmakuvat
paljastavat puutteet
Piikki, penetrometri, kaira
Lapio —tarkemmat syyt
Vedenlapaisykyky
- pohjaveden korkeus
40-50 cm kuopasta

- Iso kuoppa!

Fumaqa imasaadun
Kenitfran messiyicus s
Eunopaa Imnsiol maxsewmabucisin




Iso kuoppa kaivurilla

« Maaprofiilin vedenlapaisykyvyn
arviointiin

* Huokoisuus

 Rakenne

« Kerroksellisuus, tiiviys

» Liuskeinen vai pysty rakenne

« Maalaji, tahmeus

e Juurten kasvu

« Vari

« Veden kayttaytyminen

o https://luomu.fi/tietopankki/maan-rakenteen-ja-vedenlapaisykyvyn-arviointi/

« https://luomu.fi/tietopankki/kuivatus-kuntoon-mutta-millaisella-
salaojituksella-kurssiaineistot/

- 'c;;lf";_\kaké‘ Rajala

FL S
Lt
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https://luomu.fi/tietopankki/maan-rakenteen-ja-vedenlapaisykyvyn-arviointi/
https://luomu.fi/tietopankki/kuivatus-kuntoon-mutta-millaisella-salaojituksella-kurssiaineistot/

Veden virtaus jJa maan lapaisevyys

Tiivis maalaji

Kuva: Jukka Rajala,
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Fumaqa imasaadun ‘
K lyriasin by cuss s 2 s " <o
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Irssiol manse. g
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Tiivis rakenne,
Paksuus 1 cm, 60 cm syvyydessa

Jukka Rajala

1 cm tiivis hiesukerros ‘;

. X Fumapan masaadun oh% 9"\.. |l m 8 5
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OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Kuva: Jukka Rajaila

.
n
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CASAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCITOON
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CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

Luontaisesti tiivis rakenne,
20-40 cm alaspain

Kuva: Jukka Rajala

FUiaquan M g san o P C &
Kt sty icuss s el il o la

Eurcopas investol maxseunalucisin
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CEAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHCITOON

Luontaisesti tiivis rakenne
40 cm alaspain

- Kuy Jiukka Rajala

n -
G-, iEve B a

eskin

Furcaqan massaod.n
Kyt messiyicus $as:
Eumopae irwssiol maxsewakeizin
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Suomessa kaytetyt ojavalit (is, 2016) jJa niita vastaa- OSM

vat laskennalliset vedenlapaisykyvyt, maalajin ==e=mmmsmsm

vedenlapaisykyvyn vaihtelu ja maalajikohtaisten
arvojen perusteella laskettu ojavali

Ojavali- Laskettu W EEIET)] Hooghoudtin
Suositus, |vedenlapaisy- |vedenlapaisyn | yhtalon ojavali,
kyky vaihtelu
(Ritzema,
2006)

VLTV 1014 ) 0,13-0,2 0,002-2

ja hiuemaat

14-18 0,2-0,3 1-5 40-110

Liejusavet, 16-24 0,26-0,47 0,5-2 25-63

urpasavet

Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. Mattila ym. 2019.
Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja. Kasikirj.

L
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Veden paasyn nopeuttaminen  yeMO:x
salaojaan tiviillla maalla

« Parannetaan maan pintakerroksen vedenlapaisykykya

« kun maan vedenlapaisykyky on alhainen koko maaprofiilissa
=> vedelle uusia kulkureitteja

* Menetelmat: myyréojitus, soramyyraojitus,
syvakuohkeutus (jankkurointi), pinnan muotoilu

A T T AT T L T A AT AT T T T LT R

SnerG, e B
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Tiivis rakenne koko profiilissa
#



Soratayttd ja myyraojitus OSMO
- teh OStaa S al ao |tu St a

Purros Tuomas Mattila

2.4.2019 OSMO-maan rakenne ja kuivatus




Luhistuvilla‘mailla
soramyyraojitus \
\ ~
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Eumopas imvestol massewmakuelsin WrpdrEReskus
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Erot kuivatuksessa

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Taydennysojitus 10 m valein n 70 cm syvaan Taydennysojitus 6 m vilein n 90 cm syviin
Soratayttd kyntdkerroksen pohjaan Normaali 8 cm sorastus,

karkealla soralla sorasilmakkeitd 7 m vélein

84
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Jukxa Rajala

’.' - - Kuvat: Jukka Rajala

Farcoqa i aadun

2.4.2019 OSMO-maan rakenne ja kuivatus anlisnn msshikus s
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Vedenlapaisykyky:
Jako kolmeen luokkaan

MIETA MAAN KASVUKUNNONMCETOON

Hyva vedenlapaisykyky Huono vedenlapaisykyky
-Pohjaveden korkeus -Tiivistyneita kerroksia
-Kevyt tai keskiraskas maalaji -Raskas maalaji
-Hyvin murustunut, kokkareinen -Massiivinen tai kerroksellinen rakenne
tai sarmikas rakenne -Vahan huokosia
-Juuria syvalle -Vahan juurikanavia, matala juuristo
-Ei muovailtava -Muovailtava
-Laikukas

Keskinkertainen vedenlapaisykyky
-Keskiraskas tai kevyt maalaji
-Keskinkertaisesti muruinen rakenne
-Kohtuullisesti huokosia
-Ei muovailtava
-Saattaa olla laikkuja

https://luomu.fi/tietopankki/kuivatus-kuntoon-mutta-millaisella-salaojituksella-kurssiaineistot/

| |
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https://luomu.fi/tietopankki/kuivatus-kuntoon-mutta-millaisella-salaojituksella-kurssiaineistot/

Kuivatuksen kehittaminen OSMOR

e 1.Perusasioiden kartoitus
(kuivatuksen edellytykset)

2.Nykyisen salaojaston kunnon kartoitus
3.Pintavesien ohjailu
4.Mahdollisen taydennysojituksen suunnittelu

Tavoitteen mukaisen kuivatustehon varmistaminen

Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. Mattila ym. 2019.
Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja. Kasikirj.

n
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tarpeeksi vetta?

-8,6 mm/vrk?
-10,0 mm/vrk?

Pysyyko pohjavesi
riittavan alhaalla?
-60 cm?

-40 cm?

2.4.2019 OSMO-maan rakenne ja kuivatus

Tuleeko laskuaukosta

Fumaqa imasaadun
Kenlfsan messiyicus s




Laatutakuu salaojitukseen QSMOJ

* Tuleeko laskuaukosta
tarpeeksi vetta?
-8,6 mm/vrk?
=>Mittaukset

* Pysyyko pohjavesi
riittavan alhaalla?

-60 cm?
=>Seuranta
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Eurcopas investol maxseunalucisin
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Yhteenveto

« Maan rakenne ja kuivatus ="siamilaiset kaksoset”

« Rakenne ratkaisee vedenlapaisykyvyn

. tarkeampi kuin maalaji

« Vedenlapaisykyky tulee tuntea ennen salaontussuunmtelman
Iaad|ntaa B DR ol e R st v

« Salaojitus suunniteltava maan
vedenlapaisykyvyn mukaan
-yksil6llisesti lohkollle ja
-lohkon osille

« Tavoitteellisesti

e Seuranta

« Kerralla kunnollinen
= edullisempi kuin taydennysojitukset

|
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Lisatietoja

Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan. Mattila T, Rajala, J, Ajosenpaa H. 2019.
Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja. Kasikirjoitus.
https://maan-kasvukunto.fi >Tutkimusraportit

Land drainage manual, Teagasc
https://www.teagasc.ie/environment/soil/soil-drainage/

Teagasc Manual on Drainage and soil management 2013

https://www.teagasc.ie/publications/2016/teagasc-manual-on-drainage-and-soil-
management.php

Kuivatus kuntoon — kurssiaineistot

https://luomu.fi/tietopankki/kuivatus-kuntoon-mutta-millaisella-salaojituksella-
kurssiaineistot/

Video Maan rakenteen ja vedenlapaisykyvyn arviointi
https://luomu.fi/tietopankki/maan-rakenteen-ja-vedenlapaisykyvyn-arviointi/

Video kasvun haasteita tutkittavalla nurmilohkolla

https://luomu.fi/tietopankki/video-nelikopterikuvauksella-lohkon-kasvukuntoa-
selvittamaan/

Peltosalaojitus 2017. Salaojayhdistys ry. http://www.salaojayhdistys.fi
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OSMO-tiimi
Projektipaallikko
Jukka Rajala
Helsingin yliopisto,
Ruralia-instituutti Mikkeli
044 303 2210
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