OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON

Millaiset renkaat valitsin ja
miksi?

Jukka Rajala

Erikoissuunnittelija
Helsingin yliopisto, Ruralia Instituutti
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Renkaiden valinnan vaiheet 1/3 OSMO&

MIETA MAAN KASVUKUNNONMCETOON

 Varaa riittavasti aikaa — 2-3 kk

« Tunnista tarve —nykytilanteen kartoitus

— pyorékuormat, kaytetyt rengaspaineet, tiivistymisriskit, maiden
tilvistymisalttius, olosuhteet, viljelykasvit

« Tavoitteen maarittely
— tiivistymisriski, pyorakuormat, rengaspaineet

« Pyorakuormien pienentamismahdollisuudet
— Koneiden keventadminen, paripyorat

« Paripyorien kaytto vai isot renkaat?

 Renkaan kokoluokan valinta
— kantavuus riittava tavoitelluilla rengaspaineilla

n
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Renkaiden valinnan vaiheet 2/3 OSMOit

3

o
7,

Reunaehtojen maarittely

— Halkaisija entinen vai suurempi?, suurin halkaisija, pienin
vanteen halkaisija, suurin koneen leveys, renkaan paakaytto,
teholuokka, nopeusluokka, muu kaytto

Rengasvaihtoehtojen kartoitus
— Uudet vai kaytetyt renkaat

Tarjouspyynnon laadinta — renkaat ja vanteet
Tarjousten pyytaminen — 2-3 kpl

Tarjousten tarkentaminen

Tarjousten vertailu

Renkaiden valinta

n
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Renkaiden valinnan vaiheet 3/3 QOSMOit

MISTA MAAN KASVUKUNNONMCETO

 Tilauksen tekeminen
— minimi 3-4 vk toimitusaika (vanteilla)

* Renkaan asentaminen vanteelle
« Renkaiden vaihtaminen koneeseen
 Tarvittavat muutostyot

n
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Esimerkkina puimurin renkaat

Rahtipuimuri NH8030
Savimaat tiivistymisherkkia
Sateista usein
Tiivistyminen raiteissa

Fumaqa imasaadun
13.12.2017 Rajala: Millaiset renkaat R




Juuret el kasva

Puna-apila Mailanen

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

JUkKa'Rajala
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Pyorakuormien keventaminen OSMO]

« Hankittiin 3 t kevyempi
puimuri SR690
vuonna 2014

* Vm -87, isoimmin
vakiorenkain L
600/60x30,5 Trell. Twin|
— renkaat kovat '

— kovettuneet

u
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Tnvistymisriski
Tiivistymisriski 22 cm

Rengaskuorma (kg)
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750

Tavoite: Sampo, uudet renkaat

20

Tiivistymisriski “vihrealle”
-15¢cm

-22

-35 cm syvyydessa

40

60

g 1
@ Sampo, vanhat renkaat

'g 100

g

£

i 120

g NH8030

& 140 -

Takarenkaat

Fumaqa imasaadun
. . . |
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Renkaan uusimisen tavoite OSMO

TA MAAN KAS!

« Tavoite: 0,5 bar rengaspaine 3000 kg
rengaskuormalla

 Takarenkaat 400/45-17.,5 ovat riittavan isot
eika niita tassa vaiheessa uusita

=>Eteen tarvitaan leveampi ja
joustavampi rengas

n
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* Renkaan halkaisija
enintaan 150 cm

* Vanteen pienin
halkaisija 26,5
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Rengasvaihtoehtojen kartoitus QSMOj

STA MAAN KASVUKUNNONMECET O

« Sopivia paripyoria el loydy
— Vanhat renkaat ovat kovia
uusl el kanna samalla tavalla

— Tavoltteeseen el paasta

 Etsitaan rengaskasikirjoista
ym enint. 150 cm halk. renkaita, jOI||a
riittava kantavuus

— Vetorenkaita
— Perakarryn renkaita

L
et meave ShnrsnG., ienre 8 n .
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Tarjouspyynnon sisaltba Q¢

MISTA MAAN KASVUKUNNONMCETO

* Puimuriin uuden eturenkaat 2 kpl
— Millaisia tarjoatte? Mihin hintaan?

 Taustatiedot
— Pydrakuorma 3000 kg,

12

tavoiterengaspaine 0,5 bar

— Vanhat renkaat 600/65x30,5” kovat vetorenkaat

Tre
— Ha
— He

leborg Twin vuodelta 1987
Kaisija enintadn 150 cm
avarainen myos maan pintakerrokselle

- Pe

ot tasaisia savimaita

— Puidaan vain omat viljat noin 40 ha/v

13.12.2017

n
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Tarjousten kasittely

AAN KASVUKUNND|

« Tarjousten tarkastelu

« Tarvittaessa tarkentavat lisakysymykset

— Esim vetokyky? Kosketusala ja kantavuus
taulukon alapuolisilla kuormilla?

— ESL: Nokian Renkaat vastasi:

"Vetokyky riittaa tasaisilla mailla. Jos ajetaan paljon

jyrkkaa rinnetta, sivuttaispito ei riita.

- Kosketusalaan pienilla paineilla vaikuttaa voimakkaasti

olkapaaalue. ELS:ssa sivupinta ikaan kuin rullaa
pinnan jatkeeksi ja antaa lisaa kosketusalaa”.

n
= k- 3
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Tarjousten/renkaiden vertailu

* Rengasvaihtoehtoja

* Valikutus maan tiivistymiseen — Terranimo:

* Muut Kriteerit:
— Pellon pinnan saastaminen
— Vetokyky
— Puhdistuvuus

L
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Renkaan tekniset tiedot
-rengaskasikirja

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Nokian ELS Radial 750/55R26.5 - 1445317

Product code ‘Size L/ss Patteern 1T /TL Rim Permitted rims width Diameter Loaded

| static radius.
mm in mm in mm in’
1445317 |750/55R265 | 164D | ®BS | T | AG24.00| 2400 750| 295 1498 590| 70| 264/

Load capacity values at different speeds and pressures
Constant’ 0.8Vbar 12psi  12bar 17psi 16bar 23psi 20bar 29 psi 24bar 35psi
km/h mph ka lbs ka Ibs kg Ibs ka Ibs kg Ibs

10 5/ 4640 10230| 5860 12920 7000 15430 7900 17415 9000| 19840
20 125 4260, 9330 5380 1180 6400| 14110| 7250 15985, 8250 13190
25 15| 4080 8995 5140 11330 6150 13560| 6950{ 15320] 7900| 17415
30 200 3900 8600 4920, 10845, S860| 12920 6650 14660 7550 16645
40 25 3520 7760 4420f 9745 5280| 11640 5960, 13140, 6800 14990
50 30| 37120 6880 3940 8685| 4700| 10360| S300) 11685, 6050 13340
65 40| 2575| 5675 3250 7165 3875 8545| 4375 9645 5000 11025

http://www.nokianheavytyres.com/tyres/tyre/nokian-els-radial/

|
R -
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http://www.nokianheavytyres.com/tyres/tyre/nokian-els-radial/

Rengasvaihtoehtojen ominaisuuksia 0O

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

-koottuna yhteen taulukkoon

Merkki ja malli Koko

Michelin

MachXbib 710/55R30

Mitas SFT 710/55R30
610/60R26/

Mich CerexBib 620/70R26

Trelleborg T404 710/50-30,5

Trelleborg T404 800/45-30,5

Nokia ESL SB 750/55R26,5

16 13.12.2017

Kanta-
vuus

luokka cm

153

162

173

175

178

164

Halkai-

151,8

150

150,3

150

150

149,8

Kuorm
sade

66,8

67,4

64,5

65

65

68

Rajala: Millaiset renkaat

Painuma

9,1 5480 5000

7,6 5665 5110

10,6 7415 6850

10

6455

108300 7130

6,9 7900 7000

MO Iaicy Bt

Fuc; \ oy
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1,2

4185

4295

5485

5290

6235

5860

Euncopas ivesio! maxsemalocisin

Kantavuus kg
eri rengaspaineilla, bar

0,8

3370

3540

4210

4600

4640

WIpsrEies

o6 05 04
2960 2475
3115 2670

e B
ki

3365

3675
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Rengasvaihtoehtojen ominaisuuksia OSMOY

pe=

Kanta- Halkai- Kuorm Kantavuus kg

vuus sija sade Painuma eri rengaspaineilla, bar
Merkki ja malli Koko luokka cm cm cm 2 1,6 1,2 0,8 0,6 0,5 0,4
Michelin
MachXbib 710/55R30 153  151,8 67 9,1 5480 5000 4185 3370 2960 Firiiti 2475
Mitas SFT 710/55R30 162 150 67,4 76 5665 5110 4295 3540 3115Firiita 2670

610/60R26/

Mich CerexBib 620/70R26 173 1503 64,5 10,6 7415 6850 5485 ° ? ?
Trelleborg T404 710/50-30,5 175 150 65 10 6455 5290 4210 3365
Trelleborg T404 800/45-30,5 178 150 65 108300 7130 5890 4600 3675
Nokia ESLSB  750/55R26,5 177  149,8 63 6,9 7900 7000 5860 4640 ° ?
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Renkaiden ominaisuuksien
vertailu

B ,p ‘”’ PL

Welcome o

Please select country version:

Terranimo Switzerland

— ferranimo.ch

Terranimo Sweden

- terranimo.se

Frcaa massmod.n
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http://www.terranimo.world/

Tietojen syottaminen

- 1. Select machine @

Gllck on e fyre 5yMbot 1 change yre, whae! 10ad and tyre mNlation presaure |

Tractor

Stunty spreader {1200 ko)
5 66 8—‘3 & @6 Voi vertailla neljaa

rengasta samanaikai-
sesti, kun asettaa kaik-
= = = kiin saman rengaskuor-

Salfpropelied

@5 T fle.

o
Trailer . .
man ja rengaspaineen
. 3 A 31N
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Wheel toed (2mpty) Tore inNation pressure
‘Choase appropiale parametess for the selectid e {3000 1% [c5e nar Recommended prossure (10 kauh) 0.6 b
= 04
) v 1003 :‘ | Rscommended prassurs.
& Change on one side = e 20 %m0 8 bar, 25 ki D 6 b,
n00 —- | 20 Kyt 0.6 LK, 46 Kmai: 0.6 ba,
# Change on both siges Tyre wizard 7 5. =3 50 s Q.7 bar 65 kit 1.1 Bar
500 -~ =
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L
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Rengastietokorttl

Terranimo tyre datasheet

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

Manufacturer: Trelleborg (Pirelli)

Tyre category: Implement

Tyre name: T404

Tyre data:

Tyre dimension: 800/45-30.5 Load index: 178
Speed index: A8 Width: 800 mm
Diameter: 1500 mm Static loaded radius: 650 mm
Rolling circumference: 4455 mm Fill volume: 769 Litre
Rim diameter: 775 mm Section height: 363 mm
Section height: 45 %

Tyre inflation pressure table:

Speed [km/h]

10
10
10
10
10
10
10
10
10

20 13.12.2017
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Wheel load [kg] frocs
3675 05
4600 0.8
5235 1
5890 1.2
6535 14
7130 16
7715 1.8
8300 2
8835 22

Recommended pressure

FUase imasisdin irr "
Kemltgemen Mt s s Sieing., lisnto- B8
Eurcopas imestol maasemalucisin Wpdrisiieeckis
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@ Choose standard soil

" "

soll

Texture wizard

- Google Map Search

 Enter texture manually

4, soil water @

© Choose standard moisture

content

Molsiure

| fHoist E}

¢ Enterwater content
manuzlly
Ener matric potential
manually

21 13.12.2017

Soil ype. Cambisol. Brown 501, Brown soil-Gley

Landscape type: Lowlands, depressions
Depih: deep
Typical provenance: dnied out Rocdplains. foot of the Jura mountains
H Soltom for Clay (%] Silt [% Sand [% Orgpanic mattee (%) Bol deosity jpians)
Ahig) 30 40 a5 15 3 124
Bgg 100 40 45 15 05 127
BCr 180 40 46 18 [} 327
@ Show harizons i) Show 20il loyars
T Awemnt tillags
Moist
NO. Bosiom jomj Mzuio potenciol (nPo)
1 10 100
2 20 100
3 30
4 40

e 80 70
9 20 20
0 00 50

10hPa = fchar

Rajala: Millaiset renkaat
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M aapai N€, 3000 kg, 0,5 bar, kostea savimaa .

Trelleborg T404 800/45-30,5
Kosketusala 0,53 m2
Km. paine 55, maks paine 97

Trelleborg T404 710/50-30,5

Kosketusala 0,51 m2

Km. paine 58, maks paine 102

Soil stress

Soll depth [m]
o
o

s

=
-
o

Stress [(kPa]
COUEIEEETEE O AR TR
s RBEAERESB

06 / 150
07 / 126
/ 100
-054 / 75
4 / =
-0.24
] 25
1.C —T T 0
20 -1.8 -16 -14 -12 -1.0 03 08 04 -02 00 02 04 29
Across the track [m]
Wheels Manufacturar Tyre nams Tyra dimansion whael load [kg] Pressure [bar]
Left front wheel Trelleborg (Pirelli) T404 800/45-30.5 3000 kg 0.5 bar
Right front wheel Trellaborg (Pirelii) T404 710/50-30.5 3000 kg 0.5 bar
. . . FUiCogar i radun =5y \@": li :n e 5
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M aapal NE, 3000 kg, 0,5 bar, kostea savimaa .

Trelleborg T404 800/45-30,5 Nokia ESL SB 750/55R26,5
Kosketusala 0,53 m2 Kosketusala 0,54 m2

.
(o]
i

Stress [kPa]

T T
NN W R W D

o N

Soil depth [m]
o £
o w»

_ ok & AR N

@ ~

08 04 D2 09 02
Across the track [m]

Wheels Manufacturer Tyre name Tyrae dimansion Whasl load [kg] Pressure [bar]
Laft rear whael Tralleborg (Pirelli} T404 800/45-20.5 3000 kg 0.5 bar
Right rear wheel Nokian ELS Radial 750/53R26.3 3000 kg Q.5 bar . -

' 4
TGO Iy " P = L <
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HE SNGIN YLOPISTO
FRLEALWSAET T




M aapal ne, 3000 kg, 0,5 bar, kostea savimaa

Mich CerexBib 620/70R26
Kosketusala 0,47 m2
Km. paine 63, maks paine 108

Nokia ESL SB 750/55R26,5
Kosketusala 0,54 m2
Km. paine 54, maks paine 102

Soil stress
00 400
. w5
014
024 25
- 360
0.3+ 278
o <04 250
E g 225
g 06 =™
3 g = s
06 \ = 0
\
207 ‘ b
\ w0
D84 75
< \ =
\ = 56
0.0 =
; \ =5
40 —— =¥
29 18 18 20
Wheals Manufacturer Tyre name Tyre dimension Wheel load [kg] Pressure [bar]
.“f“ raar hee e Michelin Carextib .630179!(26 3000 kg 0.3 bar
Right raar whes! Nokian ELS Radial 750/55R26.5 3000 kg 8.5 bar
. . . Eigopinmisseut; N7EnG-, iEnre: 8 “ ]
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400
350
300
250
200
180
100

50

-0

BEEHRTE

Across the
track [m]

]
—
——
| ey
S
exb)
]

Trell 800/45-30,5
Trell 710/50-30,5

Cerexbib 620/70R26
Nokia ESL 750/55R26,5

25 13.12.2017

Laft front wheo!

Mean ground pressure

......................................................................................................

Right front wheel

Right rear wheel

Rajala: Millaiset renkaat

97 kPa 55 kPa
102 kPs 58 kPs
93 kPa 55 kPa
102 kPa 34 kPa
" -
B SnerG, e B a
Wrpdriiikeckus ]
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Rengaskuorma 3000 kg, rengaspaine 0,5 bar, kostea savimaa

Kosketusalat ja maapaineet

Mich Cerexbib
620/70R26
0,47 m2
100%

Nokia ESL
750/55R26,5
0,54 m2
115%

26 13.12.2017

Contact stress

Across the track [m)

-5
Direction of movement [m]

Trelleborg T404
800/45-30,5
0,53 m2

OSMO%

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

113%

Trelleborg T404
710/50-30,5
0,51 m2

109%

350

250

200

Right rear wheel

0.54 m? 0.79m

Slurry spreader Contact area Contact ares width Contact area leng Maxenun stress

kbortyas TS e D T W
Rohthonewhed o esimr  otem o 074m o AR
Aehreorwteol o 0awr o ossm . 077m S A o B

102 kPa

Meéan ground pressure

Rajala: Millaiset renkaat
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Kantavuus alhaisilla paineilla? ogMOu
Nokia ESL 750/55R26,5 SB 177D )

Kantavuus kg/10 km/h
10000

9000

8000
Rengaskasikirjan ilmoittama

kantavuus vs. alin paine

Y

7000
6000
5000

Tavoite

4000
3000 ?
2000
1000

0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4

Rengaspaine, bar .
Fumaqa imasaadun S alnG: ris a n - &
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Rengasvertailut yhteenveto

Merkki ja malli
Mich CerexBib
Trelleborg T404

Trelleborg T404

Nokia ESL SB

Kantavuus- Tilavuus Kanta- Kosketus-

Koko
610/60R2
6 173
710/50-
30,5
800/45-
30,5

750/55R2
6,5

luokka

175

178

164

611

699

769

795

vuus

1

alam?2

Maks.
maa-
paine, bar
0,47 4
0,51 2

0,53 3

0,54 1

1,08 4

1,02 2

0,97 1

1,02 2

Km. Maa-

paine, bar

0,63 4

0,58 3

0,55 2

0,54 1

1= sopivin, paras, suurin kantavuus tai tilavuus ym, 2= toiseksi sopivin jne

Hinta= ovh alv0% myyjien hinnastoissa

Loppuarviointi:
Nokia ESL on useimpien tilalle tarkeiden ominaisuuksien suhteen sopivin rengas. Pisteita 8.
Toiseksi sopivin on Trelleborg T404 800/45-30,5. Pisteita 11.
Michelin Cerexbib on vertailun ainoa vetorengas. Sen vetokyky ja puhdistuvuus ovat parhaat.
Sen kantavuudesta alhaisilla paineilla ei saatu selkeaa vastausta myyjalta.
Nokian kantavuudesta alhaisilla paineilla saatiin myyjaltd/valmistajalta riittava vastaus.

Nokia on myds hinnaltaan selvasti edullisin.

28

13.12.2017
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CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

Veto- Puhdis- Kok

Hinta

kyky tuvuus pisteet Ovh eur

1 1
3 3
3 3
2 2

14 4103

14 3120

11 3305

8 1510
Alv0%

t@ % Q@‘



Kuormitettu sade
rengaspaineen maarittamisessa

\
)

Kuormitettu sade kertoo
renkaalle sallitun suurimman
painuman

Rengaspainetta voi laskea
niin paljon, etta painuma on
suurin sallittu

Nokia ESL SB 750/55R26,5

Halk. 149,5 cm, sade 74,7 cm
Kuormitettu sade 67,0 cm

Sallittu painuma 7,7cm

29 13.12.2017 Rajala: Millaiset renkaat



Renkaan valinta

« Useampi hyva loytyi

« Valittiin Nokia ESL SB
750/55Rx26,5 177D
Miksi?

« Sietaa alhaisia paineita
(valmistajalta tietoa)

e Suurin tilavuus

« Kantaa tasaisesti alhaisillakin
paineilla

* Reunat joustavia e
. Matalat rivat ei riko pellon pintaafie e

« Vetokyky ja puhdistuvuus riittavia tilan tarpelsun
« Hinta edullinen, kotimainen

Eumopae irvestol maxsealucisin

|
Farcoqa i aadun - r . ‘
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 Portaiden siirto
kauemmas
— Jatkopala ylapaahan
— Uusi pitempi tuki
alapaahan

31 13.12.2017 Rajala: Millaiset renkaat




Kustannukset

 Rengas Nokia ESL x2 1400,- 2800,- @vo

 Vanne x2 730,- 1460,-

* (Sisarengas 2x150,-)

* Muutostyot 200,-

* PyoOrien vaihto omana tyona

* Yhteensa 4460,- @vo)

« =111,-/ha /5v =22,00 eur/ha
 Tarvittava sadonlisa 5 v = 73 kg/ha/v

| |
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Kokemuksia

Nokia ESL SB 750/55Rx26,5

Rengaskuorma 3000 kg,
rengaspaine 0,5 bar

Sietaa alhaisia paineita

Suuri kosketusala

Kantaa tasaisesti alhaisillakin
paineilla

Vetokyky ja puhdistuvuus
riittavia tilan olosuhteisiin
Matalat rivat ei riko pellon pintaa

Syksyn 2017 marissa olosuhteissa
onnistuttiin puimaan ilman
merkittavia tallausvaurioita lyhyet
poutajaksot hyddyntéaen
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Tiivistymisriski 22 cm

Rengaskuorma (kg)
250 750 1250 1750 2250 2750 3250 3750 4250 4750 5250 5750

20
40 Tiivistymisriski “vihrealle”
-15,
®0 22 ja
5 50 -35 cm syvyydessa
'g 100
%’ 120
g NH8030
& 140 4

Takarenkaat

Frumagpan Lt ZinzenG-, hxanre-
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Kiitos!

Jukka Rajala
Helsingin yliopisto
Ruralia-instituutti
Lonnrotinkatu 7
50100 Mikkeli
jukka.rajala@helsinki.fi
044-303 2210
http://www.helsinki.fi/ruralia/
OSMO-hanke
http://www.maan-kasvukunto.fi
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