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OSMO-hankkeen onnistumisia
kasvukunnon hoidossa

Jukka Rajala
erikoissuunnittelija, OSMO-hanke
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
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Kovat: Jukka Ra‘}ala

« Kynnds, kuvattu * Viereinen lohko

lokakuun alussa  Rukiin oras, kuvattu
lokakuun alussa

=>Kumman lohkon kasvukunto on parempi?

Kynto Kynto :
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. Eumopas westol maxsealucisin e
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Maatalouden tarkeimmat resurssit 2

* Viljeljan osaaminen
 Peltomaan kasvukunto

5

=>0SMO- Osaamista ja tyOkaluja QT
resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon
hoitoon yhteistyolla-hanke 2015-2019

OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON
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Alueiden valinen yhteisty0hanke

2015-2019

MISTA MAAN KASVUKUNNONMCETO

Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelma 2014-2020 /
Vesien suojelun ja ravinteiden kierratyksen erillisrahoitus

« Toteuttajat:
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti
ProAgriat Lansi-Suomi ja Etela-Pohjanmaa

Toiminta-alue:
Etela-Pohjanmaa, Satakunta, Varsinais-Suomi ja Uusimaa

Rahoitus: Varsinais-Suomen ELY-keskus,
yritykset, viljelijat ja saatiot

| |
Fuinaqar s s \ o e e 3 ﬁ‘
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Tavoitteena kasvukunnon
parantaminen

Tiedotus

Tyokalupakki

TULKINTA
Valmennukset

Kasvukunnon
hoidon
kehittaminen

. . . i Shyiping., i e. B ‘
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OSMO: Kysymyksia

« Mika on maan kasvukunto huonokasvuisilla
lohkoilla verrattuna hyvakasvuisiin lohkoihin?

« Saadaanko maan kasvukunto paranemaan
ongelmalohkoilla?

« Milla toimenpitellla viljelija voi parantaa maan
kasvukuntoa?

n
FrCOa i iadn .“ SanG. B g r . @
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Maan kasvukunto on eri
osatekijoiden yhteispelia

Biologiset
-ravinteiden
kayttokelpoisuus
-maan terveys
-toiminnan saately

Fysikaaliset ‘\ Kemialliset
-vedenjohtavuus

-rakenne —
-muruisuus I—

-vedenvarastointi
-kaasujen vaihto

-happamuus
-ravinteiden

varastointikyky
-ravinnetasapaino
-paa-, sivu- ja hiven-
ravinteet

L
. . . T T—
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Fureoqa masrotun
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Maan kasvukunto on eri
osatekijoiden yhteispelia

Energian virta C

Biologiset
-ravinteiden
kayttokelpoisuus
-maan terveys
-toiminnan saately

Kaasujen vaihto

Fysikaaliset ‘\Kemialliset

02, CO2...
-vedenjohtavuus _happamuus
-rakenne I . inicicen : : -
MUrLiSUUS — Ravinteiden kierto

varastointikyky
-ravinnetasapaino
-paa-, sivu- ja hiven-
ravinteet

-vedenvarastointi
-kaasujen vaihto

Veden kierto
H20

|
Fumaqa imasaadun T I r| y
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Maan kasvukunto on eri
osatekijoiden yhteispelia

Energian virta C

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON 3

Biologiset Yhteytystuotteet virtaavat jarjestelman lapi
-ravinteiden i el riists ainett rastoit
R jae ope"als. a ainetta varastoituu
-maan terveys -yhteyttaminen
-toiminnan saately -juuret, juurieritteet
. . -pienelidtoiminta
Kaasujen vaihto // \ “multavuus
02, CO2... A8
! Fysikaaliset Kemialliset
-vedenjohtavuus TG
-rakenne _ -ravl?r?teiden - - -
MUrUISUUS — Ravinteiden kierto

varastointikyky
-ravinnetasapaino Terve maaekosysteemi yllapitaa

-pda-, sivu- ja hiven-  hajhdutusta ja ravinnekiertoa,
ravinteet jolloin paastot ovat vahaisia.

-vedenvarastointi
-kaasujen vaihto

Veden kierto

H20 :
FRrmapa imasiadun I“ Bt o e o R . \ﬁ’
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OSMO - Tilakoetilat
 Tilakoetiloja 8 kpl, 24 lohkoa

— Kasvinviljelytiloja 7, kanatila 1 kpl
— Tavanomaisia 5, luomutiloja 3 kpl

» Varsinais-Suomi, 3 kpl, savimaat
— Viljan- ja siementuotantoa

« Satakunta, 2 kpl hieta/multamaat
— Vihannes- ja perunantuotantoa

» Etela-Pohjanmaa, 3 kpl hieta/multamaat
— Viljan- ja perunantuotantoa

* Ongelmalohkon kasitelty ja kasittelematon osa,
hyvakasvuinen verrannelohko

| |
Farogan s et “ Sl B R R . @\K
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Kuivatus;

-laskuaukkoja tukkeessa
-painanteissa vetta

-reunaojat liian matalia

-maassa riittamaton vedenlapaisy

Rakenne;

-tiivistymia ruokamultakerroksessa ja
-pohjamaassa jopa 60 cm syvyyteen
Mururakenne;

-heikko

Vesi;

-el Iimeydy maahan ja edelleen salaojiin

Juuristo;
-heikosti kehittynyt

FRrogan imas s
Kenitfran messiyicus s
Euncopaa invastol maasewakucisin

11.3.2019 Rajala: OSMOn onnistumisia kasvukunnon
hoidossa
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Fysikaalisen kasvukunnon puutteiden

Tiivis kerros ruokamultakerroksessa

Aistinvarainen maan rakenne

14

Salaojituksen toimintahairio

Veden imeytymissyvyys

Veden imeytymisnopeus

Pohjamaan tiivistyminen

ylelsyys - osmo-koelohkot syksy 2015

Puutteiden yleisyys

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
B Fysikaalinen viljavuus Verrokit B Fysikaalinen viljavuus Ongelmalohkot
https://www.maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit, Raportti 171 :
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https://www.maan-kasvukunto.fi/

Painanteita
Pohjavesi pellon pinnassa

Vesiei Jiiku

‘ Tiivistynyt

Lautasmuokkaus + suorakylvéa vuosien ajan Kuvat: Jukka Rajala

15 11.3.2019 Rajala: OSMOn onnistumisia kasvukunnon
hoidossa




* Tiivis/lohkareinen

* Pintakerros 5-7 cm
hyvarakenteinen

* Ruokamultakerros liian tiivis
* Pohjamaan ylaosa tiivis

« Pohjamaa tiivis

 Ei lierokanavia

« =>Vedenlapaisykyky heikko
« =>]Juuristo harva ja pieni

* Muruja syvemmalla hyvin vahan

u
Furcoqan it : R n f ‘
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Toimenpiteita Hy

* Vesitalouden parantaminen
* Viljelykierto maata hoitavaksi

=>Viherlannoitusnurmia, syysviljoja,
aluskasveja viljelykiertoon

« Eloperaisen aineksen lisays

=>Maataparantavia kasveja ja
kasvipeitteisyytta lisaa

=>Karjanlantaa lannoitteeksi

* Muokkaus
=> autasmuokkarista kultivaattoriin
=>Syvakuohkeutus

+ Kipsia Ca:Mg-suhteen parantamiseen

Kuva: Jukka Rajala

o (i i » ) ", %
i H S v, iEnre
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2016 - Kunnostusta

Kuva: Jukka Rajala

Pinnanmuotoilu

Ruisvirna-raiheina

Kipsi

Jankkurointi e U P b
Reunaojien perkaus e A TR

Furcaqan massaod.n
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Vaikutukset Hy 2017

HY 1 4.7.201 = HYO0 4.7.2017

.

— | ) - ™ -~ e e ‘

e Syysvehnad ei
Rakenne parani S8 = Sag s o 0 Rakenne

Syysvehn3 o e

~

i
FRreoqar s rotun
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Tuloksia Hy-lohko

« Rakenne parantunut

— Maataparantavilla kasvellla, syvakuohkeutuksella ja
Kipsilla saatiin parannettua ruokamultakerroksen
rakennetta

— Syvakuohkeutus 25-30 cm syvyyteen paransi
pohjamaan ylaosan rakennetta

* Jatkossa
=>Kulvatus saatava hyvaksi = Perusongelma

=>Rakenne viela paremmaksi
ruokamultakerroksessa ja pohjamaassa

n
FRCoqan M. .“ SanG. B g Ly . @
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| Kylvomuokkauskerros
| hyvdrakenteinen

Ylaosa melko tiivis

Alaosa melko tiivis
¥ Juuristo harva

Pohjamaassa vahan juuria

Kuvat: Jukka Rajala %
FRrogan imas s Sitein -, ik
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11.3.2019

...Ja
sadekausina

Lapaisevyys ei riita
=>Ruokamultakerroksen alaosaan

kertyy vetta
=>Aiheuttaa hapen puutetta

=>Juuret ja pienelidtoiminta
seka maan rakenne karsivat

iy ey
Q.

e . £
Kuva: Jukka Rajala

Bl
n
. . . FUimagan masmd.n e —— PR, ‘
Rajala: OSMOn onnistumisia kasvukunnon RSP AN oabalcinebien S Rriaak g a N
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Fysikaalisen kasvukunnon
puutteita Sa

Vedenlapaisykyky heikko
Juurikanavia vahan

Lieroja pintamaassa runsaasti,
syvemmalla hyvin vahan

Muruja syvemmalla vahan il

Joen vedenpinta vaihtelee; kun vesi
Korkealla, pelto marka (pengerretty lohko)

Reunaoja perkaamaton
Palinanteita — tarvetta pinnanmuotoiluun

L
FUiaquan M } e s e 3 ‘
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Kasvukunnon kehittamiskeha OSMO:

TULKINTA

u
X ) . o FUrma masmsd.in G Iris: n - ‘
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Toimenpiteita 2016-2017  qeMO:

« Lautasmuokkarista kultivaattoriin
 Reunaojien perkaus

* Pellon tasaus ojamailla ja automaattilanalla
« Nurmia ja syysviljoja viljelykiertoon

« Jankkurointl nurmessa

 Jankkurointi rukiin kylvon yhteydessa

» Korkean pH:n lasku ammoniumsulfaatilla

« Ca:Mg-suhteen korjaus kipsilla

* Mn-lannoitusta

n
Farogan s et “ Sl B R R . @\K
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Apilaseosnurmi+jankkurointi toimii

- SA Jankkuroimaton
p;j" : ' e ) A JT'"'L R BT

ka Rajala

KuvayJuk




Fumaqa imasaadun
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Viljelytekniikan muutokset

Muokkausten muutokset R,
Biologinen kuohkeutus syvaj. kasveilla (&% /
Mekaaninen (syva)kuohkeutus :

e e

<

Lobkolla et oftu viljelty syysviljoja aikaisemmin. Nyt Ruissmenestyi hyvin, / |

Fumaqa imasaadun
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Pohjamaassa (HHt) 22 cm paksu
tiivistyma =>veden lapaisy heikko
A o TG e

“ i " . s "v AN <

-~

v\

11.3.2019 Rajala: OSMOn onnistumisia kasvukunnon -:;‘,ﬁ:g“:;:ﬁ‘;,‘:.;ﬂ;,,,m

Eurcopas investol maxseunalucisin

hoidossa



Hietamaa — Rakenne pa

Koelohko

S

—y [

 Kalin puute

alapuolella
tiivista

.

: . - Farcoqa i aadun

s S OSMOn onnistumisia kasvukunnon -kunw'-mmwwnm
Pa . 2015 W . Eurcopae Imastol mossesnahocizii
, P Y S Sl hoidossa




Lépéisevyys Kasvukunto
_

'K’oelohko ol ¢ 19.11. 2015 Verrannel
Laparsevyys riittdmaton - 1 4 apaisevy
=> Huono kasvu'_ *

R o ]/ \
ruttava

s
x ;

. n \‘_‘

> Kuopan markyys paIJtaa kasvukunnon

Fureoqa masrotun
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Toimenpiteita

* Viljelykierto maata hoitavaksi, oli kaytossa
* Eloperainen lannoitus, oli kaytossa

* Reunaojien perkaus

« Salaojan lietekaivon puhdistus

* Pinnan tasaus

« Syvakuohkeutus
=>E|vat riittaneet

« Kulvatus pitaa saada hyvaksi =Perusongelma

Fareagan s mad.n \ I T P e P s @
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Rakenteen ja vesitalouden hallinta
haasteellista Pa 2017, HHt

Satoero suuri
Resurssi-
tehokkuudessa
suuri ero

=>Kuivatus! ‘S5

11.3.2019 ALl ZRGTalatD SHIOR NS &Y. D i
. EUMDDR Irwssiol maxsealocisin
hoidossa




Multamaan haasteita

’
OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON
AEF e N Ty S

Ha 1; 2016

Rajala: OSMOn onnistumisia kasvukunnon Al s s
; Eumopae irvestol maxsealucisin
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OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

Fureoqa masrotun
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Jukka Rajala

Hyva rakenne Huono rakenne
Kirkas vesi Samea vesi

L
Farzaqu s sad.n S alnG: ris a P 2 ‘
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Murukestavyys kuoppalevyilla QOSMOs

CASAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

.

Kuva Jaana Ravander

u
(R Qe L - R -
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Murujen liettymiskestavyys QSMO:

Ka 1
Lu O
Ka 0
Lul
Hy K
Ka K
Ju K
Jul
HA O
Lu K
SA K
He O
Hy 1
PAO
He K
He 1
Juo
Hy O
PA 1
PA K
SAO
HA K
HA 1
SA1

Murujen liettymiskestdvyys 9
40

100

Mattila

« Suuria eroja lohkojen
valilla

« Kal(5%)ja
Ha 1 (80%) molemmat
eloperaisia maita

& Rajala, 2017. Mista ja miten tunnistaa maan hyvan

38

11.3.2019

kasvuku

Rajala: OSMOn onnistumisia kasvukunnon

hoidossa

nnon? HY Ruralia. Raportteja 171. !'!
n _a .

Fuw AN y o
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http://luomu.fi/tietopankki/uusi-raportti-mista-ja-miten-tunnistaa-maan-hyvan-kasvukunnon/

Murustumista edistaa

« Pienelidtoiminta keskeista
« Edellytys: Hyva kuivatus ja rakenne, sopiva pH
 Vihreita viikkoja lisaa

— aluskasuvit, syyskylvoiset,

monivuotiset, runsasjuuristoiset

« Eloperaiset lannoitteet
« Eloperaiset maanparannusaineet
« Ca-lisq, Ca:Mg-suhteen korjaus

— Kalsiitti, dolomiitti, rakennekalkki, kipsi

— Ca-lisa murustaa vain savesta sisaltavilla
mailla

Fumops i } Stainge |
39 11.3.2019 Rajala: OSMOn onnistumisia kasvukunnon preiogebbirmr it SO (; Sy deRikAsk
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https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/298966/Raportteja191.pdf?sequence=1&isAllowed=y

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOETOON

* Vedenlapaisykyky heikko

* Pellon markyyden sieto heikko
=> Pohjavesi nousee

ruokamultakerrokseen

Markaa
19.4.2018

- L 9
Levakasvustoa
19.4.2018

TSR - (-
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Salaojl

,'“

\
"
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“ | Valtaoja perattu

\.

Kokooja ja Wl Laskuaukko
osa imuista W paikannettu

huuhdeltu

¢

D Vilioja perattu

1
£
¥

erattu z

Painanteita tasattu \ : ’1‘—
, AN Reunaoja
P

« Kokooja ja osa imuista huuhdeltu — olivat kunnossa kuvat: Jukka Rajala

* Ylapuolen lohkon laskuaukko etsitty ja kaivettu esiin
40 cm syvyydesta ja toimivaksi

» Laskuoja, valioja ja reunaojat perattu

« Painanteita tasattu

n
FITOsn Mas . g e - &
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Rakenne maarlttaa kuwatustehon OSMO¢

3 Kohtalamen rakenne @ : Hyva rakenne
0,3 m/vrk? RS *"-'?_‘. 0,5 m/vrk?

¢
' 4

Ojaston kuivatusteho 1,4 mm/vrk Favaite 8,6 mm/vrk

Vedenjohtavuus Tiivis rakenne Tiiviihko rakenne
0,020 m/vrk? 0,2 m/vrk?

-

Laskelma ja graafi: Tuomas Mattlla -
Valokuva: Jukka Rajala '

Hooghoudtin yhtalolla laskettu kuwatusteho 50 mm putki, 8 cm soraa, ojavali 18 m, syvyys 1 m. -

Fureoqa masrotun
Kyt messiyicus $as:
Eumopae irwssiol maxsewakeizin

42 11.3.2019 Rajala: OSMOn onnistumisia kasvukunnon -
hoidossa

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

1 nyk salaojituksen kuivatus-
| teho ei ole riittava

(50 % OSMO-koelohkoista).
Tarvitaan tehokkaampi

| kuivatus.

Toiset imuojat valiin
=> kuivatusteho 3,5x

=>4 9 mm:iin/vrk
Muut kuivatusta parantavat
toimet tarpeen, jotta
kuivatusteho saadaan
tavoitteen mukaiseksi
(8,6 mm/vrk tai suurempi)

=>Tavanomainen
taydennysojitus ei riita



Tiivis kerros 60 cm syvyydess

LI S ST

. ‘p-..__'r | ' R
- <45 e

/Y , | 2

') .~,:*“"vl

Vetta Hyvin heikosti |apaiseva kerros
=0jattoman lohkon ongélmien perussyy

g
\

JukKaiRajala

Fumaqa imasaadun
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Kerroksellisuutta
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Vetta erittain heikosti
|lapaiseva kerroksellinen rakenne
hiesumaassa

Jukka Rajala

Fumaqa imasaadun
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Pohjaveden nousu/20 MiN, 2122017 OSM
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«Hyva kasvu S A Huoﬁo kasvu
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Tyovalineita
Satelliittikuvat/ilmakuvat
paljastavat puutteet
Piikki, penetrometri
Lapio —tarkemmat syyt
Vedenlapaisykyvyn maaritys
Pohjaveden korkeuden
seuranta — 40-50 cm kuoppa
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Kemiallinen kasvukunto - Parannettavaa

* Puutetta: K, B, Mn, S
« Savimailla paljon Mg

 Karkeilla kivennaismailla
alhainen KVK

« Alhaisia ja korkeita
P-pitoisuuksia
« pH matala tai korkea

Kuvan vaaleat raidat ovat kalin puutetta rukiin oraissa 5
marraskuussa. o

Maassa erittain alhainen kalipitoisuus. Vaaleammat
raidat ovat kylvotraktorin pyoran jalkia, joissa maa on
tiiviimpaa. Kylvo suoraan kynnokseen. Paripydrat
kaytossa, mutta paaosa traktorin painosta on
traktorin pydrilla. Runsaat sateet aiheuttaneet hapen
ja edelleen kalin puutetta.
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Kemiallisen viljavuuden
puutteiden yleisyys

Zn puutos

Mn puutos

Cu puutos

B puutos

S puutos

P puutos

K puutos

Liikaa Mg

pH matala tai korkea

Kationinvaihtokapasiteetti

I|I|[I|'|‘

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
B Kemiallinen viljavuus Verrokkilohkot B Kemiallinen viljavuus Ongelmalohkot PU Utteiden YIeisny
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http://www.maan-kasvukunto.fi/

Eri fosforiuutot antoivat
samansuuntaisia tuloksia

OSM {
CASAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCITOON

1200
1000
=
od
£
v 800
S
a
:g
2 600
S
(7]
L
s 400
=
£
=
200
0 =

P-Aac P-Haney P-M3 P-Varasto

s Y K oo K ) cossses K5 ] ceossss K K cosssss | ) e |y ] e Ly K HAO
HA 1 HA K PAO PA 1 PA K SAO SA 1l SA K &
. . L. EiEoiN mussaun Shvsing-, [ikene- 8 v £ “
49 11.3.2019 Rajala: OSMOn onnistumisia kasvukunnon -"”"“""‘”",,,:;’g.:,""‘""""”‘ ek a .
hoidossa na:u:zskl 1{0:210



P kyllastysaste vs. murukestavyys OSMO§

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

50 Fosforin kyllastysaste ja murukestavyys
OSMO-tutkimuslohkot 2015-2018
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5 Korkea riski?
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Fosforin kylldstysaste P/(Al+Fe) (PSR Mehlich-3) mattila ja Rajala 2019

Tutkimuslohkoilla (n=24) eroja fosforin kyllastysasteessa ja murukestavyydessa.
Osalla lohkoista huuhtoutumisriski oli suuri johtuen heikosta murukestavyydesta ja
korkeasta fosforin kyllastysasteesta. ‘II
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P kyllastysaste vs. murukestavyys OSMO§

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

50 Fosforin kyllastysaste ja murukestavyys
OSMO-tutkimuslohkot 2015-2018
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Fosforin kylldstysaste P/(Al+Fe) (PSR Mehlich-3) mattila ja Rajala 2019

Tutkimuslohkoilla (n=24) eroja fosforin kyllastysasteessa ja murukestavyydessa.
Osalla lohkoista huuhtoutumisriski oli suuri johtuen heikosta murukestavyydesta ja

korkeasta fosforin kyllastysasteesta. x
Mattila ja Rajala 2019. Fosforin kdyttokelpoisuudegarantar O omiaes Afria R

hoidossa


https://luomu.fi/tietopankki/fosforin-kayttokelpoisuuden-parantaminen-ja-paastojen-vahentaminen-maan-kasvukuntoa-kehittamalla/

Ravinteiden varastointikyky — aemou
KVK, maalaji ja multavuus =

KVK (cmol/l) Ht/Hs/He HtS/HsS/HeS AS
Multavuus Saves 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% tOM
0% 0
vm 1% 20
g gg Maalaji ja multavuus
4 go maaraavat KVK:n eli
moo s kationien vaihtokapasiteetin
7 140 (="ravinteiden
8 160 L ”
m 9% 180 Varastointikyky”).
10 % 200
11 % 220
12 % 240
13 % 260
14 % 280
15 % 300
erm 16 % 320
17 % 340
18 % 360
19 % 380
20 % 400

tsavea O 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Kuva: Tuomas J. Mattila, 2018

OSMO koetilojen KVK:t 2015 merkitty kaavioon Mattila T.J. ja Rajala J. Kationinvaihtokapasiteetin maaritys
) ) ja kaytto viljavuusanalyysin tulkinnassa.

HY, Ruralia-instituutti. Raportteja 179. 3
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KVK-Laskuri

CSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCETOON

Analyysitulokset mg/l cmol/l % KVKsta
Lohko Maalaji MutavwuPH Ca Mg K Na |Ca:Mg|KVK Ca Mg K Na Muut
Luoma HtMr vm 56| 336 40| 75 15 8 49%| 10%| 6%| 2%| 33%
Haavisto HHt m 6,7 2280 44| 110 15| 52 13 86%| 3%| 2%| 0%| 8%
Joenranta HeS m 70| 3700| 890| 200 20| 4 27 67 %| 27 %| 2%| 0 %H
Poikaro HIS m 6,3| 4200|1200 330, 30 4 38 B%| 26%| 2%| 0%| 15%
Tavoite  6-12 68% 12% 4% 1% 15%
Tulkitsija 60-75 0-20 2-5 05-3
KVK = Kationinvaihtokapasiteetti OSM O Ca Mg K Ca
(“ravinteiden varastointikyky”) 33,0%  80% 37% 260%
Ca, Mg, K, Na - Ravinteiden OSUUdet % Ero tavoitetasoon Kalkitussuositus
Muut = Osuus % varastopaikoista, joka jaa i =8 o)
_ T ! Ca Mg K Na |Kalsiitti Dolomiitti Biotiitti Kipsi ||
muiden ravinteiden kayttoon 253] 18] 84| -1
(hivenravinteet, vety) 950 203 38| 31 37] 10
Ero tavoitetasoon= Montako kiloa ko ravinnetta 1822 12?2 132 1?3 57 g: §g

tulee lisata tai poistaa

Kalkitussuositus = Suositeltava maara
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Kipsi nostaa rikkipitoisuutta
Kaytetty 4 t/ha OSMO);

Kipsi sopii
rikkilannoitteeksi

Kayttomaara

%”300 Maanparannus-
E aineena 1-4 t/ha

2 250
Lannoitteena

n 150-300 kg/ha

2015 2016 2017 2018

Vuosi .
Mattila ym. 2019. Kipsi maanparannusaineena. HY Ruralia 192 : \‘
- R i Sikeing., likine- 8 ia .
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https://luomu.fi/tietopankki/raportti-kipsi-maanparannusaineena/

Rikkipitoisuus eri kipseilla QSMOj
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Luonnonkipsiad 6 t/ha

Maan Rikkipitoisuus mg/|

50
Hyva Tyydyttava
0
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Mattila ym. 2019. Kipsi maanparannusaineena. HY Ruralia 192 ‘
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https://luomu.fi/tietopankki/raportti-kipsi-maanparannusaineena/

Kipsi vahentaa Mg

Osuus kationinvaihtokapasiteetista (KVK)
0% 10%  20%  30%  40% 50% 60% 70%  80%  90%  100%

CASAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOCITOON

Ennen kipsia 2015 Mg-pit.laski

Ruokamultak 120
mg/I

Pohjam ylaosa
150 mg/I

Mg poistuma
n 400 kg/ha
10:12 %

Kipsin jalkeen 2018

USDA ohjeet

HCa mMg mK mNa ®Muut
Mattila ym. 2019. Kipsi maanparannusaineena. H
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https://luomu.fi/tietopankki/raportti-kipsi-maanparannusaineena/

Kipsi poisti rikin puutteen

Kipsi sopii
rikkilannoitteeksi

Puutos N:S = 15 tai suurempi

30 -
B Kipsikasitellyt

_ Kayttomaara
g 25 - Kipsikasittelemattomat Maanparannus-
P aineena 0,5-4 t/ha
20 - [
2 .
= Lannoitteena
=157 n 150-300 kg/ha
=3
Q.
=

2017 2018

Mattila ym 2019. Kipsi maanparannusaineena — hyodyt ja haitat. HY Ruralia. Raportteja 192.
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Mattila ym. 2019. Kipsi maanparannusaineena. HY Ruralia 192
B Kipsista haittaa Kipsista ei hyotya  m Kipsista hyotya
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Kipsi

« Vanhin vakilannoite

* RIikki- ja kalsiumlannoitteeksi

« Maanparannusaineeksi paljon magnesiumia ja alumiinia sisaltaville maille
« Parantaa maan rakennetta savimailla

« Ravinnekoyhilla, karkeilla kivennaismailla voi pahentaa magnesiumin ja
kaliumin puutoksia

« Suuret maarat haitallisia pienelidstolle (mm. sienijuuret)
« Hitaampiliukoisella luonnonkipsilla valtetaan korkeat rikkipitoisuudet

« Viljavuustutkimuksen avulla selville, milla lohkoilla kipsistd maan
kasvukunnolle hyotya, ja lohkot, joilla kipsista haittaa

« Sekoitetaan maahan muokkaamalla, jos tiivistymia
« Kayttd yhdessa muiden maan kasvukuntoa parantavien toimien kanssa
esim. eloperaisen aineksen lisays ja maan (syva)kuohkeutus

Kipsi maanparannusaineena — hyodyvt ja haitat. Tuomas J. Mattila, Veera Manka ja Jukka Rajala:.
2019. Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti. Raportteja 192.
https://maan-kasvukunto.fi > Tutkimusraportit ‘*@k
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Kemiallisen viljavuuden hoito OSMOi&

AAN KASVUKUNND|

* Boorilannoitus usein tarpeen ja toimi

« Mangaanilannoitus usein tarpeen ja toimii
* Rikkilannoitus usein tarpeen ja toimii

« Karkelilla mailla kalilannoitus tarpeellinen
ja toimii

« Korkean pH:n laskeminen onnistuu

« Ca:Mg-suhteen tasapainottaminen
onnistuu
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Johtopaatelmat

Tilat, lohkot ja lohkonosat yksilollisia

Puutteet tunnistettava kokonaisvaltaisesti

— Kaullakin lohkolla/-osalla yksil6llinen ongelmien yhdistelma
— Tulkinta

— Johtopaatokset

Suunnittelu yksilollisesti

Toimenpiteiden yhdistelmien
valinta

— toteutusjarjestyksen valinta
ja aikataulutus

Toteutus o
Seuranta e 2
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Maan kasvukunnon parantamisen ABC
1.Perusasiat kuntoon

« Kuivatus: niskaoja estaa ulkopuolisten vesien
paasyn pellolle ja vesi paasee pellolta pois
laskuaukkojen ja laskuojan kautta

* Pintavesien kertyminen lammikoihin
estetaan vesivaollla ja pinnanmuotoilulla

« Happamuus on tasolla tyydyttava-hyva

« Pellolla el ajeta tiivistavilla koneilla: rengaspaineet
kevattoissa 0,5 bar tai alle tai sita suuremmat
kuormitukset siirretty pysyville ajourille

« Viljavuusanalyysit otettu siten, ettd ne kuvaavat
eri maalajeja, multavuustasoja ja
kasvuoloja lohkoilla

Hyvan kasvukunnon jaljilla. Mattila ja Rajala. Puutarha ja Kauppa. 9 2017
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https://luomu.fi/tietopankki/wp-content/uploads/sites/4/2016/06/Hyvan-kasvukunnon-jaljilla-Mattila-ja-Rajala-Puutarha-ja-Kauppa-110517.pdf

Maan kasvukunnon parantamisen ABC
2.Kasvua rajoittavien tekijoiden poisto

« Lohkon syvakuohkeutustarve arvioidaan ja tiivistymat
poistetaan oikein toteutetulla syvakuohkeutuksella

. Maan hyva rakenne sailytetaan jatkuvalla elavalla kasvi- &
peitteella .

* Viljelykiertoon sisallytetaan syvajuurisia ja maata
parantavia kasveja, kunnes viljelykierto on multavuutta
lisdava ja maan kasvukuntoa parantava

« Maan multavuuden nostotarve arvioidaan katlonlnvalhtokapa5|teetn }
ja vedenpidatyskyvyn perusteella

« Kalikkien paa-, sivu- ja hivenravinteiden tasot nostetaan luokkaan
tyydyttava-hyva, tai naiden saannista huolehditaan
kasvustoanalyysin ja lehtilannoituksen avulla

* Ojituksen taydentaminen tasolle, jossa juuristolla on hyvat
kasvuedellytykset ja vajovedet eivat paase nousemaan pellon
pintaan saakka missaan vaiheessa kasvukautta

L
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Maan kasvukunnon parantamisen ABC

Lohkon kasvuerojen kartoitus
(satokartoitus, biomassa
satelliittikuvista, ilmakuvat)

Saanndllinen lapiodiagnoosi

3.Seuranta

Kattava viljavuusanalyysi viiden Lenk
vuoden valein

Kasvustoanalyysit

=>Viljelija voi hoitaa maan kasvukuntoa

\
)

Analyysitulokset mg/l
Maalaji  Multavuu PH Ca Mg K
Luoma HtMe  [vm | 56 336| 40/ 75
Haavisto HHE  |[m 6.7 2280 44| 110
Joenranta HeS |m | 7.0| 3700/ 890/ 200
Poikaro HS |m | 63| 4200|1200/ 330

monin maanparannustoimenpitein seka

viljely- ja tyotekniikkaa muuttamalla
Hyvan kasvukunnon jaljilla. Mattila ja Rajala. Puutarha ja Kauppa. 9 2017
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TyOkaluja maan kasvukunnon

hoitoon

OSAAMBTA MAAN KASVUKUNNONHOITOON

Tila Esimerkkl
Suunnittelutyokalujen Pumdara_27.6.2016
) Analyysitulokset mg/l meg/dl % KVKsta

-- KVK-laskuri Nayte maalaji Muttavuus pH Ca MgK Na|Ca:Mg|/KVK Ca Mg K Na Yht

o L : Keopets [s  |m1i |68 3w | 60 4 28 | 61%] 26% 3% 1 %

— Tiivistymisriskilaskuri Tibpsto |5 [m W | s 4 [ 2 | 52% 23% 4% 1%|80%

. : Koopeto |Hts  [m15 4w | 60 4 [ 34 | 55%| 22% 3%| 1%]|81%

— Akselipainot laskuri Ungeto_[l92|wmss @ | | 18 74%| 8% 2%| 2%|85%

1 . ST e K fmzg 20 | 200 6 56 %] 15% 1% 2%[85%

- Vlljelyklerron arviointi FAG e  |mSh | 2 8 78%| 17% 1% 1%

_ Landepska |Mm o 23 2 | sl 4 55 %] 22% 2% 1%|80%
M"%an kasvykunnon Tavoite  6-12 68% 12%25% 1% 84%
hoitosuunnitelma 60-70 10-20 2-5 053

Piitest
W'l‘\l“ml" .‘ o 20 L4 &0 &0 100
Rengasmassa (kg) Kasvukuntopisteet _
L » 250 TS0 1250 1750 2250 2750 3250 3730 4250 4750 5250 575
r—— ’ 2 e e |
:2 0 Pultivginti Typatomavaraisuss l
2 100 — L P
- . . 2 120 —=> A Rikat - kesto -
PR . ‘%140 P, 1 Rikat - kewat -
. 1580 ‘ il ]

https://maan- o 7] - -
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