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Palkokasveja kokoviljasäilörehuihin 

Seokset, korjuuaika, säilöntä, rehuarvot ja käyttö ruokinnassa  
 



Kokoviljasäilörehu on Suomen maissi! 

• Yksivuotinen karkearehukasvi maitotilan viljelykiertoon 

• Yhdellä korjuukerralla kohtuullinen kuiva-ainesato 

• Sulavuus tyypillisesti selvästi nurmiheiniä matalampi 

• Syöntiä lisäämällä lehmät pystyvät ylläpitämään ravintoaineiden saantia 

ja maitotuotosta 

• Ks. Syönti-indeksi 

• Raakavalkuaispitoisuus tyypillisesti selvästi nurmiheiniä 

matalampi 

• Tämä voi olla hyöty tai haitta riippuen siitä, mikä on muun 

rehuannoksen raakavalkuaispitoisuus 

• Lypsylehmillä kannattaa typen hyväksikäytön näkökulmasta pyrkiä 

rehuannoksen PVT-pitoisuuteen 0 g/kg ka. 

• RV-pitoisuutta voi nostaa ottamalla seokseen mukaan palkokasveja 
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Palkokasvit tuottamaan kotovaraista 
valkuaista 

• Nurmipalkokasvit 

• Apilat tärkeimpiä 

• Säilörehu, kuivaheinä tai 

laidunnus 

• Palkokasvit tuorerehuna tai 

mukana kokoviljasäilörehu-

seoksissa 

• Herne, virnat, härkäpapu 

• Säilörehu tai syöttö suoraan 

kasvustosta 

• Palkoviljat 

• Herne, härkäpapu, lupiini 

• Siemenet osana väkirehua 

 

© MTT 

Kuva: Arja Seppälä 



Palkokasvit eivät ole luomutilojen 
yksinoikeus 

• Maksimaalinen palkokasvien käyttö (rehuntuotanto, 

viherlannoitus, aluskasvit) voisi vähentää väkilannoitetypen 

käyttöä 60 % nykyisestä 

• Merkittävä taloudellinen ja energian säästö 

• Yhden typpilannoitekilon valmistaminen  ja kuljetus kuluttaa n. 33 MJ 

• Vaikutukset kasvihuonepäästöihin niin peltoviljelyssä, 

ruokinnassa kuin lannankäsittelyssä vaativat lisäselvityksiä 

• Viljelijöiden motivaatio tärkeällä sijalla viljelyjärjestelmien 

kokonaisvaltaisessa kehittämisessä 

• Taloudellinen tulos, maan kasvukunto, ympäristövaikutukset 

• Palkokasvit sopivat hyvin märehtijöiden ruokintaan! 

• Lähde: Känkänen, H., Suokannas, A., Tiilikkala, K., Nykänen, A. 2012. Biologinen 

typensidonta fossiilisen energian säästäjänä. MTT Raportti 76, 60 s. 
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Palkokasvien käyttö  
säästää energiaa 

• Känkänen, H., 

Suokannas, A., Tiilikkala, 

K., Nykänen, A. 2012. 

Biologinen typensidonta 

fossiilisen energian 

säästäjänä. MTT Raportti 

76, 60 s. 
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Palkokasvien haasteita 
• Viljelyn epävarmuus, sadon määrän ja laadun vaihtelut  

• Usein vaateliaita kasveja kasvuolojen suhteen 

• Säilörehun valkuaispitoisuus suhteessa sulavaan 
energiaan voi nousta 

• typen hyväksikäyttö maidontuotannossa huononee 

• sonnan ja erityisesti virtsan mukana erittyvä typen määrä lisääntyy 

• Korkea kalsiumpitoisuus, puhaltuminen, kasviestrogeenit 

 

Monipuolisuudesta etuja 

• Viljelyvarmuutta ja rehuarvoa lisää monen kasvin 
seoksen käyttäminen  

• Sopivat ruokintaan seoksena nurmisäilörehun kanssa 

• Märehtijät syövät enemmän useammasta kasvilajista 
tehtyä säilörehua kuin yhdestä 
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Miten onnistuu palkokasvien viljely? 

• Viljely voi olla suurempi haaste kuin käyttö ruokinnassa 

• Pätee myös nurmipalkokasveihin 

• Haasteet mm. viljelytekniikan kehittämiseen ja kasvinjalostukseen 

• Riittävä satotaso ja viljelyvarmuus merkittäviä 

taloudelliseen tulokseen vaikuttavia tekijöitä 

• Monipuolisen viljelykierron (ja ruokinnan) asettamat 

haasteet viljelijän osaamiselle, kalustolle, logistiikan ja 

varastoinnin hallinnalle 

• Viljely lisääntynee ilmastonmuutoksen edetessä, sillä 

kasvukauden pituus rajoittaa nykyään palkoviljojen 

viljelyä 

 

© MTT 
Kuva: MTT / M. Rinne 



Herne, härkäpapu, virnat, lupiinit 
säilörehuna 

• Vaativat pitkän kasvuajan tuleentuaakseen, mutta 

kokoviljasäilörehuksi korjattuna ehtivät pohjoisempanakin 

• Korkea siemenkustannus mutta pienempi lannoitekustannus ja 

esikasviarvo kompensoivat 

• Vaihtoehto viljelykiertoon sekä tavanomaisessa että 

luomutuotannossa 

• Viljellään usein vahvakortisten viljojen kanssa seoksena 

• Korjuu, kun palot ovat täyttyneet ja vilja on maitotuleentumisasteella 

• Aikaisemminkin, jos kasvusto lakoontumassa 
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Kokoviljasäilörehua palkokasveista 

• Kokoviljasäilörehuksi seoskasvustona viljojen kanssa 

• Vilja pitää rentovartiset herneen ja virnan pystyssä 

• Viljelyvarmuus lisääntyy, kasvitaudit vähenevät 

• Nurmen perustaminen mahdollista samalla 

• Palkokasvit parantavat kokoviljasäilörehun rehuarvoa pelkkään viljaan 

verrattuna   

      

• Seoksen kasvilajit kannattaa valita sekä kasvien ominaisuuksien 
että ruokintatilanteen kannalta (millaista rehua tarvitaan) 

• Paljon massaa vai hyvä sulavuus ja korkea valkuaispitoisuus? 

• Käytetäänkö rehu korkeatuottoisille lehmille, lihanaudoille, hiehoille tai 
ummessa oleville  

• Käytettävissä olevat peltolohkot, maalajit 



Kokoviljakasvustojen 
raakavalkuaispitoisuuksia 

• Rehutaulukot (www.mtt.fi/rehutaulukot): 

• Kokoviljasäilörehu ohrasta    100 g/kg ka 

• Härkäpapusäilörehu (vihreät siemenet) 190 g/kg ka 

• Herne- ja virnasäilörehu (kukinnan alku) 200 g/kg ka 

 

• Juutinen, E. 2011. Säilörehua herneestä ja härkäpavusta. 

Nauta 4, sivut 34-35. 

• Hernekaurasäilörehu   159 g/kg ka 

• Härkäpapukaurasäilörehu   152 g/kg ka 
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http://www.mtt.fi/rehutaulukot


Ruutukokeiden tuloksia erilaisista 
seoksista (RV-pitoisuus, g/kg ka) 

 

Nykänen, A., Rinne, M. & Jauhiainen, L. 2010.  Palkokasveista valkuaista ja sulavuutta 
kokoviljaseoksiin. Maataloustieteen Päivät 2010. http://www.smts.fi/jul2010/poste2010/054.pdf 

 
• SeosTimo    158  

• SeosAlgarve   148  

• VehnäHerneTimo   124  

• VehnäHerneNitouche  108  

• VehnäHerneAlgarve  110  

• VehnäHerneAlgarve2  121 

•  VehnäVirnaRuisJuuso  107  

• VehnäVirnaRuisRiihi  144  

• OhraHerne    117  

• KauraVirna    161 
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Ruukissa kasvatettiin viime kesänä 
erilaisia palkokasvin ja viljan seoksia: 

• Härkäpavut 

• Tangenta   

• Fuego    

• Kontu    

• Herneet 

• Dolores    

• Florida    

• Arvika    

• Jermu    

• Viljat 

• Wappu-vehnä   

• Wilhelm-kaura   
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Saarinen ym. Julkaisematon (Hanke: Edistystä Luomutuotantoon) 

Kuvassa Fuego- ja Kontu –härkäpapupalkoja 09/2011 



Härkäpapu kesä 2012 

Tangenta       Kontu                        Fuego  

Kuvat  otettu 24.7.2012 

Kylvössä  60/40 –suhde  ~170 kg papua, 78 kg vehnää 

Kylvö 29.5.2012. Lietettä 20 tn/ha viljan startiksi. 



Härkäpavut 30.8.2012 

Tangenta Fuego Kontu 



Ruukissa 2012 myös vihantahernekoe 

Dolores Florida Jermu Arvika 

Kuvat 28.6.2012 

 Kokoviljaksi, suojana kaura tai vehnä 

 Hernettä 156 kg/ha (60% suosituksesta) 

 Viljaa 40% suosituksesta (vehnä 80 kg, kaura 70 kg) 

Kylvö 30.5.2012  

Lietettä 20 tn viljalle startiksi 

Ei ymppäystä, koska maassa pH yli 6 



Ruukissa 2012 myös vihantahernekoe 

Dolores Florida Jermu Arvika 

Kuvat 24.7.2012 

Kuvat 27.8.2012 



Härkäpapu oli hieman hernettä satoisampi 
Sato kasvoi keskimäärin 84 kg ka/ha/pv korjuuta 

myöhemmäksi siirrettäessä 
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Härkapapu-vilja

Herne-vilja
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Palkokasvikokoviljaseosten D-arvo (tärkein laadun 
mittari) on selvästi matalampi kuin ”normaalin” 

nurmisäilörehun 
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Härkapapu-vilja
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Palkokasvi mukana seoksessa nostaa seoksen 
raakavalkuaispitoisuutta puhtaaseen viljaan verrattuna 

Raakavalkuaispitoisuus suureni kasvun edetessä 
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Härkapapu-vilja

Herne-vilja
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Korjuuajan valinnassa pelivaraa 

• Korjuun ajoittamisen vaikutus ei yhtä selkeä kuin 

nurmikasveilla alkukesällä 

• Laadun muutokset hitaampia kasvun edetessä 

• Myöhäisempi korjuu kasvattaa sadon määrää mutta laadun lasku ei 

yhtä selkeää kuin nurmikasveilla 

• Seoskasvuston rehuarvo on kasvilajien painotettu keskiarvo 

• Mitä enemmän palkokasvia, sitä korkeampi on seoksen 

raakavalkuaispitoisuus 

• Sulavuudessa kasvilajien väliset erot eivät yleensä ole yhtä selviä 

• Korjuu kannattaa pyrkiä ajoittamaan hyviin olosuhteisiin 
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Viljalajike valittava seokseen  

korjuuajan mukaan: 

• Jos korjuu suunnitellaan tehtäväksi 

  jo elokuun alkupuolella  

  mahdollisimman aikainen lajike 

• Jos korjuuta myöhäistetään tarkoituksella, 

  voidaan valita hieman myöhäisempi lajike. 

 

Vuonna 2012 lämpösummaa kertyi 

heikosti, 27.8. tehty korjuu oli optimaalinen 

Wapun ja Wilhelmiinan korjuuseen.  

Kuvat 27.8.2012 



Vehnä-vihantarehuherne oli tuottoisin 
seos MTT:n kokeissa Mikkelissä 

22 Arja Nykänen, Marketta Rinne ja Lauri Jauhiainen, MTT, Maaseudun Tiede 3/2009 26.10.2009 

D-arvot:  

Herne 650-750  

Virna 570-700 

Vehnä 540-690 

Kaura 550-690 

   



Kokoviljasäilörehujen säilöntä 

• Korjuuajan valintaan vaikuttavat monet tekijät 

• Korjattava ennen lakoontumista 

• Liian pitkälle tuleentunut vilja on liian kuivaa (ei säily) ja jyvät karisevat 

peltoon 

• Jos käytetään suojaviljana, aikainen korjuu edistää uuden nurmen 

perustamista 

• Oikea korjuutekniikka 

• Jyvien / palkojen karisemista vältettävä  

• Pyöröpaalaus on joustava menetelmä, mutta karisemis- ja säilöntäriskit 

tiedostettava 

• Säilöntä perustuu maitohappokäymiseen samoin kuin 

nurmisäilörehulla 

• Säilöntäaine varmistaa säilöntätuloksen 
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Rehuarvot kertovat rehujen 
tuotantovaikutuksen suhteessa 
toisiinsa 
• Rehuilla on vakioarvot, vaikka ruokintakokonaisuus vaikuttaa 

niihin 
• Vaikutuksia huomioitu korjaamalla lypsylehmien energiansaantia 

korjausyhtälöllä, jossa huomioidaan: 

• kuiva-aineen syönti 

• rehuannoksen energiapitoisuus ylläpitotasolla 

• rehuannoksen raakavalkuaispitoisuus 

• Rehuarvojen laskentaan tarvittavat lähtötiedot luotettavasti ja 
edullisesti analysoitavissa 
• Mm. ARTTURI®-rehuanalyysi (www.mtt.fi/artturi) 

• Rehuarvojen laskentaperusteet, rehuarvolaskurit ja 
esimerkkirehujen koostumustiedot sisältävät rehutaulukot 
saatavilla: 
• www.mtt.fi/rehutaulukot 

© MTT 



 

Rehutaulukoiden 

Tietosiilossa 

taustatietoa 

rehuarvoista ja 

ruokinta-

suosituksista 

www.mtt.fi/rehutaulukot 



Kokoviljasäilörehut ruokinnassa 

• Rehuarvot tyypillisesti huonompia kuin keskimääräisen 

nurmisäilörehun 

• Karkearehuruokinnan monipuolistaminen lisää syöntiä 

• Huomioitu syönti-indeksissä (mm. KarjaKompassissa) 

• Syöntiä lisäämällä lehmät pystyvät ylläpitämään 

maitotuotoksen tai tuotoksen lasku vain vähäistä, vaikka 

paremmin sulavaa rehua korvataan huonommin sulavalla 
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Palkokasvit Kokoviljasäilörehu

Palkokasvien ja kokoviljasäilörehun lisääminen 
vaikuttavat säilörehun syöntiin käyräviivaisesti 
  Oletus, että koostumus muuten vakio 

Käytännössä pitoisuudet 

huomioidaan 0,5:en asti 



Kokoviljasäilörehu sopii parhaiten 
seosrehutiloille 

• Tyypillisesti kokoviljasäilörehua ei käytetä ainoana 

karkearehuna lypsäville lehmille 

• Tutkimuksissa ilman dramaattisia vaikutuksia on käytetty 

myös pelkkää kokoviljasäilörehua sisältäviä seoksia 

• Sopiva osuus lienee 25 – max. 50 % karkearehusta 

• Osuuteen vaikuttavat tietysti myös: 

• Seoksen rehuarvot 

• Käytettävissä olevien rehuerien määrät 

• Kokoviljasäilörehu ainoana karkearehuna mm. hiehoille, 

ummessa oleville lehmille, emoille 
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2.sato nurmi herne-kaura härkäpapu-kaura

Syönti, kg ka EKM, kg/pv

Herne-kaura ja härkäpapu-kaurasäilörehut  
MTT Maaningan kokeessa (Juutinen ym. 2011) 

631 656 622 D-arvo, g/kg ka 

151 159 152 RV, g/kg ka 



Härkäpapu-vehnä  — hyvää rehua lehmille 
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Aik Keskim. Myöh. Seos 30 Seos 70 

Syönti, kg /100 elop.kg 3.1 3.3 3.0 3.3 3.2 

Maitoa, kg/pv 26.0 27.0 25.2 27.5 27.2 

Härkäpapu-kevätvehnä-kokoviljasäilörehu oli helposti säilöttävää ja sen 

maittavuus oli hyvä 

• Rehuarvo oli parhaimmillaan, kun se korjattiin härkäpavun palkojen 

saavutettua täyden kokonsa. Tällaisen rehun rehuarvot olivat: 

• 10-10,5 MJ/kg ka (D-arvo 625 – 656) 

• 400-425 g NDF/kg ka 

• 160-170 g raakavalkuaista/kg ka 

Härkäpapu-kevätvehnä-kokoviljasäilörehu Seos nurmisäilörehun kanssa 

Martinsson, K. 2011, SLU 



Keinoja paremman valkuaisomavaraisuuden 
saavuttamiseen lypsykarjatilalla 

• Apila mukaan nurmiin 

• Nurmen korjuu hyvin sulavana 
• D-arvo tavoite 690 g/kg ka 

• Säilörehun hyvä säilönnällinen laatu 

• Monipuolinen karkearehu 
• Kokoviljasäilörehu mahdollisuuksien mukaan? 

• Palkokasvit mukana kokoviljasäilörehun sadon 
parantamisessa ja raakavalkuaispitoisuuden nostamisessa 

• Rehujen oikea kohdentaminen eläinryhmittäin 

• Osa rypsirouheesta/-puristeesta voidaan korvata herneellä tai 
härkäpavulla lypsylehmien ruokinnassa 

 

 



Uusi tutkimusidea muhimassa ensi 
kesäksi Maaningalle 

• Ruokintakoe erilaisilla palkokasveilla (kokokasveina) 

• Kokeeseen voidaan ottaa kontrollirehuna toimivan 

nurmisäilörehun lisäksi vain kaksi muuta rehua 

• Mitkä seuraavista kiinnostavimmat? 

• Herne  28 

• Härkäpapu  47 

• Sinimailanen 58 

• Valkolupiini 16 
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Kysymyksiä & 

kommentteja! 

Valkoapila. Kuva: MTT / M. Rinne 



Rypsirehun valinta vaikuttaa rehuannoksen 
rasvapitoisuuteen – laskennallinen 
esimerkki 

Säilöre

hu 

Ohra-

kaura 
Rypsirehu 

Määrä 
Rehun 

rasva-pit. 

Rasvan 

saanti 

Ruokinnan 

rasva-pit. 

kg ka/pv 
kg ka 

/pv 
g/kg ka g/pv g/kg ka 

10 10 Rypsirouhe 2 44 898 41 

10 10 Rypsipuriste 2 98 1006 46 

10 8 Rypsipuriste 4 98 1120 51 

10 10 
Rypsipuriste, 

kylmäpuristettu 
2 200 1210 55 

10 10 

Rypsinsiemen, 

kokonainen tai 

murskattu 

2 415 1640 75 

Rehujen rasvapitoisuudet Rehutaulukoista www.mtt.fi/rehutaulukot © MTT 



Lupiinit 

• Sinilupiinilla korkea raakavalkuaispitoisuus 

• Siemenet n. 300 ja koko kasvusto n. 230 g/kg ka  

• Sopii paremmin väkirehuksi 

 

• Valkolupiini 

• Tuottaa runsaasti biomassaa 

• Ei ehdi Suomen oloissa juuri tuleentua -> säilörehuksi 

• Valkuaispitoisuus 150-190 g/kg ka MTT:n kokeissa 
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Kokoviljasäilörehua palkokasveista 

• Herne, härkäpapu, virnat 

 

• Kokoviljasäilörehuksi seoskasvustona viljojen 

kanssa 

• Vilja pitää rentovartiset herneen ja virnan pystyssä 

• Viljelyvarmuus lisääntyy, kasvitaudit vähenevät 

• Nurmen perustaminen  

• Palkokasvit parantavat kokoviljasäilörehun rehuarvoa 

pelkkään viljaan verrattuna   

      

• Seoksen kasvilajit kannattaa valita sekä kasvien 
ominaisuuksien että ruokintatilanteen kannalta 
(millaista rehua tarvitaan) 

• Paljon massaa vai hyvä sulavuus ja korkea 
valkuaispitoisuus? 

• Käytetäänkö rehu korkeatuottoisille lehmille, lihanaudoille, 
hiehoille tai ummessa oleville  

• Käytettävissä olevat peltolohkot, maalajit 



Kokoviljasäilörehua palkokasveista 2  

• Sulavuus ja rehuarvo riippuvat kasvilajeista, -

lajikkeista ja kasvuoloista sekä 

korjuuajankohdasta 

• Sulavuutta huonontaa viljan suuri määrä 

• Herneen sulavuus pysyy kauan korkeana ja 

jopa nousee kasvukauden edetessä  (siis 

kasvaa edelleen) 

• Korjuu kun vilja maitotuleentumisasteella ja 

palot täyttyneet  

• Korjuu mieluiten suoraan korjaavalla 

menetelmällä ettei parhaat osat varise 

• Kannattaa syöttää lehmille seosrehuna 

nurmisäilörehun kanssa 
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