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1. Puuraaka-aine

Suomen puuston kokonaistilavuus oli 2357 milj. m3 ja vuotuinen kasvu 105,5 milj.m3 vuonna 2017. Paljonko oli teollisuuden hakkuukertymä?
a) 86 milj m3
b) 79 milj. m3
c) 68 milj.m3 (oikea vastaus)

Kommentti:
Suomen metsien puuston vuotuinen poistuma oli vuonna 2017 noin 79 miljoonaan m3, josta hakkuukertymä oli kokonaisuudessaan 65 miljoonaa m3. Vuotuiseen poistumaan lasketaan myös luonnollinen poistuma.

2. Puuraaka-aineen tärkeimmät ominaisuudet

Puunjalostuksen kannalta tärkeimmät ominaisuudet ovat tiheys, oksaisuus ja mahdolliset viat, koska (valitse 3)

a) sahatavaran lujuus paranee tiheyden kasvaessa (oikein)
b) oksaisuus on vain ulkonäköseikka lopputuotteessa
c) oksaisuus heikentää lujuutta ja aiheuttaa muutoksia kuivauksen aikana (oikein)
d) sahatavaran paino kasvaa tiheyden kasvaessa, joten kuljetuskustannukset kasvavat ja sahatavaran hinta laskee
e) epäsuoruus eli lenkous lisää raaka-aineen kulutusta sahauksessa (oikein)
f) lahon eli reaktiopuun osuus lisää murtumia ja halkeilua

Kommentti:
Sahatavaran lujuus ja arvo paranee tiheyden kasvaessa
Oksaisuus heikentää lujuutta ja aiheuttaa muutoksia kuivauksen aikana.
Epäsuoruus lisää raaka-aineen kulutusta sahauksessa.
Reaktiopuu aiheuttaa murtumia ja halkeilua.
Laho heikentää mekaanista kestävyyttä ja aiheuttaa värivikoja.

3. Puukauppa:

Pystykauppa on yleisin puukauppamuoto. Sillä tarkoitetaan:
a) pinossa olevien puiden kauppaa
b) metsänomistaja luovuttaa oikeuden hakata ja kuljettaa pois kaupan kohteena olevat puut (oikein)
c) omistusoikeuden siirtymistä pystyssä olevista puista metsäyhtiölle

Kommentti:
Pystykauppa on puukauppamuoto, jossa metsänomistaja luovuttaa ostajalle hakkuuoikeuden rajattuun alueeseen. Ostaja toteuttaa metsänhakkuusopimuksen mukaiset korjuutoimenpiteet ja vastaa puunkorjuun kustannuksista ja laadusta. Omistusoikeuden siirtyminen voidaan sopia kauppakirjassa siirtymään esimerkiksi kaadettaessa tai mitattaessa.

Mikä näistä asettaa tiukimmat vaatimukset metsäomaisuuden hallinnalle:
a) Metsäsertifiointi (oikein)
b) Metsälaki ja luonnonsuojelulaki
c) Tapion hyvän metsänhoidon suositukset

Lainsäädäntö asettaa minimirajat metsien käsittelylle. PEFC ja FSC metsäsertifioinneissa viitataan monesti Tapion hyvän metsänhoidon suosituksiin, mutta ovat monelta osin suosituksia tiukempia.

4. Puunkorjuu

Apteerauksella tarkoitetaan
Valitse yksi:
a. langatonta tiedonsiirtoa puunkorjuussa
b. hakkuukoneiden runkojen katkontaa arvo-, jakauma- ja määrätaulukoiden avulla (oikein)
c. puutavaran mittausohjeita

Suomen puuston kokonaistilavuus on 2 357 milj. m3 ja vuotuinen kasvu on 105,5 m3. Paljonko oli teollisuuden tarvitsema puumäärä (hakkuukertymä) vuonna 2017?
Valitse yksi:
a. 70 (oikein)
b. 86
c. 79

Jakauma-asteen seuraamisella puunkorjuussa tarkoitetaan
Valitse yksi:
a. katkonnan pituus- ja läpimittaluokkien suhteellisen toteuman vertaamista tavoitteeseen nähden (oikein)
b. pituuksien mittatarkkuuden tarkastelua koneittain ja puutavaralajeittain
c. laatuvirheen jakaumaa toteutuneessa katkonnassa

1 mm:n mittausvirhe tukin latvaläpimitassa voi aiheuttaa vuodessa 650 000 kuutiometrin tukkimäärässä taloudellista menetystä
Valitse yksi:
a. 30 000 euroa
b. 300 000 euroa (oikein)
c. 3 000 euroa

Puuraaka-aineen oksaisuus 
Valitse yksi:
a. aiheuttaa pihkavuotoja
b. heikentää lujuutta ja aiheuttaa muutoksia kuivauksen aikana (oikein)
c. on ulkonäköä heikentävä ominaisuus joka laskee tuotteen arvoa

Profiloinnilla tarkoitetaan
Valitse yksi:
a. sivulautojen profiilin työstämistä valmiiseen sahatavaraan
b. sivulautojen työstämistä tukkiin tai pelkkaan ennen niiden irti sahausta (oikein)

Puunhankinnassa korjuun operatiivisen suunnittelun lähtökohta on
Valitse yksi:
a. pystyvarannon ja hankintavarannon määrä ja laatu
b. tienvarsi- ja tehdasvarastojen määrä ja ikä
c. sahan vastaanotto- ja kuljetussuunnitelmat (oikein)

Käytäntöön vakiintuneiden puutavaralajien (kuitu, tukki, pikkutukki...) määritykset perustuvat
Valitse yksi:
a. rungonosaestimaatteihin
b. läpimittaositteiden rajoihin, a - b - c
c. minimilatvaläpimittaan, tyven maksimiläpimittaan sekä sallittuihin pituuksiin (oikein)

Pystykauppa on yleisin puukauppamuoto. Sillä tarkoitetaan:
Valitse yksi:
a. oikeutta hakata ja kuljettaa pois kaupan kohteena olevat puut (oikein)
b. tienvarsipinossa olevien puiden kauppaa
c. valtakirjalla annettavaa lupaa toimia hakkuulle suunnitellulla alueella 

Suomessa puukaupassa puu mitataan kuoripäällisenä, jolloin tukista maksettavaan kantohintaan sisältyy myös kuoren osuus.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Tukkipuun toimituksissa operaatiot suunnitellaan yleensä niin, että
Valitse yksi:
a. tukkia varastoidaan tienvarressa tyypillisesti reilu pari viikkoa
b. kaukokuljetus seuraa välittömästi hakkuita (oikein)
c. puuta päästään kylmävarastoimaan mahdollisimman paljon laadun säilyvyyden takaamiseksi


5. Sahaus

Tukista saadaan sahattaessa karkeasti:
Valitse yksi:
a. 1/2 sydänpuutavaraa ja  1/2 sivulautoja
b. 2/3 sydänpuutavaraa ja 1/3 sivulautoja (oikein)
c. 1 / 3  sydänpuutavaraa ja 2 / 3 sivulautoja

Sivutuotteet muodostavat noin 15 % sahan myyntituotoista. Mikä sivutuotteista on taloudellisesti merkittävin?
Valitse yksi:
a. puru
b. hake (oikein)
c. kuori

Kuorellisen tukin sahauksesta saadaan määrällisesti n. 45 - 50 % sahatavaraa, n. 28 - 32 % haketta, n. 10 - 15 % purua ja n. 10 - 12 % kuorta.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Arvosaanto tarkoittaa sahatavarasta saatavaa suurinta mahdollista arvoa. Optimoimalla sahaus arvosaantoperiaatteella otetaan huomioon myös hakkeen ja sahanpurun osuus antamalla sivutuotteille arvo.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Järeys on tärkein tukin arvoon vaikuttava tekijä, josta voidaan maksaa korkeampaa hintaa puukaupassa.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Kiinteäsasetteinen sahakone mahdollistaa lajiteltujen tukkien sahaamisen tehokkaasti ennalta suunnitellulla ja sahaan asennetulla sahausasetteella. Sahaustapa vaatii tukkien lajittelun ennen sahausta hyvän saannon varmistamiseksi.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Kuusen laatuominaisuuksien vaihtelu on mäntyä pienempää ja jalostusarvon määräytymisessä tukin järeydellä onkin suurempi paino kuin männyllä.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Kuusentukkien arvosuhteet vaihtelevat varsin paljon tukin järeydestä ja tuotteiden laatuvaatimuksista johtuen.
Valitse yksi:
Tosi
Epätosi (oikein)

Mäntytukin laatuluokat:
A - terveoksainen latvatukki
B - kuivaoksainen tyvi- tai välitukki
C - oksaton tyvitukki
Valitse yksi:
Tosi
Epätosi (oikein)

Muuttuva-asetteisessa sahakoneessa saha-asetetta säädetään tukkieräkohtaisesti. Tukki tai pelkka mitataan ja lajitellaan ennen sahausta hyvän saannon varmistamiseksi.
Valitse yksi:
Tosi
Epätosi (oikein)

Pohjoismaisessa sahaustekniikassa tukin pinnat haketetaan suoraan selluhakkeeksi, jolloin vältytään erillisten pintakappaleiden käsittelemiseltä.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

6. Raaka-aine

Puunjalostuksen kannalta raaka-aineen tärkeimmät ominaisuudet ovat tiheys, oksaisuus ja mahdolliset viat. 
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Puun tiheys parantaa sahatavaran lujuutta.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Valmiiden sahatavarakappaleiden mitat ja kosteudet on Suomessa määritelty Rakennustiedon julkaisemissa RT-korteissa, joissa sallitut mittapoikkeamat ovat eurooppalaisen standardin EN 336 mukaisia.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Tehdasmittaus mahdollistaa tukkien laatuhinnoittelun, koska laatu on pölkyttäin todettavissa, mikä hakkuukonemittauksessa ei ole mahdollista.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Puuraaka-aineen vikaisuudet: epäsuoruus lisää raaka-aineen kulutusta sahauksessa.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Puuraaka-aineen vikaisuudet: reaktiopuu aiheuttaa murtumia ja halkeilua
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Puuraaka-aineen vikaisuudet: laho parantaa mekaanista kestävyyttä mutta aiheuttaa värivikoja.
Valitse yksi:
Tosi 
Epätosi (oikein)

7. Työturvallisuus

ATEX - työolosuhdesäädökset koskevat työnantajia, joiden työntekijät joutuvat alttiiksi räjähdysvaaralle (esim. pölylle). Säädöksen mukaan työnantajan tulee:

Valitse yksi tai useampi:

a. arvioitava kaikki räjähdysvaarat (oikein)
b. laadittava räjähdyssuoja-asiakirja (oikein)
c. varoittaa työntekijöitä vaarasta (oikein)

Kaikki oikein, eli täydellinen vastaus on kaikki edellä mainitut asiat.

Henkilöturvallisuuden kannalta sahateollisuuden merkittävimmät riskitekijät ovat:
Valitse yksi:
a. eriasteiset liukastumiset
b. melu, pöly, terävät osat ja takertumiset (oikein)
c. sormien väheneminen

Kunnossapidon materiaalilogistiikkaan ja varastonhallintaan liittyvät mm. seuraavat tehtävät:
Valitse yksi tai useampi:
a. Ehdotukset varaston koneiden ja laitteiden kunnossapidosta (oikein)
b. Varastoitavien komponenttien maksimivarastointiaikojen määrittäminen (oikein)
c. Materiaalitarpeen ennakointi (oikein)
d. Romutukset (oikein)
e. Puuraaka-aineen hankinta
f. Henkilötietojen ylläpito
g. Nimiketietojen ylläpito (oikein)






Kunnossapitokustannuksien hallinnassa keskeistä on tavoitella kustannussäästöjen näkökulmasta
Valitse yksi:
a. Materiaalilogistiikan hallinta, jotta tarvittavat materiaalit löytyvät huoltotoimenpiteisiin (oikein)
b. Asennus- ja huoltotehtävien aikatauluttaminen
c. Oman työn mahdollisimman suuri osuus kunnossapitokustannuksista

Kunnossapitojärjestelmien ongelmana on useimmiten
Valitse yksi:
a. järjestelmien vähäinen käyttö ja hyödyntäminen (oikein)
b. kirjaustoimenpiteiden hyödyttömyys
c. dokumentoinnin runsaus

Sähkölaitteet ovat merkittävin tulipalon syttymislähde Suomessa. Ennakoivana toimenpiteenä:
Valitse yksi tai useampi:
a. lämpökuvaus on tehokas tapa paikallistaa vikaantuminen tai kuumenevia kohtia (oikein)
b. sähkökeskusten kunnosta ja siisteydestä tulee huolehtia (oikein)
c. sähkömies tarkastaa säännöllisesti sähkölaitteiden kunnon (oikein)

Sahateollisuudessa sattuu muuhun teollisuuteen verrattuna suhteellisen paljon tapaturmia. Alan tapaturmille ominaista on:
Valitse yksi:
a. suuri määrä roskia silmissä sekä tikkuja sormessa 
b. käsitapaturmien suuri määrä ja vakavampien tapaturmien suhteellisen suuri osuus (oikein)
c. suuri kuolemaan johtaneiden tapaturmien määrä

Työturvallisuuslain 738/2002 mukaan työnantajalla on velvollisuus olla selvillä työhön liittyvistä terveyttä ja turvallisuutta uhkaavista vaaratekijöistä ja poistaa tai hallita niitä.

Valitse yksi:

Tosi (oikein)
Epätosi

8. Paloturvallisuus

Sahateollisuus ja mekaaninen puuteollisuus kuuluvat paloturvallisuusluokkaan 3 eli toimintoihin, joihin liittyy huomattava tai suuri palovaara tai joissa voi esiintyä räjähdysvaara.
Valitse yksi:
Tosi
Epätosi (oikein)

9. Laadunvalvonta ja sertifiointi

Sertifiointi tarkoittaa vaatimustenmukaisuuden osoittamista todistuksella, sertifikaatilla tai jollakin merkillä.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Sertifiointimerkkiä voidaan käyttää niissä tuotteissa, jotka minimissään
Valitse yksi:
a. täyttävät 100 % vaatimusasiakirjojen vaatimuksista
b. täyttävät 75 % vaatimusasiakirjojen vaatimuksista (oikein)
c. täyttävät 90 %  vaatimusasiakirjojen vaatimuksista

Mitä hyötyä on yritykselle sertifikaateista?
Valitse yksi:
a. sillä / niillä osoitetaan asiakkaille toiminnan vaatimustenmukaisuus ja luotettavuus (oikein)
b. parempi laatu lopputuotteelle
c. kilpailukyvyn paraneminen

Sertifikaatin myöntämisen jälkeen sertifikaatin hakijasta tulee sertifikaatin haltija, jolla on oikeus käyttää kaikissa tuotteissaan sertifiointimerkkiä.
Valitse yksi:
Tosi
Epätosi (oikein)

Mitä tarkoitetaan yrityksen laadunvalvonnalla?
Valitse yksi:
a. Yrityksen sisäistä sekä ulkoista laadunvalvontaa, jota tehdään auditoimalla (oikein)
b. Lopputuotteen laadunvalvonnan prosessi ja raportointi
c. Tuotestarndardien noudattamisen seurantaa tuotannossa

Harmonisoidussa tuotestandardissa esitetään CE -merkinnän edellyttämät tuoteominaisuudet, laadunvalvonta- ja koemenettelyt sekä tarvittavat merkinnät.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Harmonisoidut EN -standardit mahdollistavat tuotteiden CE -merkinnän, jonka avulla sertifikaattien liikkuvuus markkinoilla helpottuu.
Valitse yksi:
Tosi 
Epätosi (oikein)

CE -merkintä on valmistajan vakuutus siitä, että kyseinen tuote täyttää harmonisoidun tuotestandardin.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

10. Tulevaisuus

Sahatavaratuotannon Suomessa milj m3 / vuosi ennustetaan nousevan vuoteen 2035 mennessä 
Valitse yksi:
a. yli 12 miljoonaan kuutioon (oikein)
b. yli 20 miljoonaan kuutioon
c. yli 200 miljoonaa kuutioon

Viennin osuus sahojen liikevaihdosta on yleisesti Suomessa noin 
Valitse yksi:
a. 10 - 20 %
b. 30 - 40 %
c. 60 - 70 % (oikein)

Puun modifioinnin tavoitteena on vaikuttaa puun ominaisuuksiin, kuten mittapysyvyyteen ja säänkestävyyteen, ulkonäköön ja toiminnallisiin ominaisuuksiin kuten palonkestävyyteen. Modifiointimenetelmiä ovat mm. kuumakäsittely, puristaminen, painekyllästys, pintakäsittelyt. Modifioidun puun markkinat ovat kasvavat.
Valitse yksi:
Tosi (oikein)
Epätosi

Sahateollisuuden tutkimus on pienempi kuin muualla puutuoteteollisuudessa. Sahateollisuuden yhteisenä tutkimuselimenä Suomessa toimii Finnish Wood Research Oy.
Valitse yksi:
Tosi
Epätosi (oikein)
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