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RNA-vaccinet &r en syntetisk stump
RNA packat i lipiddroppar, som
kodar coronavirusets
spike-protein.

Dendritcellen 4r immunférsvarets
grénsovervakare. Den kdnner igen
strukturer typiska for bobbor.

vaccin-RNA i

lipiddroppen en dendritcell

droppen ér
helt klart
suspekt!
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Dendritcellen intar vaccindroppen och RNA fér tilltréde till cytoplasman.
Cellens ribosomer tillverkar proteinet, som det kodar fér, precis som i fall av
cellens eget budbérar-RNA. Dendritcellen aktiveras av strukturer typiska
for bobbor.
Tjafs,

det blir

protein
av det nu

WTF, vilket
skumt

Vaccinet ger upphov till ett spike-protein (i ett traditionellt vaccin hade den
redan varit dér). T-hjélparcellerna, immunférsvarets befél, &r beredda att vid
behov maskinera en fullsténdig férsvarsreaktion.

-

En bit av viruset presenteras av MHC-proteinet. T-hjélparcellen kénner igen
det med dess T-cellreceptor. Varje T-hjélparcell har en unik receptor, som
kénner igen ett specifikt, for kroppen frémmande, mal.

Nde, det kdnns inte
riktigt ratt liksom.

Wow, den blev till ett
spike-protein! Theo, Theodor
och Thomas kolla hér!

Jag fér liksom

Hmm, ldt mig
ta en titt.

en aktivared
dendritcell

T-hjélparcell

: inga vibbar har.

Det hdr féar vi nog
ta och tugga pd, Theo!

Otroligt!
Det hir ar min
once
in a lifetime!!!

Du, Dennis,
den hdr dr
inte en av véra.
Det hdr ar
min grej. Jag
skoter det.

CD4-gl tei
T-cellreceptor glycoprotein

T-hjélparcellen som dendritcellen aktiverade kan nu aktivera resten av
férsvaret, som till exempel antikroEpsproducerande B-celler. Den aktiverar
dock endast sddana B-celler som kant igen samma mal.

Aven varje B-cell producerar en unik antikropp. D& en B-cell och T-hjélparcell
som bada kénner igen Corona-viruset méts, aktiverar T-hjélparcellen
B-cellen. Nu har vi en B-cell med rétt att doda.

Jag tander bara
pa en ordentlig
influensa.

De dr alltid ut

Hej Babes, har efter bara en sak

ni lagt marke
till typ ett
spike-protein?

Theo och Berta
match made in lymfkérteln!
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Du ar
den ende

En pa en ziljon
i varje fall!

aktiverad Theo

Den aktiverade B-cellen delar sig.

Det bildas en stor méngd B-celler som
alla identifierar samma m3l:
corona-virusets g

detta virus.
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Om ett riktigt coronavirus ndgon géng skulle ta sig in i kro’?
och antikroppar producerade av dem, som riktar sig speci

pen finns dar redan fardigt B-celler
kt mot spike-proteinet pa just
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Hej systrar, Se}r\ecge,
klon‘ﬁr?rare' allt for
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aktivers
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Bert,

du-vet-vem
kloner,

En antikropp att finna dem,
en antikropp att finga dem,
en antikropp att djupt i mucus binda dem!

du-vet-vem-specifika
antikroppar
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Tidigare: dendritcellen ar en vaccindroppe och vaccin-RNAt satte igéng Ni vet hur det fungerar: med hjélp av receptorn kénner hjzlpar-T-cellen igen
produktion av koronats spike-protein. Vaccindroppen och det trimmade virusbitarna, som MHC-molekylerna presenterar. Varje hjélpar-T-cell har en
RNA:t aktiverar dendritcellen, sa att den berattar at T-cellen att spike- unik receptor, som kénner igen ett enda for kroppen frammande objekt.

proteinet &r en bandit.

Jag fér liksom
inga vibbar har.

Nde, det kdnns inte
riktigt ratt liksom.
N

Wow, den blev till ett
spike-protein! Theo, Theodo
och Thomas kolla hér!

Hmm, ldt mig
ta en titt.

en aktivared T-hjélparcell

Det hdr fér vi nog
ta och tugga pa, Theo!

T-cellreceptor

Otroligt!
Det hdr ar min
once
[ in a lifetime!!!

Du, Dennis,
den hér dr
inte en av vira,
Det hdr dr
CD4-glycoprotein min grej. Jag
skéter det.

dendritcell
Nu dyker ett tredje hjul upp i bilden, en drépare Tekla dodar bara pa bestéllning och av sékerhetsskél behévs bade Dennis och Theo for att aktivera den.
med barnansikte: en mordar-T-cell. Dess uppgift P& samma sdtt som hjélparcellerna har &ven draparna var och en sitt eget mal. Ted dédar endast celler

med coronavirusets spike-protein pa ytan.

ar att doda alla korrumperade celler.

Riktigt
bada
rutterna
samtidigt!
Nu dr det
bara att
tuta och
kéra
Tekla!

Uuh,
Jag tror
Jjag aktiveras

Boring...har ingen
sett en influensa?

Den dr inte
en av
vara!

Halld..cancerceller
anyone?
i

Den aktiverade Mérdar-Tekla &r som Fantomen, férutom att Tekla har hundra 54 en dag hénder det: coronavirusattack, som /’__
knytnavar och de &r alla prydda av en dédskallering. Tekla delar sig och plétsligt antikropparna inte ensamma klarar av att parera./‘
finns det ziljoner Tekla i kroppen och allas mal &r coronavirusets spike-protein. Cellerna i luftvégsepitelet blir smittade.
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Mamma, jag kan
inte kdnna mina
ribosomer!

TF

var inte

st
for da"q %dar i
vi dig."  f

De ar inne (

24 Antikropparna
fungerar inte

cellerna!

dngre!

Genom att presentera delar av viruset pé sin yta avslojar epitelcellerna att de infekterats av viruset.
Cellen, som omvandiats till en virusfabrik, mottar av en mérdar- T-cell ett kommando for sjélvférstorelse m.a.o.
apoptos. Pa sa satt ar viruset inte i sékerhet inne i cellen heller. Makrofagerna stédar upp och inom kort repareras

skadan av epitelets stamceller. S& ja. Nu blir

sl n ° ni sb'wmiga.. >
5? ge. ag:t,gs;:'silfég och sedan Armén, d.et/ ar
ont (dnnu) bryts ni ner en bra idé,

till sma

dvriga delar av viruset 4
Tekla kanner inte igen dem,
da de inte fanns med
i vaccinet mel
det gor inget

\

En for alla,

Rhinovirus, alla fér en!

please var
ett rhinovirus!

En del av T- och B-cellerna blir langlivade
minnesceller. De &r i beredskap om viruset
férsoker panytt nagon gang.

Visst ha ja berittat
om den gdngen da
de va full tumult
i bronkerna o ja kom
dit med klongdnget
och sd demolerade
Tekla o en annan
Tekla bdgarcellerna o
Ja sa at en Tekla att
jaklar viket vaccin,
va? Alla Teklarna va
ba yo yo och sa} stack
Joges ekla...
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snott av cell, kopior av virusets genom

7 ¢ %

Sdg Rabbe
%d ra.

D4 ett virus tar sig in i cellen borjar den fréka sig. Ett enzym som | | Rabbe &r en bra snubbe men ibland uppstér fel (det &r vért
heter RdRp (RNA-beroende-RNA-polymeras) bygger, av delar den att sdga att Corona-virusets polymeras &r mycket noggrant
for att vara ett virus entzym). Felen kallas for mutationer.
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och gora sjilv
om det inte duger.
Aljo, jag GLOMDE

ditt slag klarar ju inte

av att kopiera
RNA till lgNA! /L

Dé nya virus framstélls pa basen av muterat genom kallas de fér virusmutanter alltsa varianter.
Allt som oftast paverkar mutationen inte viruset alls och &r sa av betydelse bara for virusens

sléktforskare. En del gér virusen funktionsodugliga. Det finns ocksé mutationer, som gér. virusen
mer jobbiga fér ménniskan. Dessa kallas for VOI (Variant of Interest, variant av intresse).

. , \ HEJ! Var dr mina
v;?g:"ﬁ;r [ Spike-protein?!?

" variant (av
intresse [Z6))]

ianter § ingen

Vaffé har jag
serpentin hir
istdllet for genom?!?

. -\
) % Sorry kompisar!
otursamma j \ Rabbe utdelar

En del av spénningsvarianterna (vOlI) visar sig vara
ettrigare virus dn de tidigare. De kallas fér oroande
varianter (Variant of Concern, VOC

voc
voc B.1.351

Den brit...ursékta, B.1.1.7-
varinaten har ett

|| muterat spike-protein,
som far den att fastna

Spike-

BERTA! Vakna!_.;i _
ag nappade ett riktigt
virus!! Minns du spike- ®

voteinet har? Visst
anns den [ vaccinet?

Sorry Dennis.
Den dr nog
inte riktigt

min typ.

protein kraftigare pa ytan av
pa B.l.L7- méanniskoceller. Darfor
virusets smittar denna

yta virusvariant |attare.

Den sydaf.alltsa B.1.351
och den Bra..alltsa P.l
har dessutom en sa
pass annorlunda form

< sitter :j

daligt! pé spike-proteinet att
anecopper/ | R 2o
= ec e
g;:gg'pa gcoetilécera €//| omuterade versionen
2 - rundl3 He inte riktigt sitter sa bra.
virusets yta  9TUNE

en B-cell som
aktiverats av
vaccinet

Det '}&ar Wuhans :
reprungliga vilda virus,
VFI?rusgtg tre korta andetag
hela livet vinde,
Jag forokade
mig med fart...

Det-ta dr ett [4WQ
Co-ro—na-w—ms/

T-hjélpar-
Jceﬁ

bort den dér i@

Madste jag

bs v_erklige;\ . vuvuzelan!
orja om fran Vi skulle ju
bérjan IGEN? b'vermsk{z!

Dom trodde att dom
kunde gomma sig inne §
luftrérsceller cellen. Tack for tipset.
Nu nyper det lite.

’e!ler bronkcgller P
K
) Tl g2l

Néjet dr

Otroligt,
det har dr
min once

Det tar nagra veckor | | Hjalp, p& na’gra veckor hinner det redan gé péa tok jul?! Just det! Lyckligtvis kénner en del av B-cellerna igen varianten
att skola nya ocksé. Du far inte heller glémma T-cellerna! De dédar infekterade celler och férhindrar sé viruset fran att féréka sig.
lymfocyter. o De later sig inte heller luras av varianter lika I&tt!! Slutligen blir mardrémskoronan ndrmast en flunga for de

fullstandigt pa
mina grannars sida.

Jag fattar inte vad
Bella ser i dom dér
typerna.

)
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T-cellerna b
f 2 stadar u
signalerar at de efterg,iy:

infekterade
i cellerna &
att do

in lifetime..
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