
Ja kuinkas sitten
kävikään...

Saammeko
esitellä -

selkärankaisten
upein keksintö
(immunologin
mielestä):

ADAPTIIVINEN
eli HANKINNAINEN
IMMUUNI-
JÄRJESTELMÄ!

Variantti
B.1.351

Hei ei oo
todellista,

tää on mun 
once in a
lifetime!!!!

Bertta!

Tane!

MHC-II

piikkiin sopiva
vasta-aine

B-solun pinnassa

aktivoitunut
Tane

MHC-II
koronaviruksen piikkiin 
sopiva T-solureseptori

Tane! Tää on 
kuules virus 
ny! Diippii 

shittii!

BERTTA! Herätys!!!
Nappasin nyt OIKEEN
viruksen!! Muistatsä 
tän piikin? Eiks tää

ollu siinä rokotteessa?

Hei ei oo
todellista,

tää on mun 
once in a
lifetime!!!!

Bertta!

Sanokaas ”aaa”
niin katsotaan.
Tämä ei satu

(vielä)...

Kas niin. Teitä
alkaa unettaa,

...ja sitten 
hajoatte pikku

palleroiksi.

Kaikki yksien
ja yhet kaikkien

puolesta!

Rinovirus!
Pliis oo

rinovirus

viruksen muita osia
(näitä Teppo ei

tunnista, koska ei
ollut rokotteessa,

mutta ei se mitään)

ACE2

Liittykää
armeijaan,
ne sanoi.

makrofagi

apoptoosi

T-solu-
reseptori

Äh, nyt vastustaa!
En pysty tarttumaan

enää mihinkään! T

Kaikki
yksien ja

meikä kaikkien
puolesta!

Ähäkutti! Mepä
otettiin varaslähtö

rokotteella!

Nyt
nipistää
pikkasen.

ei

m
ät

sä
ä!

perusmallin
virukseen

sopiva
vasta-

aine

luo
nn
os
!

rokotteen
aktivoima

B-solu, jonka
vasta-aineet

kuitenkin tarttuvat
kohtuullisesti myös 

variantin piikkiin

Uusien lymfosyyttien
kouluttamiseen 

menee pari viikkoa.
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Kun virus pääsee soluun, se alkaa monistaa itseään.
Entsyymi nimeltä RdRp (RNA-riippuvainen RNA-polymeraasi)
rakentaa kopioita viruksen perimästä, solulta pöllityillä palikoilla.

Brit... anteeksi, B.1.1.7-
variantin piikissä on 
mutaatio, joka saa sen 
takertumaan tiukemmin 
ihmisen solun pintaan. 
Siksi tämä 
virusvariantti tarttuu 
helpommin.

Etelä-Afr... tai siis 
B.1.351:n ja Bra... eiku
P.1:n piikki on lisäksi sen 
verran eri muotoinen, 
että viruksen perus-
mallin piikkiä varten 
hiotut vasta-aineet 
eivät oikein istu siihen.

Sano Rane
vaan.

Rane on ihan hyvä äijä, mutta joskus sille sattuu virheitä
(vaikka kieltämättä koronaviruksen polymeraasi on viruksen 
entsyymiksi varsin tarkka). Virheitä sanotaan mutaatioiksi.

Kuules ny nillittäjä!
Rapatessa roiskuu.

Jossei kelepaa niin teeppä 
ite paremmin! 

Ai niin, UNOHIN:
eihän teikäläiset ees osaa 
kopsata RNA:ta RNA:ksi!

Kun mutatoituneen perimän ohjeilla rakentuu uusia viruksia, niitä sanotaan virusmuunnoksiksi eli 
varianteiksi. Usein mutaatio ei vaikuta virukseen mitenkään, joten sillä on väliä vain virusten 
sukututkijoille. Osa tekee viruksesta kelvottoman. Osa kuitenkin muuttaa viruksen toimintaa niin, 
että siitä saattaa olla harmia ihmisille. Näitä kutsutaan VOI:ksi (Variant Of Interest).

Sori kamut,
Ranen

perävalotakuu
umpeutui just.

HEI! Mis mun
piikit on?!??

     Osa jänskävarianteista (VOI) osoittautuu oikeasti 
       entistä räyhäkämmiksi viruksiksi. Niitä sanotaan huoli-
     varianteiksi (Variant Of Concern, VOC).

VOC
B.1.351

Sori Dennis,
mut toi ei kyl
ihan oo mun

tyyppii.

Hän, sai mut
jakautumaan hän...

Hän, Wuhanin 
kuningatar,

hän...

BERTTA! Herätys!!!
Nappasin nyt OIKEEN
viruksen!! Muistatsä 
tän piikin? Eiks tää

ollu siinä rokotteessa?

Tä-mä on
ko-ro-na-vi-rus

Pitääkö mun
tosiaan

TAAS aloittaa
tää alusta?

* Ks.  Episodi I

SARS-Cov-2:n RNA-polymeraasin rakennekuva:
David Goodsell / Protein Data Bank Molecule of the Month 9/2020 (doi:10.2210/rcsb_pdb/mom_2020_9)

Hei ei oo
todellista,

tää on mun 
once in a
lifetime...

Oho,
déjà-vu!*

Mä en tajuu
mitä toi Bella

näkee nois tyypeis!

Tyypit luuli olevansa 
jemmassa solun sisällä.

Kiitti vinkistä!
Nyt nipistää vähän.

Ilo on kokonaan
naapureitteni

puolella.

Apua, parissa viikossahan ehtii jo käydä ohraisesti?!? Niinpä! Onneksi osa B-soluista sentään tunnistaa variantinkin. 
Ja hei, ethän unohtanut T-soluja? Ne tappavat tartunnan saaneet solut, jottei virus pääse monistumaan - ja niitä 
eivät variantit hämää yhtä helposti! Näin mörkö-koronastakin tulee rokotetuille useimmiten pelkkä lentsu.

Hei, se
vuvuzela

nyt pois!!!
Tän piti

olla ylläkkö!

Pimpula, mites
tässä nyt

näin kävi?!?

Tsemppii kamut!
Mä feidaan ny.

Miks mul on
perimän tilalla
serpentiiniä?!?

silputtu
virus

ACE2

auttaja-
T-solu

naiivi
B-solu

perusmallin
rokotteen
aktivoima

B-solu

T-solut
antavat

tartunnan
saaneille
soluille
käskyn
kuolla

siististi

tavallisia
variantteja
(ei näkyvää
muutosta) variant of

interest (VOI)
huono-
onnisia   

variantteja

ACE2
ihmisen

solun
pin-

nassa
piikki
(Spike)
B.1.1.7-
viruksen
pinnassa

piikki
B.1.351-
viruksen
pinnassa

perusmallin
rokotteen
synnyttämä
vasta-
aine

huonosti
istuu!

makrofagi
siivoaa

jäljet (ja
viruksen

palat)

hyvin
tarttuu!

dendriitti-
solu

VOC
B.1.1.7

VOC
P.1

Mikä 
himputin

Spede 
toi on?

keuhkoputken
soluja

Joo
joo
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