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Ar Scratch 16sningen for

ett lekfullt och undersokande satt att
ta sig an modelleringskompetens
inom naturvetenskap?

Hur skriver vi en kod i Scratch som visar hur molekyler ror sig i gasform? Eller en modell av ett
svart hal? Eller den kinetiska energin hos en pendel?

Det har laromedlet borjar med en introduktion och bakgrunden fér hur man programmerar
simuleringar i Scratch och varfor det ar logiskt att elever sjalva skriver kod nar de 6var pa
undersdkande kompetenser och modelleringskompetenser inom naturvetenskap. Med ett
lekfullt, utforskande och undersékande satt att ta sig an uppgiften har eleverna mojligheten att
skriva kod i Scratch for en eller fler av simuleringarna, baserat pa instruktioner i laromedlet.

| laromedlet diskuteras de akademiska, praktiska och didaktiska aspekterna av forskningsbaserad
undervisning, och mer an tjugo koder for Scratch och BBC Micro:bit. Fanga dina elevers
forstaelse for modeller och teknologi.

Det ar en fordel om du redan ar registrerad som anvandare pa scratch.mit.eduoch har lite
erfarenhet av att programmera i Scratch. Eller om du bara ar valdigt nyfiken.

Det har laromedlet bestar av en kort introduktion och en exempelkod i Scratch. Materialet ar riktat
till elever i de ovre klasserna (12—16 ar). Lairomedlet innehaller koder for att animera en regnbage,
vattnets kretslopp, ett svart hal, exoplaneters rérelse

runt en stjarna, Niels Bohrs atommodell, pendelsvangning, en liten magnetmodell, regelbundna
polygoner, Jordens magnetiska falt, kedjereaktioner och mycket mer.

Anvand BBC micro:bit som ett matinstrument vid fysikundervisning. Liromedlet innehaller ocksa
koder for BBC micro:bit. Materialet innehaller instruktioner fér hur du anvander micro:bit som en

termometer, for att mata kinetisk energi hos en svangande pendel och som ett instrument for att
mata magnetfalt.

Steen Petersen, som deltog i Science on Stage 2024 tillsammans med den danska gruppen, ar

larare i matematik, fysik, kemi, geografi och biologi pa Fredericia Realskole. Han &r sjalv valdigt
nyfiken pa programmering som en del av modelleringskompetenserna inom naturvetenskap.
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http://scratch.mit.edu/

| Danmark ar “modelleringskompetens” en av fyra kompetenser inom undervisningen i
naturvetenskap. Genom att programmera i Scratch skapar eleverna sina egna
naturvetenskapliga modeller. De far en 6kad forstaelse for akademiskt material genom att
skapa koder fér sma animeringar och simulera fysikaliska, matematiska och kemiska fenomen
pa en dator.

Harnast anvands termerna programmering, kod, animering, digital modell, simulering och
datalogiskt tdnkande. Ibland kan termernas betydelse 6verlappa varandra. Jag anvander ordet
programmering i betydelsen att skriva ett program i Scratch. Och jag anvander Scratch som
exempel.

Animering och simulering ar ord som syftar pa att skapa en digital modell av ett fysikaliskt fenomen
pa en dator. Det kan till exempel vara en simulering av var elektronerna ar placerade i Bohrs
atommodell. Pa dataskarmen visar simuleringen hur elektronerna placerar sig och forst fyller upp
det inre elektronskalet. Eller en simulering av hur sma magneter ror sig nar ett stalblad
magnetiseras.

Att programmera koder ger nya mojligheter for eleverna att aktivt delta i “sin egen inlarning”.
Fragan “vad hander om?” och att vara tvungen att géra programmeringen langsamt och ténka
igenom och justera programmet, saval som att diskutera mojliga forbattringar i koden. Det tar tid
och den langsamma processen ar viktig nar eleverna jobbar for att fa programmet att fungera och
forklarar for varandra vad modellen visar.

Eleverna deltar aktivt nar de skriver sma program sjalva. De lar sig bade om bekanta fysikaliska
fenomen och samtidigt hur program i Scratch fungerar. Eleverna jobbar med instruktionsbladet i
det har haftet. Instruktionerna hjalper eleverna att komma igang med grundlaggande kodning i
Scratch. Darefter finns det mojligheter att diskutera och fortsatta utveckla

modellerna.

Eleverna stalls infor utmaningar langs vagen nar de forsoker forutsaga vad programmet gor, testa
programmet, och de undersdker om det motsvarar deras forvantningar, de andrar och anpassar
variabler, tolkar resultat och skriver till slut nya program.

Det kan ta lang tid att fa ett program att fungera perfekt. Det ar just det [dangsamma i processen som
ar det viktiga for eleverna, eftersom de verkligen behéver férsta och forklara vad som sker. Det tar
tid att skriva koden, det tar tid att avbugga koden, testa och justera. Den har processen ar

viktig.

Ndir vi lbser uppgifter i naturvetenskapliga émnen genom programmering kan det bli dnnu tydligare
att vi jobbar med vetenskapliga modeller. Modeller dr férenklingar av verkligheten, och eleverna dér
inte alltid medvetna om att de jobbar med férenklingar med begréinsningar och antaganden. Att
férstd naturvetenskap som obestridlig fakta kan vara begrénsande ndr det gdller hur eleverna lér
sig naturvetenskapliga metoder och sdtt att tdnka. (fritt 6versatt fran Naturfag, nr. 1, 2022, s. 67,
Andreas Haraldsrud, Universitetet i Oslo)

Programmering och simulering inom naturvetenskap ar nara beslaktade med ett av
kompetensmalen inom d@mnet teknologiforstaelse.
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Datalogiskt ténkande behandlar analys, modellering och strukturering av data och processer fér
data. Det hdr betyder att eleverna mdste Idra sig att avkoda fenomen och processer i det dagliga
livet, i professionell kontext och i digitala artefakter och beskriva dem i form av algoritmer och
digitala modeller. Kdlla: Teknologiforstaelse, emu.dk)

Angaende datalogiskt tdnkande sa anges det i laroplanen for teknologiférstaelse under fardighets-
och kunskapsmal att eleven maste tillagna sig kunskap om tekniker for att konstruera och
utvardera digitala modeller, och att eleven ska kunna konstruera och utvardera digitala modeller av
fysikaliska, kemiska och teknologiska omgivningar.

Det har haftet bestar av arbetsblad for tjugo program for modeller i Scratch och BBC micro:bit.
Bladen beskriver kort idén med programmet, visar ett forslag till en scratchkod och foreslar under
"diskussion” hur eleverna sjalva kan forbattra, andra och fortsatta utveckla programmet.
Diskussionen skapar ocksa ramarna for en diskussion om vad den digitala modellen &dr bra och
mindre bra pa att forklara.

Arbetsbladen hjélper eleverna fa kunskap om hur man konstruerar digitala modeller och
beddoma och diskutera digitala modeller i den fysikaliska, kemiska och teknologiska varlden.

Att undervisa i naturvetenskap genom att koda simuleringar kan ga till enligt foljande:
1. Dela ut utskrivna arbetsblad till eleverna och borja med att tillsammans férutsidga vad koden gor.
2. Skriv koden i Scratch eller BBC Micro:bit och gor ett test.

3. Undersok om programmet kan forbattras genom att andra variabler, lagga till nya
pusselbitar eller ta bort en pusselbit.

4. Fortsatt utveckla koden eller skriv en ny kod. Langst ner pa arbetsbladen finns ett
upplagg for diskussion och for att fortsdatta underséka modellen.

Scratch (scratch.mit.edu) ar en plattform dar elever kan programmera, rita former, fa former att
rora sig pa skarmen, skapa ljud, rita med en penna, gora dataspel och mycket mer inom kodning.
Programmeringen sker genom att eleverna drar in olika pusselbitar och satter ihop dem i
programmeringsfaltet.

Scratch ar gratis att anvanda. Lararen kan skapa ett lararkonto med sina klasser, och dar kan
eleverna registrera sig som anvandare. Anvand aldrig ditt eget namn som anvandarnamn.

Jag skrev storsta delen av koderna sjalv. Vissa koder for en gasmodell, pendel och
temperaturmatning fick jag inspiration till av andra. Jag hanvisar till kdllor nedan. Det ligger
inte i mitt intresse att kranka andras rattigheter.

Steen Petersen, April 2024

Se pa Youtube
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http://scratch.mit.edu/

Molekyler i gasform https://scratch.mit.edu/projects/690148787

Niels Bohrs atommodell https://scratch.mit.edu/projects/690475256
Pendelsvingning https://scratch.mit.edu/projects/690530194
En liten magnetmodell https://scratch.mit.edu/projects/693361885/
Rita en regnbage https://scratch.mit.edu/projects/694989406/
Jordens magnetiska falt https://scratch.mit.edu/projects/695543196/
Regelbundna polygoner https://scratch.mit.edu/projects/694973251/
Modell av ett svart hal https://scratch.mit.edu/projects/699037357/
Vattnets kretslopp https://scratch.mit.edu/projects/710779461
Solsystemet https://scratch.mit.edu/projects/717621085/
Exoplanet i omloppsbana https://scratch.mit.edu/projects/721395361/
Snokristall https://scratch.mit.edu/projects/614727439
Trianglar https://scratch.mit.edu/projects/132609162
Spiraler 1 https://scratch.mit.edu/projects/194023685
Spiraler 2 https://scratch.mit.edu/projects/194023685
Mandala https://scratch.mit.edu/projects/133081830

BBC micro:bit kinetisk energi hos en pendel
BBC micro:bit bygg en kompass
BBC micro:bit temperatur del 1 och del 2

BBC micro:bit magnetfaltsmatare
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Molekyler i gasform

Rita en ny sprite som
en molekyl.

Molekyle

Skriv koden.

Skriv in en variabeln och kalla
variabeln “temperatur”.

when | start as a clone

when clicked

goto random position «

point in direction pick random o to @

/ erase all

set temperatur + to answer

when | receive gas v
set speed v to sqrt + of temperatur

forever
set number of particles v to @

move speed steps

repeat number of particles

if on edge, bounce
create clone of myself «

2

broadcast gas v

Programmet fragar efter
temperaturen. Skriv ett
slumpmassigt tal mellan 0 och
till exempel 100.

Da skapas 30 kloner som roér
sig slumpmassigt pa skarmen
med en slumpmassig riktning
mellan 0 och

360 grader och en hastighet

som ar kvadratroten ur
temperaturen.

De studsar tillbaka om de
traffar kanten.

Programmet
fortsatter pa
obestamd tid.

Undersok:

Hur skapar vi en simulering som kan visa de andra aggregationstillstanden: fast form och vatska?
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Niels Bohrs atommodell

| Niels Bohrs atommodell har en atom
elektroner i skal runt atomkarnan. Elektronerna
fyller skalen fran insidan, och det innersta skalet
kan innehalla tva elektroner. Skal nummer 2 har
plats for atta elektroner.

Programmet fragar efter atomnumret. Sedan
ritas tva cirklar. Om atomnumret dr 1 placeras en
elektron i det forsta skalet. Om atomnumret

ar 2 placeras tva elektroner i det forsta skalet.
Fortsatt programmet sjalv med fler elektroner i det
andra skalet.

| det har programmet behover du en forlangning.
Du maste hitta pennan som anvands for att rita.

~N® .

atomnummer D) (%:0,¥:180)

(X:-240,Y:0) (%:0,Y:0) (X:240,Y:0)
X
(%:0,Y:-180)
Sprite  Elektron - x  -100 Iv o Mgy
show @ @ Size 100 Direction 180

-

4 = Backdrops
s ‘

Elektron

, set pen color to .

/7 set pen size to o

point in direction @

V4 erase all

o —

set atomnummer *+ to answer / Eae

7/ pen down

S penup

Elektronerna visas som grona cirklar i det
forsta och andra skalet.

Du maste fortsatta koda sjalv s3a att
elektronerna visas nar
numret ar 3.

Stall in riktningen, Direction = 180 (ner)
Bakgrunden ar ett koordinatsystem
som kan hjalpa dig med

koordinaterna.

Koordinat for elektron nummer 3 (150, 0)
Koordinat for elektron nummer 4 (0, 150)

Undersok:
Hur far du programmet att saga
atomnumret?

CEVRN LN Atomnummer atomnummer

det atomiska
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Pendelsvangning

Rita pendeln i en ny sprite.

For att satta igang pendeln ska du anvdnda
musen for att lyfta pendeln pa skdarmen ut
mot ena sidan.

o\ s <H
o H e

-
-

r 4

R I R

go to x: o y: o

set pendulumspeed =+ to o

set mushold *+ to o

mouse down? then

touching mouse-pointer » ?  and

set mushold » to o

wait until . not

set mushold + to o

mouse down?

mus hold = o then

point towards mouse-pointer «

tumn ) @ degrees

else
cos v of direction * o

set pendulumspeed v to pendulum speed * @ cos * of direction o

4

change pendulum speed v+ by

turn (* | pendulum speed degrees

Undersok:
Vad hander om du éndrar faktorn 0,95 till ett annat tal?

set pendulumspeed + to pendulumspeed * @

Forklara formeln.

l
T=2*7T*\/g_
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Pendeln
demonstrerar
en dampad
svangning dar
den dampas
ratt snabbt,
vilket far
pendeln att
svdanga mindre
och mindre tills
den slutligen
stannar.




Rita en regnbage

Fargerna i en regnbage skapas nar ljuset fran solen bryts i vattendroppar. Regnbagens
farger skapas eftersom de olika fargerna i solljuset bryts i lite olika vinklar.

Skriv ett program som ritar fargerna i en regnbage.

when

/ erase all

/ set pen size to o

/ setpen color + to @
point in direction @

go to x: + X
point in direction o

/ change pen color + by o

change x v by o

N® D M| X
«

Undersok:

Vad hiander om du &ndrar vissa av talen
och fargerna?
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Jordens magnetiska falt

[ZmgGeografisk nordpol

"N

| den har modellen av Jordens magnetiska falt forestaller vi
oss att det finns en stor stavmagnet inuti Jorden.

Stavmagneten inuti Jorden pekar med den magnetiska
sydpolen upp mot Jordens geografiska nordpol.

Geografisk sydpol

Da pekar kompassen med sin nordpol mot Jordens
geografiska nordpol.

Sprite  Name - x

Jorden ritas som bakgrund. Tva sma cirklar anvands som

den geografiska nord- och sydpolen. | g | |

kompas Earth mag... Geo-sydpol | | Geo-Nordpol

Kompassen ar den lilla stavmagneten utanfor
Jorden och den pekar alltid mot Jordens inre
magnet.

Kompassen kontrolleras med

‘ piltangenterna.
switch costume to nord »

point towards Geo-Nordpol Om kompassen dar ovanfor ekvatorn (och
‘ vardet pa y ar storre an 0) maste kompassen
\ peka mot den geografiska nordpolen.

switch costumeto syd =

Om kompassen ar nedanfor ekvatorn (och
vardet pa y ar mindre dn 0) maste kompassen
‘ peka mot den geografiska sydpolen.

point towards Geo-sydpol »

Den stora magneten ar en modell av

Jordens magnetfalt.

Med mellanslagstangenten kan du visa och
gomma magneten. Kostyml ar en bild av
magneten. Kostym2 ar tom.

Den har tva kostymer dar den forsta kostymen
ar en magnet och den andra ar tom.

switch costume to  kostumel v

paintn drection (L) ”Point in direction 180” betyder att magneten
dras horisontellt i ritkoden, men maste sta
| vertikalt.

Undersok:

Varfor pekar sydpolen pa stavmagneten inuti Jorden mot den geografiska nordpolen?
Hur fungerar en kompass?

Vad ar modellen bra eller dalig pa att forklara?
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Regelbundna polygoner

~N®

En regelbunden polygon ar en form med sidor som &r lika

langa och vinklar som har samma matt.

En regelbunden femhdrning har fem sidor som ar lika

langa och fem vinklar med samma matt.

Har ar ett program som konstruerar en regelbunden
polygon med ett antal sidor som du skriver in som

variabeln ‘answer’.

sow @ © Size 100

Spritot

Sprite  Sprite1 -

A pentagon

Stage

Backdrops

Sidans langd justeras i
berakningen: sidlangd = 60 -
answer for att se till att en stor
polygon ryms pa skarmen.

Tva grona konnektorer laggs ihop
i den sista pusselbiten i
programmet for att satta ihop
orden’Har ar en [answer]-sidig
form’.

Nedan ser du hur du kan anvanda
tva konnektorer for att fa texten
pa skdarmen.

7/ erase all

point in direction @

/7 erase all

“SI '8 Number of sides in the polygon? JETLRVETS

# Pendown

repeat answer

move @ - answer steps

turn ) @ / answer degrees

/s penup

sorox @) @
say join ICTMELETTN -sided shape

Undersok:

say join join answer -sided shape

P e T o0 T o
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En liten magnetmodell

lilla magnetmodellen.

Manga sma magneter inuti stalbladet foljer en
stavmagnet som langsamt flyttas langs stalbladet. Nar
de sma magneterna foljer stavmagneten magnetiseras

Magnetiseringen av ett stalblad forklaras genom den E

stalbladet.
Sprita  magnet! - x  -186 1y =2 b
. .. ) |
Flytta stavmagneten genom att anvanda den hogra oo @ O s W I
och vanstra piltangenten. E: AR
magnet! Stangma. magnet2 magnet3 magnet4

Rita en stavmagnet i en ny sprite.
Skriv koden.

Anvand den vanstra och hogra piltangenten for att
flytta stavmagneten.

when left arow » key pressed

when rightarrow v key pressed

Rita en liten magnet i en ny sprite, skriv
programmet och gor sedan sa manga kopior
som du behdver.

when

point in direction @

forever
point towards Stangmagneten w Un der56k:
Vilken del ar modellen bra pa att forklara?

wh key pressed . L .
R S Vilka delar av magnetiseringen kan modellen inte
point in direction ~ pick random o to @ forklara?
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Solsystemet

Skriv en kod till en simulering av solsystemet.
Simuleringen visar de fyra inre planeternas
omloppsbana runt solen i solsystemet.

Anvand stjarnor som bakgrund.

Skapa fem nya sprite och rita de inre

planeterna.
Earth Sun Mars Venus Merkury Sprite Name > x x
Show Size
Omloppsbana Backdrops
Merkurius ® O ® ©® ¢© "
88 dagar Earth Sun Mars Venus Merkury
Venus 225 dagar
Jorden 365 dagar
Mars 687 dagar
B Koden for
® e
M = g .g . : o8 o Jorcljens X
omloppsbana
point in direction o i}
9 ; runt solen.
oo D » @ ¥
/- (o]
a
Anvand samma
- kod for
move ([ steps Merkurius, Venus
O - - ' och Mars genom
e att andra
0.1 @ variablerna for
startpositionen
Earth och
omloppsbanan.

Undersok:
Vad ar modellen bra/dalig pa att visa?
Undersok avstands- och aspektférhallandet mellan solen och planeterna.
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Solsystemet 2

Har ar nagra tips for koderna for planeterna Merkurius, Venus och Mars.

Skapa nya sprite och rita dina egna planeter i Costumes.

Mars

Earth Sun Venus Merkury

Solen Merkurius Venus Mars

Solen placeras i
mitten av skarmen.

point in direction o

point in direction o

— -
O | BEX-XX-)

forever

e @

wox @ v @

Omloppsbana
Merkurius 88
dagar

Venus 225 dagar
Jorden 365 dagar
Mars 687 dagar
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Modell av ett svart hal

Universum bestar av planeter, stjarnor, galaxer och svarta hal. Svarta hal ar en av de
markligaste sakerna i universum som manga astronomer férundrar sig 6ver.

De ar sa tunga att de attraherar all materia. Inte ens ljus kan

undslippa ett svart hal.

o

I modellen bygger du ett svart hal som svaljer gula stjarnor. Gor
fyra kopior av starl och lat dem borja lite senare.

Det svarta halet i koden ar en liten svart punkt i mitten.

L9
P2

N ™

Stage
Sprite Star1 > x 0 i y 0

Show (%) Size 100 Direction 60 -

Backdrops

@ o (o o ‘

black hole Star2 Star3 Star4

Undersok:
Astronomer har fotograferat svarta hal. S6k pa natet och ta reda pa mer om svarta hal. Gas och

stjarnor ndra kanten av ett svart hal lyses upp och ”svaljs” av det svarta halet.

Vad véager ett svart hal?
Var kommer svarta hal ifran och hur bildas de?

Vad ar en handelsehorisont?
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Vattnets kretslopp

Det finns manga teckningar och illustrationer av vattnets kretslopp i fysikbdcker, geografibocker
och pa natet.

Du kan anvanda bilderna som inspiration till landskapet och skapa dina egna symboler for
regn, avdunstning och cirkulation.

Nu ska du gora en liten bildserie som visar vattnets kretslopp.
Du kan forklara nagra av de har termerna i bildserien: Avdunstning, kondensering, nederbord,
infiltration, grundvatten, ytvatten, regn, sn6 och solenergi.

Rita landskapet som bakgrund. Skriv sma program for avdunstning och regn. Fast pilar
och skriv sma texter for pratbubblor.

N () M 32

Sprite fordampning > x 158

Show & @& Size 60 Direction 90 &3
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Exoplanet i omloppsbana

En exoplanet i omloppsbana runt en
annan stjarna an Solen.

Rita en gul stjarna och en exoplanet som tva
cirklar. Faststdll eller andra storleken pa
exoplaneten.

o
gotox: o y: o
sprite | Name wx(x) gy
Skriv ett program som far exoplaneten att ”gd o - _—

ini en omloppsbana” runt stjarnan.

O @

Astronomer har upptackt manga S e
tusentals exoplaneter sedan 1995. En av
metoderna for att upptacka exoplaneter kallas transitmetoden.

Transitmetoden anvands for att se fluktuation eller attenuering i ljuset fran stjarnan.

y

M@ =

Backdrops

Program for

P P

m
—Jm

stjarnan.

exoplaneten.

m Exoplaneten ror sig till
hoger (nar riktningen ar

— (1) 1.) oc.h till \./.énster"(nér

riktningen ar -1) for alltid.

0 Den andra delen av
- programmet kontrollerar
om - si ifall exoplaneten
-1 ) vidror stjarnan. Nar den
ror stjarnan ar den gomd
- och ser ut som att den
ror sig (gomd) bakom

Undersok:
Hur fungerar transitmetoden for exoplaneter? Hur
manga exoplaneter har upptackts?

Testa det har: Visa animeringen pa en stor skarm och mat ljuset med en luxmeter pa en

mobiltelefon.
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Snokristall

Det sags att det inte finns tva
likadana snokristaller i hela
varlden.

Upprepa tolv ganger rita
samma teckning tolv
ganger.

Upprepa tre ganger att rita
de inverterade pilarna som
blir mindre och mindre.

Variabeltalen kontrollerar
storleken pa pilarnai
snokristallen.

Utmaningar move | number = steps
Andra variabeltalen nar du '

.. turn *) @ degrees
upprepar évningen och
rotera graderna och rita helt _
nya snokristaller. move () * number steps

lturn = @ degrees

move number steps

move number steps

Byt farg och storlek pa
pennan och rita _
snokristaller i klara farger. move @)) * number steps

Skriv ditt eget program som e ©
ritar snokristaller.
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Trianglar

Skriv koderna som ritar
trianglar.

Pen down och Pen up
anvands for att rita
trianglarna.

Utmaningar
Rita dina egna trianglar.

Den har lilla koden
stadar upp pa skarmen.

/ pen down

wowox @ v €
wowox € v €
wowox @ v @
wowox @ v €

S/ penup

/ erase all

go to x: o y: o

point in direction @

repet @)

/7 pen down

move @ steps

S penup
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Spiraler 1

Det finns tva typer av spiraler.
Arkimedes spiral ar som en hoprullad vattenslang som har samma avstand mellan varje

varv. | en logaritmisk spiral vaxer avstandet mellan varven. Snackans hus ar ett exempel pa en
logaritmisk spiral.

Utmaning
Kan du forutsaga vilken av koderna som kommer att rita vilken av spiralerna ovan? Testa att byta

ut x till ett annat tal

7/ pen down

e @

pen down

/7 change pen color by o

/ erase all

S/ Penup

wiox @ v @
point in direction @
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Spiraler 2

Det finns tva typer av spiraler.

Arkimedes spiral ar som en hoprullad vattenslang som har samma avstand mellan varje varv.
| en logaritmisk spiral vaxer avstandet mellan varven. Snackans hus ar ett exempel pa en
logaritmisk spiral.

Utmaning

pen up pen up

erase all erase all

point in direction @
set x+v to @

repeat @

/7 pen down

move X steps
turn O 9 degrees tun O

change x v byo change x v bvo
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Mandala
ey

Rita vackra monster med polygoner i Q
slumpmaéssiga farger. ] @Q

Skapa tva variabler “distance” och ”sides in \V/ @

polygon”. 3\ @
R

V4 set pen size to o
set distance v to (J)

set  sidesin polygon * to o
point in direction @
et €

set  sides in polygon * to pick random o to o

turn O @ degrees

move distance steps
repeat sides in polygon

7/ set pen color to = sides in polygon * m

Vi pen down

move @ steps

turn ) @J’ sides in polygon  degrees

J/ penup

move o * distance steps

2
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BBC Micro:bit kinetisk energi hos en pendel

Micro:bit kan mata acceleration med en inbyggd accelerometer. Den héar kan vi anvanda nar vi
mater kinetisk energi hos en svdangande pendel.

Acceleration ar ett tal som berattar hur snabbt hastigheten andrar. Nar accelerationen ar 0
finns det ingen dndring i hastigheten. Da ar hastigheten konstant, alltsa den samma, och
andras inte.

Uppgift 1:

Bygg en pendel, skriv ett program fér BBC Micro:bit pa https://makecode.microbit.org (se
forslag pa koden i teoridelen nedan) och anvand Micro:bit for att underséka nar pendeln ror sig
som snabbast (storst kinetisk energi). Micro:biten ar fast vid pendeln och utfor svangningar.

Teori:

Den kinetiska energin Exin ar som storst nar pendeln svdnger forbi start-/slutpositionen. Har har
anden pa pendeln hogst hastighet nar den svanger. Kinetisk energi kallas ocksa rorelseenergi och kan
raknas ut med hjalp av en formel som innehaller hastighet.

Den potentiella energin Eyordr som hogst i de yttersta positionerna. | de yttersta positionerna byter
anden pa pendeln rorelseriktning, man kan saga att anden star stilla en valdigt kort stund. Den
potentiella energin kan raknas ut med hjalp av formeln Epot=m-g-h, dar m ar massan av anden pa
pendeln, g = 9.82 m/s' ar jordens tyngdacceleration och har hojden.

forever

set Ekin ¥ to acceleration (mg) strength =

set plot Ekin v to -v Ekinw

plot bar graph of plot Ekin »

®

Uppgift 2:

Skriv en uppsats som dr max en A4 lang dar du visar och forklarar féljande:

e Skriv namn/grupp, klass, @mne och datum hogst upp pa sidan

* Uppe pa sidan, skriv: Kinetisk energi hos en svangande pendel

e Visa din svangande pendel och dina matningar av kinetisk energi med hjalp av bilder.
e Forklara hur BBC Micro:bit kan mata kinetisk energi, anvand teorin och din kunskap om
acceleration.

e Skapa en beskrivning av experimentet

e Skriv vilka material som anvands i experimentet

e Hypotes: vad tror du hiander i pendelexperimentet?
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Bygg en kompass med BBC Micro:bit

Bygg en kompass med BBC Micro:bit. Kompassen visar riktningarna norr, syd, 6st och vast.

forever

set compass_degree * to compass heading (°)

if compass_degree v | < ¥ @ compass_degree v | > ¥ @ then

show string “

else if compass_degree v | < ¥ @ then @

show string o

else if compass_degree v+ < w @ then

show string o

else if compass_degree v | < w @ then

show string o

®
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BBC Micro:bit temperatur —del 1

En Micro:bit kan mata temperaturen i grader Celsius. |
Micro:bit finns en temperatursensor inbyggd i
processorn.

En processor ar datorns faktiska “hjarna”.

Skriv in koden sa visas temperaturen. Sedan blir det en paus innan temperaturen visas igen.

forever

show number temperature (°C) - < o

pause (ms) @14/ Ag

Det verkar som att O subtraheras fran temperaturen. Det later lite mystiskt. Koden ar redo for
att du ska kalibrera talet som visas. Om talet ar 28 och temperaturen faktiskt ar 22 grader ska
du subtrahera 6. Det gor du genom att skriva in 6 i det sista faltet och anvdanda den koden i

stallet.

temperatur (°C) - = o

Om du vill mata temperaturen flera ganger over tid behéver du spara matningarna. | del tva
far du se hur man sparar matningarna.

Men det kraver ocksa att Micro:bit ar kopplad till en dator.

Micro:bit kan inte spara talen sjalv.
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BBC Micro:bit temperatur — del 2

| Micro:bit finns en temperatursensor inbyggd i
processorn. En processor ar datorns faktiska ”hjarna”.

Jag har kalibrerat temperaturen och subtraherat 6 fran talet. Det finns ett fel pa 6 grader. Jag
subtraherar det fran temperaturen - 6.

forever

serial write value = temperature (°C) -~ e

UGN 5000 ~

Micro:bit och datorn ar kopplade sa att data visas pa skarmen. Data kan
registreras och laddas ner pa ett kalkylark.

forever

set reading ¥+ to analog read pin Pl ~

set temp_C~* to readinge x -« G VAAAE 1000 EEEIRd @

show number
serial write value = temperature (°C) - = o

pause (ms) @Ell5l/IRd

Micro:bit kopplad till dator som visar temperaturmatningarna i en graf. Data kan laddas ner i en
excel-fil. Den har en liten bugg eller oregelbundenhet, eftersom formatet ar 4,089 sekunder, vilket
inte overfors till siffror pa kalkylarket.

Kalla till aktiviteten: https://www.youtube.com/watch?v=tZy9Ev21B4c
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BBC Micro:bit magnetfaltsmatare

Skriv in det har programmet i “forever”-loopen.
Micro:biten visar den magnetiska styrkan som den mater med en liten inbyggd kompass pa

baksidan av Micro:biten.

forever

show number magnetic force (uT) strength «

Las figuren for den magnetiska styrkan och skriv in matten i diagrammet.

Ingen magnet
uT

En stavmagnet nara hogra sidan (vid B-tangenten)

En stavmagnet nara vanstra sidan (vid A-tangenten) ].lT

Undersok
Vad far du reda pa genom matningarna?
Var finns kompassen pa en Micro:bit?

Vad betyder uT?
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