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Marehtijan erityispiirteet valkuaisruokinnassa

= Marehtijan valkuaisen saannissa potsi- —
mikrobeilla keskeinen rooli

" muuttavat ison osan rehun valkuaisesta e
mikrobivalkuaiseksi e
= Mikrobien toiminta kytkeytyy rehun ",
sulavuuteen ja rehun valkuaisarvoon eli ,,:
= mita sulavampaa rehua, sitd enemman siita " 4,
voi muodostua mikrobivalkuaista ‘M:;

. ¢ :

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -
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Marehtijan valkuaisarvot 2/2

PVT

= Potsin valkuaistase

= Kuvaa valkuaisen riittavyytta
maksimaaliseen mikrobikasvuun

= Pyritaan pitamaan positiivisena

olv
=  Ohutsuolesta imeytyvat amino-
hapot =

= mikrobivalkuaisesta ohutsuolessa
imeytyvat aminohapot

=  seka se osuus rehun aminohapoista,
jotka sulavat ohutsuolessa

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla e R fa



Valkuaisen sulatus

= Rehujen valkuaissisaltd ei kerro kovin —
paljon marehtijan kayttéon tulevan 3
valkuaisen maarasta ja laadusta S h

= Mikrobivalkuaisen (aminohappojen) e
muodostuminen yksinkertaisista x‘
typellisistd aineista Al
= urea, nitraatit . g’

= Rehun sisdltdman valkuaisen (amino- ::.
happojen) hajotus potsissa ‘ ,

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Valkuais- ja energiaruokinnan

erottaminen vaikeaa 1/2

= Potsin mikrobivalkuaisen tuotannon

edellytys: %
= potsimikrobit saavat energiaa potsissa A
fermentoituvasta orgaanisesta aineesta o

= Esim. sdilorehun valkuaisarvo (OIV-arvo)  &*

sitd parempi, mitd parempi sen energia- g i
arvo (sulavuus, D-arvo) b
= —» OlV-arvo N8

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla ﬁﬁ" o ) % g -



Valkuais- ja energiaruokinnan

erottaminen vaikeaa 2/2

= Lisaksi potsimikrobeilla oltava riittavasti N
ammoniakkia aminohappojen rakennus- @&
aineeksi e
= — PVT-arvo | \‘
" mikrobit voivat myds hydtyd hyvélaatuisesta  gi§ i

valkuaisesta kayttamalla suoraan rehun N2y
sisdltdmia aminohappoja _, ;

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla ﬁﬁ" o ) % g -



Lehman valkuaisen (OIV) saannin

muodostuminen
1 Mikrobi- .
valkuainen - ‘"
@ Nurmirehun LN
ohitusvalkuainen e p
O Vikirehun g/m Y
ohitusvalkuainen ¥+ &
B Endogeeninen ' 4.,
valkuainen L)
.’ ,:‘
Vs
.
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Valkuaisruokinnan optimointi tarkeaa

= Valkuainen rehuannoksen kallein wil
komponentti ;

= tuotannon taloudellisuuden optimointi .
" Ymparistonakodkohdat e
= ammoniakin haihtuminen eldinsuojista, ‘ ':
lantavarastoista ja pelloilta A
= nitraatin huuhtoutuminen pohjavesiin ' 49
= tuontivalkuaisen ymparistovaikutukset M&

- -
23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Valkuaisruokinnan optimointi tarkeaa 2/2

= Marehtijatuotannon julkisuuskuva wil
= korkeilla valkuaistasoilla lisavalkuaisen .
marginaalihyvaksikayttd maidontuotannossa | e
vain 5-10 % AN
= |ihanaudoilla jopa 0 % F,";‘
" Liikavalkuainen rasittaa eldinten terveytta S
Wt

P

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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Lypsylehmien RY- ja OlV-suositukset eri tuotostasoilla

Rehutaulukot etusivu » Ruokintasuositukset » Marehtijat » Lypsylehmien RY- ja OIV- e

suositukset eri tuotostasoilla
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19.3.2010

Rehutaulukoihin ja
ruokintasuosituksiin tulossa
paivityksia kevaalla 2010.
Tutustu ennakkotietoihin
paivityksen sisallést3 ja
aikatauluista.

Vanhat rehutaulukot
vuodesta 1982 koottu
Tietosiiloon

Rehutaulukot ja
ruokintasuositukset 2006 -



REHUTAULUKOT ETUSIVU

Marehtijoiden rehutaulukko - energia- ja valkuaisarvot

Hakusivu
Rehuarvot, /kg KA

Muuttujakuvaukset KA RY ME OIV PVT D
Nro Rehu % MJ g o] %
1-02 Ohra, yli 62 kg/hl BE il 13 008 -46 82
1-03 Ohra, 54-62 kg/hl o ey ¢ ¢ -42 80
1-04 Ohra, 40-54 kg/hl 86 105 123 99 -36 76
1-05 Ohra, paljassiemeninen 86 118 138 110 -30 85
1-06 Kaura, yli 58 kg/hl 86 105 123 96 22 73
1-07 Kaura, 54 - 58 kg/hl 86 103 121 94 -19 71
1-08 Kaura, 45 - 54 kg/hl 86 098 115 90 -16 68
1-09 Kaura, 35 - 45 kg/hl 86 089 104 81 -12 61
1-10 Vehna, vli 76 kg/hl 86 117 137 104 -47 85
1-11 Vehna, 45 - 60 kg/hl 86 1,09 127 97 -40 79
1-12 Ruis 86 116 136 103 -60 85
1-13 Maissin jyva 86 124 145 111 -81 87
1-16 Riisi 86 108 126 75 -126 78
1-17 Kaura, kuoreton tai kuorittu 86 121 142 105 =7 80
1-18 Ruisvehna (Triticale) g8 118 WL 102 -62 85
1-19 Seosvilja (ohra ja kaura, 1:1) 86 108 126 97 -29 76
1-20 Vehna, 72 - 76 kg/hl 86 116 136 103 -46 84
1-21 Vehna, 60 - 72 kg/hl 86 115 134 102 -43 83

2-01 Propionihapolla sail. jyvat, ks. vast kuiva vilja muistio
2-02 limatiiviisti sail. jyvat, ks. vast kuiva vilja muistio

Seuraava sivu




Esimerkkiseos 1/3

KA |RY/kg | ME |OIV |PVT |HVO |D- )

% |KA | Ml/kg |g/kg |g/kg X
KA KA |KA ,

86 1,10 12,9 103 -42 |

23% Ohra, 80 80 e
54 - 62 kg/hl :

20% Kaura, 8 1,03 12,1 94 -19 75 71 - ""
54 - 58 kg/hl ,\"

7 %  Rypsi- ja rapsi- 89 097 11,4 155 141 65 70 - <
rouhe, 00-lajike 1) "‘-x- -

50% Puna-apilapit. 25 093 109 91 34 80 68 - ¥
(50 %) sailorehu, ; ‘;
1. sato, aik. korj. |
SEOS 39 099 116 99 13 | '

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla ﬁﬁ" o ) % g -



Esimerkkiseos 2/3

KA |RY/kg | ME |OIV |PVT |HVO |D- )

% |KA | Ml/kg |g/kg |g/kg X
KA KA |KA ,

86 1,10 12,9 103 -42 |

Ohra, 80 80 _

54 - 62 kg/hl :

Kaura, 8 1,03 12,1 94 -19 75 71 >~ ""

54 - 58 kg/hl “:
{5 Rypsi- ja rapsi- 89 097 11,4 155 141 65 70 - £

rouhe, 00-lajike 1) "‘-x- -
¢ A8 Puna-apilapit. 25 0,93 10,9 91 34 80 68 2.

(50 %) sdilorehu, -. ';

1. sato, aik. korj. |
51,4 []0K 39 099 11,6 99 13 | '

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla ﬁﬁ" o ) % g -



Osuus | Osuus

23 %

20 %

7 %

50 %

23.3.2010

Esimerkkiseos 3/3

24 %

19 %

11 %

46 %

KA |RY/kg | ME | OIV |PVT
% | KA Mi/kg | g/ke | g/ke B .
KA |KA |KA .
)
Ohra, 86 1,10 12,9 103 -42 .
54 - 62 kg/hl o
Kaura, 86 1,03 12,1 94 -19 € b
54 - 58 kg/hl Ao
Rypsi- ja rapsi- 89 097 11,4 155 141 g g™
rouhe, 00-lajike 1) A
Puna-apilapit. 25 0,93 109 91 34 2
(50 %) sadilorehu, L LAk
1. sato, aik. korj. <8
56 0,99 116 99 13 |

A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla



Syonti 25 kg ka:tta/pv, tuotos noin 40 kg

2000

1500

1000

OlV-saanti g/pv

500

D-arvon lasku vastaa lahes yhta
kiloa rypsirouhetta. Vaikuttaa
myo0s seoksen syontiin.

Apila- ADi
ila- .
pitoinen P Apila-
pitoinen itoi
50 % sr 509 pitoinen
D 50 % sr
Kaura Kaura Kaura
Ohra Ohra Ohra
D-arvo 68 D-arvo 64 D-arvo 60
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Valkuaistarve on suositus 1/2

OIV:n tarve ei samalla lailla absoluuttinen ®
kuin valttamattomien kivennaisaineiden,

vitamiinien tai rasvahappojen tarve A
Lehm3 ei sairastu OIV:n ”puutostautiin” P
-
= vahentaa vain maitotuotostaan sille tasolle, “~
johon maidon rakennusaineita riittaa e,
:;
"‘ f
-

- -
2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijgiden ruokinta luomussa . mwevee 75, % g -



Valkuaistarve on suositus 2/2

Sopiva valkuaistaydennysmaaran valinta
ennen kaikkea taloudellinen kysymys

= kattaako lisamaidosta saatava tili valkuaisrehun
hankintakustannuksen

Jos lehma lypsaa kovasti lihoistaan ja pyrkii
menemaan huonoon kuntoon, valkuais-

ruokintaa kannattaa ehka ennemminkin W
vahentaa kuin lisata .
= kun aminohappojen puute rajoittaa maidon- .
tuotantoa, energiaa jaa enemman lehman y
o ‘.‘ i
omaan kuntoutumiseen

2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijéiden ruokinta luomussa k. w75, % ! -



Paljonko lehma voi lypsaa ilman valkuaislisaa

Osuus KA | RY/kg | ME OolvV (PVT [HVO
% % KA MJ/kg | g/kg | g/kg ot &4
KA KA KA | KA :
~
6 1,10 2,9 103 -42 .

25 % Ohra, 8 1 80 80 v 3
54 - 62 kg/hl % el
i -
25% Kaura, 86 1,03 121 94 -19 75 71 € b
54 - 58 kg/hl B ¥
50 % Puna-apilapit. 25 0,93 10,9 91 34 80 68 INZT e~
(50 %) sdilorehu, " "‘
1. sato, aik. korj. P e
SEOS 39 1,00 11,7 95 2 4 35
= Tarvesuositusten mukaan voisi riittaa lahes 30 kg:n maito- Ny
tuotokseen paivassa .

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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Kaytannossa kuitenkin:

= Eldimen sydntikyky saattaa rajoittaa —
= rehun oltava vakevampaa .
= Taijotkin muut tekijat rajoittavat syontia 50
= Siilérehun sulavuus onkin heikompi kuin [ ¥
edellisessa esimerkissa 19 Py
= Jos sailorehun sailonnallinen laatu ei .":
kunnossa | ?«"’
= heijastuu rehun syontiin ja rehuarvoihin P4
sl
N

" -
23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Kaytannossa kuitenkin:

= Toisinaan sailérehun raakavalkuais- wil
pitoisuus saattaa olla varsin alhainen :
(alle 13 % RV) oy
= potsimikrobeilla puutetta typesta A
— valkuaislisa voi jopa parantaa kuidun {
sulavuutta ;.,‘_,{ b
A
o v

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



"Valkuaisrehun kaytto kannattaa” 1/2

Maito ja Me 9/2000

= Tuotos lisaantyy noin 10 %, kun Juha Nousiainen:

Lehmien valkuais-
ruokinnan vaikutus

= [isataan lehmien valkuaisen saantia maidontuotantoon,

maidon laatuun ja
valkuaisrehulla, nurmi-viljaruokinnalla, Ra&EEE«
suhteellisen alhaiselta tasolta (13 - 15 %) ‘

kohtuulliselle tasolle (16 - 18 %) ka:ssa

= Samalla maidon koostumus muuttuu
edulliseen suuntaan

= Useimmissa tapauksissa kannattaa kayttaa
hyvalaatuista valkuaisrehua

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



"Valkuaisrehun kaytto kannattaa” 2/2

Maito ja Me 9/2000

= Nimenomaan rypsilla saadut tulokset  REatEs
Lehmien valkuais-
0 oc ruokinnan vaikutus
h yv I a maidontuotantoon,
maidon laatuun ja
ympdristépddstoihin

" Lisavalkuaista kannattaa syo6ttaa varsin
tasaisesti

" riippumatta perusrehun valkuaispitoisuudesta
= |ehmien tuotospotentiaalista

= 16 -18 %:n raakavalkuaistasolla ei viela
odotettavissa

= merkittavia lehmien hedelmallisyysongelmia

= haitallisia ymparistovaikutuksia

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Rypsilisdn tuotantovaste suhteellisen vakio 1/2

= Suomalaisissa tutkimuksissa rypsirouheella ™
ja -puristeella saatu erittain hyvia tuotos-

. -

vasteita 3

= Korvattu viljaa rypsirehuilla nurmisailo- - "

rehupohjaisella ruokinnalla ]

"  maitotuotos lisddntynyt keskimaarin noin AR

‘ “‘f‘.\!

1 kg/pv 4

= Samalla maidon 4 28Ny
= valkuaispitoisuus hieman lisaantynyt .

" rasvapitoisuus vahentynyt

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Rypsilisdn tuotantovaste suhteellisen vakio 2/2

= Rypsilla saatu lisatuotos osoittautunut -
riippumattomaksi "
= sdilérehun valkuaispitoisuudesta Y
= sulavuudesta (D-arvo) A
= |ypsykauden vaiheesta .\‘
= Hintakysymys? g LR
= Saatavuus? ) :,,
"= Ymparistoarvot? '-‘ @
.

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla

Rypsi erin-
omainen
valkuaislahde
lehmalle
sailorehun ja
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Rypsirouhe, rypsipuriste

Rypsipuristeen sisidltima rasva saa aikaan ™

edullisia muutoksia maidon rasvahappo-

koostumuksessa
Tapahtuu ilman rasvalisayksille tyypillisia
haittoja, kuten
= kuidun sulavuuden huononeminen .,
= rehun syonnin vahentyminen '
"= maidon valkuaispitoisuuden vahentyminen

:

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -




Rypsinsiemen

= Rasvapitoisuus rajoittaa kayttoa wil

= Turvallinen rasvalisan taso marehtijoiden ~
ruokinnassa <

= 5 % kuiva-aineen kokonaissydnnista - .,
\‘
"v‘_,_:._‘
A

&

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla ﬁﬁ" o ) % g -



Herne, rypsi ja harkapapu
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Palkokasvit sitovat ilmakehan typpea

= Nurmipalkokasvit .
= apilat tarkeimpia ’
= sdilorehu, kuivaheina tai laidunnus | .'*

= Palkoviljat e
= herne, harkapapu, lupiini (?) \‘
= siemenet osana vakirehua :‘

= Palkokasvit tuorerehuna tai mukana koko-  ® ;ge
viljasailorehuseoksissa 5.
= herne, virnat, harkapapu v Y

" sdilérehu tai syotto suoraan kasvustosta

-
23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -
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Palkoviljat valkuaispitoisia vakirehuja

= Herne, harkapapu

= mahdollista viljella Suomessa

= voivat korvata nautojen ruokinnassa ainakin
osittain rypsin

= herneen valkuaispitoisuus vain runsaat 20 %,
harkapavun noin 30 %

= Lupiini (sinilupiini) 3

= kokemukset Suomessa vahaisia — tulossal? |

= matala tarkkelys- ja 6ljypitoisuus, mielen- !
kiintoinen lisa marehtijoille!? N\

= kasvinjalostuksen haasteet?

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



—m o

Rehuherne, kotimainen

Harkapapu 300 15 380
Soijapapu 400 190 54
Lupiinin siemen 340 51 100

Rypsin siemen 235 415 - _
= Siemenena tai sailérehuna :
= Viljan seassa tai yksinaan |
= Valkuainen hajoaa potsissa nopeammin kuin rypsin

valkuainen .
Tarkkelys hajoaa po6tsissa hitaammin kuin viljan tarkkelys

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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Herne lypsylehmien ruokinnassa 1/2

= Kuiva herne karkeaksi jauhettuna tai wil
litistettyna -
= Myos murskesailonta o Nt
= Pelkkaan viljaan verrattuna voi lisata > X
= siilorehun syontia 19 Py
= energian saantia ‘: T‘
= mikrobivalkuaisen tuottoa potsissa .;s‘e
= maitotuotosta ’ f*
P

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



Herne lypsylehmien ruokinnassa 2/2

= Eiriitd lypsylehmilld ainoana valkuaislisiand ™

kovin korkeaan maitotuotokseen
valkuaisen potsihajoavuuden vuoksi

" Todennakdisimmin herneella saa parhaan

tuotantovasteen, kun
" sdilorehun sulavuus hyva
= valkuaispitoisuus ei erityisen suuri

= Hyoddynnetaan parhaiten yhdessa
rypsirouheen tai rypsipuristeen kanssa

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla



Herne hiehojen, lihanautojen ja

emolehmien ruokinnassa

= Sopii parhaiten, jos karkearehussa vahan

-

valkuaista ‘

= heina pe .

= olki ™

= kokoviljasailorehu ilman palkokasvia "’,,'f ‘
Vew.
4‘ ! ';_.’ l
-

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla ‘““ 7 % g -



Herne kokoviljasailorehussa

Yleensa seoskasvustona viljojen kanssa v’ ]

Varisemisriski haasteena .
Sailonnassa korkea raakavalkuaispitoisuus et
tuo lisdhaastetta > R
Parantaa yleensa seoksen sulavuutta ";
pelkkaan viljaan verrattuna ::
Sopiva korjuuajankohta palkojen tayttymis- ‘«*.’
vaiheessa hyvissa ajoin ennen 440
tuleentumista . Ya

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -



Harkapavun haitta-aineet

Eivat rajoita kayttda marehtijoille, ei suurta "
merkitysta ruokinnassa
e ~
Tanniinit 3
= huonontavat sulavuutta yksimahaisilla PN
=  marehtijoilla jopa etu, kun valkuaisen pétsi- \“
hajoavuus voi pieneta e
Visiini ja kumvisiini Mew/
= yoivat aiheuttaa vakavaa anemiaa muniville kanoille ¥ ete)
(ja G6PD-mutaation omaaville ihmisille) R
Lahde: Crepon, K., Marget, P., Peyronnet, C., Carrouee, B., Arese, P. & Duc, G. 2010. ‘ :
Nutritional value of faba bean (Vicia faba L.) seeds for feed and food. Field Crops -
Research 115: 329 - 339 .,
23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla T fa % g - ’




Harkapapu ruokintatutkimuksissa

Ei kotimaisia ruokintatutkimuksia
marehtijoilla

Kymmenen prosentin osuus vakirehussa
= ei heikentanyt maittavuutta

= ejvaikuttanut syontiin tai tuotokseen

a
Yleensa seoksena herneen kanssa
Luisa Antonella Volpelli - Michele Comellini - Francesco Masoero - Maurizio Moschini -
Domenico Pietro Lo Fiego - Rosanna Scipioni: Faba beans (Vicia faba) in dairy cow ;
diet: effect on milk production and quality. Italian Journal of Animal Science, Vol 9, ‘, } ¥

No 1 (2010)

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -

Ruralia-institunti

mutta alensi maidon ja veren ureapitoisuutta &2



Palkoviljojen viljelyn onnistuminen 1/2

= Viljely voi olla suurempi haaste kuin kaytto =

ruokinnassa ,

= patee myods nurmipalkokasveihin | :* .

= Merkittavia taloudelliseen tulokseen ' Pl
vaikuttavia tekijoita: el

= riittdva satotaso §58 S

= viljelyvarmuus ' :5,

: ,

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



Palkoviljojen viljelyn onnistuminen 2/2

= Monipuolinen viljelykierto (ja ruokinta) wil
asettaa haasteita .,
= viljelijan osaamiselle e
= kalustolle ‘ ,."
= Jogistiikan ja varastoinnin hallinnalle \ \‘
= Viljely lisddntynee ilmastonmuutoksen el
edetessa vy
= kasvukauden pituus rajoittaa palkoviljojen f:-
viljely3 e

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Valkuaisvasteet kokeessa

!

Pelkka 2,0 kg 4,0 kg 1,4 kg 2,9 kg

ohra-kaura rypsi- rypsi- soija- soija- -
puristetta puristetta puristetta puristetta ' "_

A -
= Vakirehun kokonaismaara kaikissa koeruokinnoissa 9 kg S
= Sama maara RV:ta molemmista valkuaisrehuista 1 Py
tasoilla 1 ja 2 s
= Lisdksi lehmat saivat vapaasti sidildrehua, joka sisalsi it
puolet apilaa gt
-.h_,zx-‘!_ ‘

= Artikkeli julkaistu Maataloustieteen Paivilla 2006: Rinne, M. - Kuoppala, K. - Ahvenjarvi, S. - #&
Vanhatalo, A. 2006. Rypsi soijaa parempi lypsylehmien valkuaistéydennys myoés
apilapitoista sdilérehua sydtettédessd. Suomen Maataloustieteellisen Seuran julkaisujano | .° %
21. Toim. Anneli Hopponen. Saatavilla Internetissa: http://www.smts.fi/esit06/1002.pdf

-

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -
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Kokeen vakirehut

(Ohrakaura, A Soijapuriste A (&
pelletdity (Mildola Oy) . -
(MTT/JKA) RV 480 g/kg KA -
RV 128 g/kg KA e N

\_ -

Rypsipuriste |

(Mildola Oy) -
RV 371 g/kg KA %




Rypsipuriste lisasi kokonaissyontia

enemman kuin soijapuriste

E Valkuaisrehu
20 '
0 Ohrakaura W
16 | Sailorehu
‘ N
— -
a 12 d
\ -~
f:n ™
':;: 8 e g
= Few,
.g ¥
v 4 N - -
Merkitsevyys: ;;"T' )
o 1 Rvs.S*L ‘.’*
Q> ) ) .
N PN N @ @Y
S Q Q N N -
& Q QD S )
a €: Rinne, ym.
L Lahde: Ri MTP 2006

2.4.2009 M. Rinne: Marehtijoiden ruokinta luomussa "‘““ fa % g -

Ruralia-instituntsi



Rypsi lisasi maitotuotosta enemman kuin soija

— vertailuperusteena valkuaisrehun maara

EKM-tuotos (kg/pv)

27,5 | | |
0 1 2 3 4

Valkuaisrehuannos (kg/pv) Laihde: Rinne, ym. MTP 2006

2.4.2009 M. Rinne: Marehtijdiden ruokinta luomussa 3. s VT lﬁ ! -

Ruralia-instituntsi



Hernetta vai rypsia 1/2

= Perusrehuna 1. sadon timotei-nurminata- =#
sailorehu vapaasti

-
= raakavalkuainen 16,0 % ; oy

= Vikirehuna ohra-kauraseos (1:1) 10 kg/pv e

(kontr.) | o

= raakavalkuainen 12,9 % § 4Ry

&

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



Hernetta vai rypsia 2/2

= Valkuaistidydennyksen3 (yhta paljon typped %

kaikista lisavalkuaisista)
= rypsirouhe 2 kg/pv (rypsi)
= kuiva herne (herne-k)

= murskesailotty herne (herne-m)
= Tulokset julkaistu: o
n Ahvenjarvi, S. - Vanhatalo, A. - Jaakkola, S. 2005: Herne lisdd lehmien a

maitotuotosta. Koetoiminta ja kéytdnté 62, 2(13.6.2005): s. 6.

u Vanhatalo, A. - Ahvenjarvi, S. - Jaakkola, S. 2004: Metabolic and production
responses in dairy cows fed peas or rapeseed meal on grass silage based diet. In:
The X International symposium on ruminant physiology: August 30th to -
September 4th 2004, Copenhagen, Denmark: short papers. Journal of animal and

feed sciences 13, Suppl. 1: 231 - 234 ‘

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -
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Herneen vaikutus maitotuotokseen, EKM kg/pv

29,7

30 > .
234 28,1 oo
28 o
2 | 256 X
P
24 S )
22 » N
Vv
20 | | | | "V ik
LB
Kontr. Rypsi Herne-k Herne-m 4 2%
= Valkuaislisa nosti maitotuotosta : h

= Valkuaisrehujen valilla ei merkitsevia eroja

2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijgiden ruokinta luomussa . mwevee 75, % g -



Herne lypsylehman valkuaislisana

Ei rypsin veroinen v’

= eilisaa rehuvalkuaisen virtausta ohutsuoleen
Herneen valkuaisen potsihajoavuus suuri X
= sopii hyvin, jos sdildrehun sulavuus hyva, mutta & "
valkuaispitoisuus matala Ak
Herne vaikuttaa edullisesti ., I
" saattaa lisata sadilérehun syodntia ' ‘,
= |isaa potsimikrobien energian saantia ‘1;4
= voi lisata mikrobivalkuaisen muodostusta . .'
-

potsissa

2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijéiden ruokinta luomussa k. w75, % g -




Valkuaisrehun laadulla merkitysta 1/2

= Rypsi sopii soijaa paremmin tdydentimain &

viljaa ja nurmirehua nautojen ruokinnassa

= Soija puolestaan sopii hyvin sikojen ja
siipikarjan ruokintaan

= Rypsia voidaan kayttaa myds sikojen ja ,
siipikarjan ruokinnassa 9

"= Herne ja harkapapu sopivat kaikkien |
eldinryhmien ruokintaan

2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijéiden ruokinta luomussa k. w75, % g -



Valkuaisrehun laadulla merkitysta 2/2

" Huomioi, etta valkuaispitoisuuksissa isot %=

erot &
. )
= herne reilut 20 % ;
= harkipapu noin 30 % e
-
= rypsirehut 35-40 % oo
= soijarehut noin 50 % LRy
- . | . Pl
= Usein paras tulos, jos vain osa valkuais- A

-
rehusta korvataan kotimaisilla palkoviljoilla E5&=

2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijéiden ruokinta luomussa k. w75, % g -

Ruralia-institunti



Urea, herne ja rypsi kasvattivat

lihanautoja yhta hyvin 1/2

= Kokeessa 30 maitorotuista sonnia (Fr + Ay) -
= Perusrehuna "huono”, myodhaan korjattu S
heina l
* raakavalkuaista 84 g/kg ka (8,4 %) _ ‘\f
= Vikirehun osuus 46 % kuiva-aineen § 8"
kokonaissyonnista by
= Vakirehuna ohra vs. kaura f:-

= paivakasvu 1140 vs. 1191 g/pv (ero ei el
tilastollisesti merkitseva)

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



Urea, herne ja rypsi kasvattivat

lihanautoja yhta hyvin 2/2

= Valkuaisrehuna urea, rypsirouhe tai herne

" sama maara raakavalkuaista kaikista rehuista eli @&
kayttomaarat 40, 500 ja 760 g/pv L e
= paivakasvu 1157, 1182 tai 1158 g/pv o)
(ero ei tilastollisesti merkitsevd) " AN
= Ruokinnoilla ei ollut merkitsevaa vaikutusta .‘:f‘fjf
ruhojen lihakkuuteen tai rasvaisuuteen e

Lahde: Root, T. 1995. Valkuaisen pétsihajoavuuden merkitys lihanaudan ruokinnassa. ™%
Kotieldintieteen Paivat 1995

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -

Ruralia-institunti



Lihanautojen valkuaissuositus yksinkertaistuu

= OlIV-suositusta ei kdytetd lainkaan yli 200 kg~ ™
painaville lihanaudoille

= mikrobivalkuainen ja perusrehuista tuleva ohitus- B
valkuainen riittavat

= lisdvalkuaiselle ei ole saatu kasvuvasteita >~
"

= PVT voiolla-10 g sy6tya kuiva-ainekiloa kohti S8
Coln

= jos eldin sy6 5 kg kuiva-ainetta, rehuannoksen o it

PVT voi olla -50 g/pv e X

..\.'z)_‘!- |

= Valkuaisrehuja kaytetaan jo talla hetkella vain
vahan lihanaudoille N

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Lihanaudat eivat hyody valkuaislisasta

Rypsi -
Eldaimia 40
Alussa, kg 251
Lopussa, kg 654
Ruho, kg 340
Kasvu kokeen aikana (g/pv)
Pdivakasvu 1.167
Nettokasvu 608
Rehun syonti, kg ka/pv
Sdilorehu 4,53
Vakirehu 4,14
Teurasprosentti 52,0
Lihakkuus 4,16 (O-)
Rasvaisuus 2,79

23.3.2010

Rypsi +
44

251

655

339

1.167
606

4,47
4,23
51,7

4,26 (0-)
2,68

|  SEOSREHURUOKINTA ERILLISRUOKINTA

Rypsi -
30
260
687
354

1.207
649

5,60
3,72
51,6

3,96 (0-)

2,94

A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla

Rypsi + .
29 .
257

686

355 ",,

1.223
659

5,61
3,70
51,7

3,90 (O-)
2,85



Lihasonnien valkuaislisa

Yli puolen vuoden ikaisille lihasonneille

annettu valkuaislisa tarpeeton, jos

ruokinnassa kaytetaan karkearehuna
hyvalaatuista nurmisailérehua

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla



Kustannussaastoa rypsilisan

poisjattamisesta 1/2

= Valkuainen

= suhteellisen kallis rehukomponentti , 3
= pois jattamisella mahdollisuus saastaa ruokinta- ' pa -
kustannuksissa, jos/kun tuotosvastetta ei saada o
= Jos rypsilisa sonnia kohti keskimaarin 0,5 kg - :;
paivassa noin vuoden ajan, rypsia kuluu 182,5 kg ."*
" Rypsin energia-arvo hieman rehuohraa ‘ ‘m‘,’
matalampi @
= rypsimaaran energiasisallon korvaamiseen tarvitaan VA

noin 159 kg rehuohraa

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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Kustannussaastoa rypsilisan

poisjattamisesta 2/2

= Rehuohran arvonlisaveroton hinta kirjoitus- . ,
netkelld n. 80 €/tonni ilman rahtikustannusta | ..”‘ _
= Rypsin vastaava hinta n. 215 €/tonni e
= Talla hintaerolla rypsilisan pois jattamisesta \‘
syntyva saasto 26,52 €/sonni kasvatuskauden » oS
aikana Vem,
= Summa ei kovin suuri yhta sonnia kohti Ee

tuhannella sonnilla saastda kertyy jo 26.520 €

teuraspainokilogrammaa kohden 7,4 - 7,8 snt -  '

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



1.

Valkuaislisa voi parantaa kasvua

Jos nurmisailorehu heikkolaatuista

=  sulavuus heikko (D-arvo alle 65)

=  rehun sailonnallinen laatu heikko

=  sadilérehu voimakkaasti kaynytta

= sdilorehun raakavalkuaispitoisuus alle 12 %

Jos karkearehuna kaytetaan kokoviljasailérehua, heinaa
tai olkea =
Jos vakirehun osuus rehuannoksesta pieni a
(alle 25 - 30 % rehuannoksen kuiva-aineesta)
Alkukasvatuskaudella (alle 200 kg:n painoisilla ¢
naudoilla) Y

Suurilla liharoduilla (Ch, Li, Si)

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -




Ohra-herne kokoviljasailorehuna

lihanaudoille 1/2

= Kokeessa 32 hf-sonnia

= Karkearehuina ;"
= nurmisailorehu (5 % apilaa), kuiva-aineessa > "
= D-arvo 72,0 o
= RV17,8% g 8>
= kokoviljasiilorehu (14 % hernetta - niukasti), & 4-
kuiva-aineessa L des
= D-arvo 66,5 <7

= RV15,5% .

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla S e 7 % g -



Ohra-herne kokoviljasailorehuna

lihanaudoille 2/2

= Vakirehuna ohra-kaura-valkuaistiiviste

.
= RV 18,3 % kuiva-aineessa .
= Vakirehun kayttdmaarat niukka ja runsas =t
= vakirehun osuus kuiva-aineen syonnista 19 Py
33 % ja 50 % g R
= Tulokset seuraavasssa diassa LA
= Lahde: Manninen, M. - Nykdnen, A. - Jauhiainen, L. - Suvitie, M. 2006: Ohra- 5
hernekokoviljasdilorehun ja loppukasvatuksen vikirehuintensiteetin vaikutus hereford- ‘ /
sonnien tuotantoon. Maataloustieteen Paivat 2006. www.smts.fi .

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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Karkearehun sulavuus vaikuttaa sonnien kasvuun enemman
kuin vakirehun maara

| NURMISAILOREHU | OHRA-HERNESAILOREHU

Niukka Runsas Niukka Runsas
Eldimia 8 8 8 .
Alussa, kg 271 271 271 271 e
Lopussa, kg 627 638 607 599 * , v
Ruho, kg 337 342 321 320 0 PL
Kasvu kokeen aikana (g/pv) o 8
Paivikasvu 1.330 1.558 1.163 1.180 * -
Nettokasvu 752 875 641 664 * R
Rehun syonti, kg ka/pv ek
Ssilsrehu 5,38 4,62 5,03 3,38 e
Vikirehu 2,69 3,94 2,69 4,19 o aal ey
Teuras-% 53,7 53,5 52,9 53,4 e
Lihakkuus 7.1 7.1 6,9 6,5 : ok i
Rasvaisuus 3,3 3,9 3 3 0] ;EE

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla S o oo fa % g -



Lisatietoa palkokasvi-kokoviljasadilorehuista 1/3

= Manninen, M. - Ojajdrvi, P. - Suvitie, M. %45
2004: Kaura-rehuvirnasdilérehu teuras-
hiehojen ruokinnassa. Maataloustieteen § XV
Paivat 2004 | ,- ”
= www.smts.fi ',
= nurmisdildrehun ja kaura-virnasaildrehun ,,:‘

D-arvo samaa luokkaa ja matalahko (n. 64 %) 5t
= karkearehulla ei ollut vaikutusta kasvuun *i;a

(624 vs. 583 g/pv)

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -



Lisatietoa palkokasvi-kokoviljasadilorehuista 2/3

Kiljala, J. - Isolahti, M. - Huuskonen, A. - v’

Joki-Tokola, E. 2004: Palkoviljat
kokoviljasdilorehun raaka-aineena.
Maataloustieteen Paivat 2004

= www.smts.fi

" myohainen, satoisa herne (esim. Perttu)
seoksena joko ohran, kauran tai vehnan
kanssa tuottaa kuiva-aineeltaan ja
sulavuudeltaan parhaan sadon

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla e ¢




Lisatietoa palkokasvi-kokoviljasadilorehuista 3/3

= Jos kriteerina ainoastaan massantuotanto
esimerkiksi emolehmien talviruokintaa varten,
valitse kaura-virna tai vehna-virna

"= Ongelmana arveluttavan korkea raakavalkuais- &

pitoisuus verrattuna sulavuuteen
= Muista yksivuotisten rikkakasvien torjunta

= Kiinnita riittavasti huomiota sailonta-
tekniikkaan

" -
23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -



Herne, rypsi ja harkapapu
nautojen rehustuksessa —Osa 3

Arja Seppala : ﬂ g P
MTT (Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus) s
Kotieldintuotannon tutkimus, Jokioinen ‘ '

23.3.2010

u
‘ HELSINGIN YLIOPISTO ’ j
. ﬁ
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Puna-apilapitoinen sdilérehu lypsylehmien rehuna 1/2

= Kun sailérehun syonti lisaantyy "

" maitotuotos lisaantyy, mutta

" maidon rasva- ja valkuaispitoisuudet pienenevat p
= Maidon rasvahappokoostumus paranee ihmis- | .- -
ravitsemuksen kannalta ‘:
= Sailorehun valkuaispitoisuus suhteessa . o
sulavaan energiaan voi nousta .“
= typen hyvaksikayttdé maidontuotannossa huononee 3“';7
= eldimesta sonnan ja erityisesti virtsan mukana ‘ LT
erittyva typen maara lisaantyy L L

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Puna-apilapitoinen sdilérehu lypsylehmien rehuna 2/2

= Tulokset riippuvat huomattavasti siita,

mihin verrataan

= Mika on sailérehun sulavuus ja
sailonnallinen laatu

= Vaihtelevat huomattavasti
= korjuuhetken kehitysvaiheen,
= viljelytekniikan ja
=  olosuhteiden mukaan

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla



Apilassa enemman raakavalkuaista kuin heinissa 1/2

= Apilan RV-pitoisuus tyypillisesti suurempi ™
kuin nurmiheinien

" Luomunurmista keratyissa seosnaytteissa | .-_" ;
raakavalkuaista seuraavasti: e
= apila 20,8 % | '.\_f
= heinat 10,1 % AR

= Seoskasvustossa heinat pienentavat rehun ® 4,
RV-pitoisuutta ja vihentédvat typpitappioita G

= seoskasvuston korjuuajan optimoiminen s
vaativaa

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -
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Apilassa enemman raakavalkuaista kuin heinissa 2/2

" Lannoitetuissa nurmissa heinien typpi- v’ ]
pitoisuus vaihtelee huomattavasti 3
kaytettyjen lannoitemaarien ja muiden oy
kasvuolosuhteiden mukaan S

= 1. nurmiheindasadon RV-pitoisuus lisaantyy {
5,5 g/kg KA, kun typpilannoitusta lisdtddn g
10 kg % ,,

= Korhonen, M. - Rinne, M. - Huhtanen, P. 2006: Lannoitusvasteet nurmirehun ", ‘:“‘ 1‘
tuotannossa. Suomen Maataloustieteellisen Seuran julkaisuja no 21. Toim. Anneli a
Hopponen NI

=  saatavilla: http://www.smts.fi/esit06/1201.pdf

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla : “m“ 7 % g -



Puna-apilan D-arvo

= |Laskee luomunurmissa alkukesalla nurmiheinia

hitaammin ‘

80 - | Lag
D-arvo = 86,3 - 0,290 vrk | ¢

75 o

70

- YR

k‘v\“—‘

" ik
65

"\ — Puna-apila Pt
D-arvo = 93,7 - 0,482 vrk — Heinat .,,. .

D-arvo (%)

60

20 30 40 50 60 70 80

Kasvuaika toukokuun alusta

2009 M. Rinne: Méarehtijéiden ruokinta luomussa 3. wmnnmo fa % g -



Artturi® avustaa nurmien korjuussa

» Etusivulle

> Tietoja Artturista

» Palaute

» In English

» P& svenska

Tilanayt-
teiden
analyysi-

\tulokset <)

Korjuuaikatiedotus
Neuvajien tilannetiedotus

Nurminaytteiden
analyysitulokset

irehun saildntaohjeet
rvohalytys tekstiviesting
arvolaskuri

isen sadon korjuu

Imatieteen laitoksen
paikallissaa

Palvelun tuottavat:

-~
B O MIT

ETeY, Y JO W T
N » Haku

Artturi etusivu » Korjuuaikatiedotus -

Korjuuaikatiedotus

Saildrehunurmien D-arvo esitetaan paivittain 1. sadon korjuuaikaan nurmen

kasvumalliin, kertyneeseen lampdsummaan ja korjuupaikan sijaintiin perustuen.

Naytamme nyt kesakuun 16. paivan kartan esimerkkina. Ennusteiden lukuarvot
loytyvat kuntavalikosta, jossa ne on esitetty myds 5 vrkin paahan limatieteen
laitoksen sdsennusteen perusteella ja erikseen heindnurmille ja apilapitoisille
nurmille. D-arvolaskurin avulla mallin tulokset saa kayttadn jalkikateen.

Kesalla 2006 Artturissa esitettiin ensimmaisen kerran tilanaytteiden tuloksia
myds nurmen toisen sadon kehityksesta.

Tutustu 2. sadon kehitykseen v. 2006

D=arvo 16.06.2006 Kuntakohtainen ennuste:

Kuntien nimet vuoden 2004
kuntatilanteen mukaisesti.

>7
k]
2 | Alaharma v|[ Ennuste |
72
k3|
» D-arvokartta nyt
@ D-arvokartta Svrk ennuste
N =
&7
&5
&5
<66

tekstiviest
Tilaa maksull

saildrehun D-arvo
ensimmaisessa sadoss,
alittaa 74, 72 tai 70 %,

Tilaa tastal
Rehuanal
Joko olet
sailore

oulutus kdynnistyi
Tutustu asiantuntijoiden
esityksiin Artturi-
kirjastossa. Tavoitteena on
pienentda maidon
tuotantokustannusta 20 %
Siiry »

Testaa tietosi tentilld
Artturi-kirjaston testi antaa
arvion saildrehu-
osaamisestasi

Siirry »

Uudet nettisivut

D-arvon lampo-
summaennusteet
kunnittain

/Kartta kuvaa
nurmiheinien

2009 M. Rinne: Marehtijoiden ruokinta luomussa

ajankohtaisuutta ja
helpompaa ldytamista.
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Ruralia-institunti
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D-arvo kunnittain Artturista®

»» Etusivulle

» Tietoja Arturista
»» Palaute

» Ih English

s» P& svenska

Korjuuaikatiedotus
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analyysitulokset

MNurmen korjuuaika
Kainuussa

Nurmirehun saildntaohjeet
D-arvohalytys tekstiviestina
D-arvolaskuri

Toisen sadon kotjuu

limatieteen laitoksen
paikallissaa

Palvelun tuottavat:

f
B & MIT

Puhdas heina )

=,
Korjuuaikatiedotus

Ennuste nurmen sula

Lampdsummasta lasketut D-arvot
Arvot on laskettu limatieteenlaitoksen 15.06)

D-arvo “tanaan

14

sadaineiston peruste

}-Mikkeli D-anvo % | Ennustettu D-ano %
\ | 16.06.2006 21.06.2006
Heinanurmi 703 | 64,3
Seosnurmi (heindkasveja 75%/ apilaa 25%) i 710 i 659
j'Seosnurmi {heinakasveja SU%Glpilaa 50%) \ 7 \ 67 4
Seasnurmi (heinakasveja 5% R75%) | 723 | 69,0
\Puhdas apila NN\ 30| 705

tettu D-arvo % perustuu lim
nusteeseen

N

\Puhdasapﬂa]

halytysviesti kannykkaasi,
kun kotikunnan
lampdsummasta laskettu
saildrehun D-arvo
ensimmaisessa sadossa

alittaa 74, 72 tai 70 %.
Tilaa tastal

Rehuanalyysi

Joko olet analysoinut omat
saildrehusi? Nyt kaytissa
tilastotv. 2002 13htien.
Siirry »

TalousArtturi-
koulutus kdynnistyi
Tutustu asiantuntijoiden
esityksiin Artturi-

kirjastossa. Tavoitteena on
pienentaa maidon

tuotantokustannusta 20 %
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Apilanurmen analyysitulokset
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Korjuuaikatiedotus s |
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Arturi etusivu » Korjuuaikatiedotus » Apilanurmen analyysitulokset » Juva

Apilanurmen analyysitulokset

Meuvojien tilannetiedotus

; Kaswuston Puna- Puna- Kuiva. K. | D-arvo |Raakava|kuainen| MOF-kuitu
Alue [Naytteenotto korkeus _aplla _aplla Tuoresato e sato Muutos Muutos %. Muutos
e pitoisuus | pitoisuus | ka'ha o % 0 o kg ok 0
=i Y kuiva | % tuore & Kofha yhksdirk S yhshirk!
JUA,
Seos | 19.05.2006 | 53 | 830 | 420 | 1400 | 201 [3900 e9p| 10 97| 03 |s3E | 18
Apila | 19.06.2008 | B0 | BO0 | | L B2 | BE0| 13 181 04 @25 1.1
Heing | 19.05.2008 | | | | L 249 | B30 | 13 064 | D5 B21| 19
A,
Seos | 12.05.2006 | | | 9000 | 220 |00 70| D2 (118| 04 412 0D
Apila | 12.06 2008 | 33 o420 | 320 | 189 | 750 02 [212| 04 2|0 O
Heing | 12.06.2006 | 40 | | | | 246 | 770 op o7 | 04 487 | 03
JUA
Seos | 06.06.2005 | | | 10700 | 19,1 | 2000 770 | 142 | 414 |
Apila | 0605 2008 | 25 | 850 | 430 | 148 | 740 | 238 | 256 |
Heing 06.05.2006 | 35 | | | L @mn | 770 123 468 |
‘ Tavaite ‘ 53200 +69 ‘ H? ‘ ‘gg ‘

2009 M. Rinne: Mirehtijéiden ruokinta luomussa k. semomo VT ;ﬁ !
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Lisatietoja 1/2

=  Puna-apila tehokkaasti luomumaidoksi -hankkeen .
loppuseminaari -
= Suomen Nurmiyhdistys: -~
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/AGRONET/HTML/ <,
NURMIYHDISTYS/ sisallysluettelot/sisluettelo25.html o ohe
-
=  Luomutilan valkuaiskasviopas »
= http://www.luomuliitto.fi/Luomutilan_valkuaiskasviopas_2007. # ~
pdf L S
BN
*® »
2 ok
"~ . ,,)w..
v
-

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : :“ 7 % g -



Lisatietoja 2/2

Maataloustieteen Paivat — kotimainen tieteellinen
seminaari parillisten vuosien tammikuulla, artikkelit
netissa

=  www.smts.fi (apilat lehmien ruokinnassa olivat yhtena teemana
v. 2006)

R Nykanen, A. - Hannukkala, A. - Rinne, M. - Salo, T. 2010:
Palkokasvit nurmitilan kierrossa. Maataloustieteen Paivat 2010

Artturi-verkkopalvelu nurmirehujen tuotannon ja kayton
hallintaan a

= www.mtt.fi/artturi

Rehutaulukot-verkkopalvelu esittaa viralliset rehuarvot, §
rehutaulukot ja ruokintasuositukset .

= www.mtt.fi/rehutaulukot i
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Artturi- klrja stossa linkit v"'tosklrjmhm

»» Etusivulle

» Tietoja Artturista

»» Palaute

»» In English

s Pa svenska
Artturi-kirjasto
Kirjasto
Laskurit
Artturikoulutus
TilaArtturi-hanke
Testaa tietosi tentilld
Al Vitanen
Kirjallisuushaku
Maito ja Me
MTT:n julkaisut
Rehutaulukot
Agronet
Farmit.net
Vaitdskirjat
Kysymyksia ja vastauksia
Linkkivinkkeja

Palvelun tuottavat:

@ ,?/ MTT

23.3.2010

Ajankohtaista
Artturi etusivu » Artturi-kirjasto » Vaitoskirjat

Arto Huuskonen 2009:
Maitorotuisten liha-
sonnien ruokinta

T
kaytettavissa Artturi-
kirjastossa.

Merja Manninen 2007:
Emolehmien talvi-
ruokinta

fiiaait 2V1iv

Vaitdskirjat
Talle sivulle on keratty linkkeja Suomessa 2000-luvulla hyvaksytyista

vaitdskirjoista, joiden aihe liittyy nurmirehuihin ja nautakarjatalouteen. Jotkut
linkit vievat Yliopistojen vaitdskirja-arkistoihin ja jotkut suoraan
vaitoskirjajulkaisuun.

Jaana Uusi-Kamppa 2010: Fosfori- ja t suomalaisilla karjatiloilla

Arto Huuskonen 2009: Maitorotuisten lihasonnien ruokinta
Marika Niemeld 2009: Merenrantaniittyjen laiduntaminen
Kirsi Saarijarvi 2008: Typen kierto lypsylehmalaitumella

Frederick Kwame Teye 2008: Mikroilmasto ja kaasupaastot erilaisissa
pihatoissa

Arja Nykanen 2008: Puna-apilanurmiin perustuvan luomuviljelykieg

Helena Hepola 2008: Pikkuvasikoiden kasvatusoclosuht

Timo Sipilainen 2008: Tuottavuuskasvun os aidontuotannossa

Tutustu esityksiin teemoilla
“Maatila yrityksend” ja
Tavoitteena 6500 ry
nurmesta ja sailérehun
svanti-indeksi 108"

.
\i‘_ T (5 oA g
. /
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Merja Manninen 2007: Emolehmien talviruckinta
Matti Pastell 2007: Lehmien jalkavaivojen havaitseminen lypsyrobotilla

| misem LS mmimmm GONT Vmmilemiddmin imi im mim

A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla



Rehuannoksen koostumus ja eldimen tarpeet 1/2

= El3in kokee rehuannoksen kokonaisuutena v’

= yksittaisen rehun ei tarvitse tayttaa elaimen

ravitsemuksellisia tarpeita -
= Koostumukseltaan poikkeavat rehut S
taydentavat toisiaan ‘:
= kokoviljasdilorehun matala RV-pitoisuus voi olla W&
etu, jolla saadaan rehuannoksen RV-pitoisuutta & 0
laskettua ja typen hyvaksikayttéa parannettua .. 7
= toisinaan taas esim. virnat hyva lisa tuomaan o
rehuannokseen lisaa RV:ta, vaikka sulavuus onkin 8
matala -
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Rehuannoksen koostumus ja eldimen tarpeet 2/2

= Eldainryhmien ravintoaineiden tarve “ll
vaihtelee |

.

= lypsylehmat > lihanaudat > emolehmat >

imetyskauden ulkopuolella B
= erityisryhmat: pikkuvasikat, tunnutusruokinta [Saeey
o "‘_‘;

“' f
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Taloudellisesti jarkeva valkuais-

taydennys lypsylehmille

= Ravinteiden hyvaksikaytdn parantamisesta ei

makseta - ainakaan toistaiseksi e
= Rehujen ja maidon hinnat ratkaisevat A
= rypsirehut soijapohjaisia suositeltavampia \“

= Koska karjatila on monimutkainen kokonaisuus, it
R

lopulliseen taloudelliseen tulokseen vaikuttavat
lisdksi mm. gk
5. ,'.,)‘ '

=  maitokiintido — merkitys vahenemassa

= tilalla tuotettujen rehujen laatu, maara, muut kayttd- SEes
mahdollisuudet |

2009 M. Rinne: Marehtijéiden ruokinta luomussa el € % g -
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Valtaosa rehujen typesta paatyy

lantalaan 1/2

= Parhaimmillaan noin 32 - 35 % rehu-
valkuaisesta syntetisoituu maito-
valkuaiseksi e

v A

= Noin kolmannes elaimen sydomasta typesta ::
erittyy maitovalkuaisen typpena okt
= Kaksi kolmasosaa sonnan ja virtsan ol
typpeni ey

2009 M. Rinne: Mérehtijoiden ruokinta luomussa Sk w7 % g -



Valtaosa rehujen typesta paatyy

lantalaan 2/2

= Paras typen hyvaksikaytto, kun

=  rehuannoksen valkuaispitoisuus riittaa kattamaan 5
mikrobien typen tarpeen N e
. -
= potsissa ei synny yhtddan ammoniumtypen havikkia € b
"

=  Kun rehuannoksen valkuaispitoisuutta lisataan _ |
valkuaisvakirehujen avulla, lisdtypesta syntetisoituu g
maitovalkuaisen typeksi parhaimmillaankin vain noin &' &s &
20 - 25 % e
= Eldintuotannossa hyvaksikdyttamatts jaanyt typpija § o
fosfori (+ kali) kaytettavissa kasvien ravitsemukseen g%

he
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Typen hyvaksikaytto sita huonompi, mita

enemman rehuannos sisaltaa typpea

Typen hyvaksi-
kaytto oli
parempi rypsilla
kuin soijalla

Typen hyvaksi-
kaytto =

maidon valkuais-
tuotos/RV-saanti

Typen hyv.kaytto (%)

v
S
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Keinoja paremman valkuaisomavaraisuuden

saavuttamiseen lypsykarjatilalla

= Apila mukaan nurmiin

= Nurmen korjuu hyvin sulavana (D-arvo tavoite 69 %) :
= S3iléorehun hyva sailonnallinen laatu o P
»
= Monipuolinen karkearehu (kokoviljasailérehu) .\"
= Palkokasvit mukana kokoviljasailorehun sadon )
parantamisessa ja raakavalkuaispitoisuuden A8 M
nostamisessa - N
=, gy,
. . . e ® . e ® R R T
= Rehujen oikea kohdentaminen elainryhmittain . h

= QOsa rypsirouheesta/-puristeesta voidaan korvata s U
herneella tai harkapavulla lypsylehmien ruokinnassa

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -

Ruralia-institunti



Kiitos!

Esitysmateriaali: 'l

Arja Seppala, Marketta Rinne ja -
Arto Huuskonen X
Arja Seppala, arja.seppala@mtt.fi ::
MTT (Maa- ja elintarviketalouden :"%f?f‘,
tutkimuskeskus) A
Kotieldintuotannon tutkimus, Jokioinen "; !
www.mtt.fi - :
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