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Palkokasvit sitovat ilmakehan typpea

= Nurmipalkokasvit .
= apilat tarkeimpia ’
= sdilorehu, kuivaheina tai laidunnus | .'*

= Palkoviljat e
= herne, harkapapu, lupiini (?) \‘
= siemenet osana vakirehua :‘

= Palkokasvit tuorerehuna tai mukana koko-  ® ;ge
viljasailorehuseoksissa 5.
= herne, virnat, harkapapu v Y

" sdilérehu tai syotto suoraan kasvustosta

-
23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -
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Palkoviljat valkuaispitoisia vakirehuja

= Herne, harkapapu

= mahdollista viljella Suomessa

= voivat korvata nautojen ruokinnassa ainakin
osittain rypsin

= herneen valkuaispitoisuus vain runsaat 20 %,
harkapavun noin 30 %

= Lupiini (sinilupiini) 3

= kokemukset Suomessa vahaisia — tulossal? |

= matala tarkkelys- ja 6ljypitoisuus, mielen- !
kiintoinen lisa marehtijoille!? N\

= kasvinjalostuksen haasteet?

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



—m o

Rehuherne, kotimainen

Harkapapu 300 15 380
Soijapapu 400 190 54
Lupiinin siemen 340 51 100

Rypsin siemen 235 415 - _
= Siemenena tai sailérehuna :
= Viljan seassa tai yksinaan |
= Valkuainen hajoaa potsissa nopeammin kuin rypsin

valkuainen .
Tarkkelys hajoaa po6tsissa hitaammin kuin viljan tarkkelys

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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Herne lypsylehmien ruokinnassa 1/2

= Kuiva herne karkeaksi jauhettuna tai wil
litistettyna -
= Myos murskesailonta o Nt
= Pelkkaan viljaan verrattuna voi lisata > X
= siilorehun syontia 19 Py
= energian saantia ‘: T‘
= mikrobivalkuaisen tuottoa potsissa .;s‘e
= maitotuotosta ’ f*
P

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



Herne lypsylehmien ruokinnassa 2/2

= Eiriitd lypsylehmilld ainoana valkuaislisiand ™

kovin korkeaan maitotuotokseen
valkuaisen potsihajoavuuden vuoksi

" Todennakdisimmin herneella saa parhaan

tuotantovasteen, kun
" sdilorehun sulavuus hyva
= valkuaispitoisuus ei erityisen suuri

= Hyoddynnetaan parhaiten yhdessa
rypsirouheen tai rypsipuristeen kanssa

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla



Herne hiehojen, lihanautojen ja

emolehmien ruokinnassa

= Sopii parhaiten, jos karkearehussa vahan

-

valkuaista ‘

= heina pe .

= olki ™

= kokoviljasailorehu ilman palkokasvia "’,,'f ‘
Vew.
4‘ ! ';_.’ l
-

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla ‘““ 7 % g -



Herne kokoviljasailorehussa

Yleensa seoskasvustona viljojen kanssa v’ ]

Varisemisriski haasteena .
Sailonnassa korkea raakavalkuaispitoisuus et
tuo lisdhaastetta > R
Parantaa yleensa seoksen sulavuutta ";
pelkkaan viljaan verrattuna ::
Sopiva korjuuajankohta palkojen tayttymis- ‘«*.’
vaiheessa hyvissa ajoin ennen 440
tuleentumista . Ya

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -



Harkapavun haitta-aineet

Eivat rajoita kayttda marehtijoille, ei suurta "
merkitysta ruokinnassa
e ~
Tanniinit 3
= huonontavat sulavuutta yksimahaisilla PN
=  marehtijoilla jopa etu, kun valkuaisen pétsi- \“
hajoavuus voi pieneta e
Visiini ja kumvisiini Mew/
= yoivat aiheuttaa vakavaa anemiaa muniville kanoille ¥ ete)
(ja G6PD-mutaation omaaville ihmisille) R
Lahde: Crepon, K., Marget, P., Peyronnet, C., Carrouee, B., Arese, P. & Duc, G. 2010. ‘ :
Nutritional value of faba bean (Vicia faba L.) seeds for feed and food. Field Crops -
Research 115: 329 - 339 .,
23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla T fa % g - ’




Harkapapu ruokintatutkimuksissa

Ei kotimaisia ruokintatutkimuksia
marehtijoilla

Kymmenen prosentin osuus vakirehussa
= ei heikentanyt maittavuutta

= ejvaikuttanut syontiin tai tuotokseen

a
Yleensa seoksena herneen kanssa
Luisa Antonella Volpelli - Michele Comellini - Francesco Masoero - Maurizio Moschini -
Domenico Pietro Lo Fiego - Rosanna Scipioni: Faba beans (Vicia faba) in dairy cow ;
diet: effect on milk production and quality. Italian Journal of Animal Science, Vol 9, ‘, } ¥

No 1 (2010)

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -
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Palkoviljojen viljelyn onnistuminen 1/2

= Viljely voi olla suurempi haaste kuin kaytto =

ruokinnassa ,

= patee myods nurmipalkokasveihin | :* .

= Merkittavia taloudelliseen tulokseen ' Pl
vaikuttavia tekijoita: el

= riittdva satotaso §58 S

= viljelyvarmuus ' :5,

: ,

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



Palkoviljojen viljelyn onnistuminen 2/2

= Monipuolinen viljelykierto (ja ruokinta) wil
asettaa haasteita .,
= viljelijan osaamiselle e
= kalustolle ‘ ,."
= Jogistiikan ja varastoinnin hallinnalle \ \‘
= Viljely lisddntynee ilmastonmuutoksen el
edetessa vy
= kasvukauden pituus rajoittaa palkoviljojen f:-
viljely3 e

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Valkuaisvasteet kokeessa

!

Pelkka 2,0 kg 4,0 kg 1,4 kg 2,9 kg

ohra-kaura rypsi- rypsi- soija- soija- -
puristetta puristetta puristetta puristetta ' "_

A -
= Vakirehun kokonaismaara kaikissa koeruokinnoissa 9 kg S
= Sama maara RV:ta molemmista valkuaisrehuista 1 Py
tasoilla 1 ja 2 s
= Lisdksi lehmat saivat vapaasti sidildrehua, joka sisalsi it
puolet apilaa gt
-.h_,zx-‘!_ ‘

= Artikkeli julkaistu Maataloustieteen Paivilla 2006: Rinne, M. - Kuoppala, K. - Ahvenjarvi, S. - #&
Vanhatalo, A. 2006. Rypsi soijaa parempi lypsylehmien valkuaistéydennys myoés
apilapitoista sdilérehua sydtettédessd. Suomen Maataloustieteellisen Seuran julkaisujano | .° %
21. Toim. Anneli Hopponen. Saatavilla Internetissa: http://www.smts.fi/esit06/1002.pdf

-

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -
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Kokeen vakirehut

(Ohrakaura, A Soijapuriste A (&
pelletdity (Mildola Oy) . -
(MTT/JKA) RV 480 g/kg KA -
RV 128 g/kg KA e N

\_ -

Rypsipuriste |

(Mildola Oy) -
RV 371 g/kg KA %




Rypsipuriste lisasi kokonaissyontia

enemman kuin soijapuriste

E Valkuaisrehu
20 '
0 Ohrakaura W
16 | Sailorehu
‘ N
— -
a 12 d
\ -~
f:n ™
':;: 8 e g
= Few,
.g ¥
v 4 N - -
Merkitsevyys: ;;"T' )
o 1 Rvs.S*L ‘.’*
Q> ) ) .
N PN N @ @Y
S Q Q N N -
& Q QD S )
a €: Rinne, ym.
L Lahde: Ri MTP 2006

2.4.2009 M. Rinne: Marehtijoiden ruokinta luomussa "‘““ fa % g -

Ruralia-instituntsi



Rypsi lisasi maitotuotosta enemman kuin soija

— vertailuperusteena valkuaisrehun maara

EKM-tuotos (kg/pv)

27,5 | | |
0 1 2 3 4

Valkuaisrehuannos (kg/pv) Laihde: Rinne, ym. MTP 2006

2.4.2009 M. Rinne: Marehtijdiden ruokinta luomussa 3. s VT lﬁ ! -
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Hernetta vai rypsia 1/2

= Perusrehuna 1. sadon timotei-nurminata- =#
sailorehu vapaasti

-
= raakavalkuainen 16,0 % ; oy

= Vikirehuna ohra-kauraseos (1:1) 10 kg/pv e

(kontr.) | o

= raakavalkuainen 12,9 % § 4Ry

&

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



Hernetta vai rypsia 2/2

= Valkuaistidydennyksen3 (yhta paljon typped %

kaikista lisavalkuaisista)
= rypsirouhe 2 kg/pv (rypsi)
= kuiva herne (herne-k)

= murskesailotty herne (herne-m)
= Tulokset julkaistu: o
n Ahvenjarvi, S. - Vanhatalo, A. - Jaakkola, S. 2005: Herne lisdd lehmien a

maitotuotosta. Koetoiminta ja kéytdnté 62, 2(13.6.2005): s. 6.

u Vanhatalo, A. - Ahvenjarvi, S. - Jaakkola, S. 2004: Metabolic and production
responses in dairy cows fed peas or rapeseed meal on grass silage based diet. In:
The X International symposium on ruminant physiology: August 30th to -
September 4th 2004, Copenhagen, Denmark: short papers. Journal of animal and

feed sciences 13, Suppl. 1: 231 - 234 ‘

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -
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Herneen vaikutus maitotuotokseen, EKM kg/pv

29,7

30 > .
234 28,1 oo
28 o
2 | 256 X
P
24 S )
22 » N
Vv
20 | | | | "V ik
LB
Kontr. Rypsi Herne-k Herne-m 4 2%
= Valkuaislisa nosti maitotuotosta : h

= Valkuaisrehujen valilla ei merkitsevia eroja

2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijgiden ruokinta luomussa . mwevee 75, % g -



Herne lypsylehman valkuaislisana

Ei rypsin veroinen v’

= eilisaa rehuvalkuaisen virtausta ohutsuoleen
Herneen valkuaisen potsihajoavuus suuri X
= sopii hyvin, jos sdildrehun sulavuus hyva, mutta & "
valkuaispitoisuus matala Ak
Herne vaikuttaa edullisesti ., I
" saattaa lisata sadilérehun syodntia ' ‘,
= |isaa potsimikrobien energian saantia ‘1;4
= voi lisata mikrobivalkuaisen muodostusta . .'
-

potsissa

2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijéiden ruokinta luomussa k. w75, % g -




Valkuaisrehun laadulla merkitysta 1/2

= Rypsi sopii soijaa paremmin tdydentimain &

viljaa ja nurmirehua nautojen ruokinnassa

= Soija puolestaan sopii hyvin sikojen ja
siipikarjan ruokintaan

= Rypsia voidaan kayttaa myds sikojen ja ,
siipikarjan ruokinnassa 9

"= Herne ja harkapapu sopivat kaikkien |
eldinryhmien ruokintaan

2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijéiden ruokinta luomussa k. w75, % g -



Valkuaisrehun laadulla merkitysta 2/2

" Huomioi, etta valkuaispitoisuuksissa isot %=

erot &
. )
= herne reilut 20 % ;
= harkipapu noin 30 % e
-
= rypsirehut 35-40 % oo
= soijarehut noin 50 % LRy
- . | . Pl
= Usein paras tulos, jos vain osa valkuais- A

-
rehusta korvataan kotimaisilla palkoviljoilla E5&=

2.4.2009 M. Rinne: Mérehtijéiden ruokinta luomussa k. w75, % g -
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Urea, herne ja rypsi kasvattivat

lihanautoja yhta hyvin 1/2

= Kokeessa 30 maitorotuista sonnia (Fr + Ay) -
= Perusrehuna "huono”, myodhaan korjattu S
heina l
* raakavalkuaista 84 g/kg ka (8,4 %) _ ‘\f
= Vikirehun osuus 46 % kuiva-aineen § 8"
kokonaissyonnista by
= Vakirehuna ohra vs. kaura f:-

= paivakasvu 1140 vs. 1191 g/pv (ero ei el
tilastollisesti merkitseva)

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



Urea, herne ja rypsi kasvattivat

lihanautoja yhta hyvin 2/2

= Valkuaisrehuna urea, rypsirouhe tai herne

" sama maara raakavalkuaista kaikista rehuista eli @&
kayttomaarat 40, 500 ja 760 g/pv L e
= paivakasvu 1157, 1182 tai 1158 g/pv o)
(ero ei tilastollisesti merkitsevd) " AN
= Ruokinnoilla ei ollut merkitsevaa vaikutusta .‘:f‘fjf
ruhojen lihakkuuteen tai rasvaisuuteen e

Lahde: Root, T. 1995. Valkuaisen pétsihajoavuuden merkitys lihanaudan ruokinnassa. ™%
Kotieldintieteen Paivat 1995

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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Lihanautojen valkuaissuositus yksinkertaistuu

= OlIV-suositusta ei kdytetd lainkaan yli 200 kg~ ™
painaville lihanaudoille

= mikrobivalkuainen ja perusrehuista tuleva ohitus- B
valkuainen riittavat

= lisdvalkuaiselle ei ole saatu kasvuvasteita >~
"

= PVT voiolla-10 g sy6tya kuiva-ainekiloa kohti S8
Coln

= jos eldin sy6 5 kg kuiva-ainetta, rehuannoksen o it

PVT voi olla -50 g/pv e X

..\.'z)_‘!- |

= Valkuaisrehuja kaytetaan jo talla hetkella vain
vahan lihanaudoille N

23.3.2010 A. Seppéla: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -



Lihanaudat eivat hyody valkuaislisasta

Rypsi -
Eldaimia 40
Alussa, kg 251
Lopussa, kg 654
Ruho, kg 340
Kasvu kokeen aikana (g/pv)
Pdivakasvu 1.167
Nettokasvu 608
Rehun syonti, kg ka/pv
Sdilorehu 4,53
Vakirehu 4,14
Teurasprosentti 52,0
Lihakkuus 4,16 (O-)
Rasvaisuus 2,79

23.3.2010

Rypsi +
44

251

655

339

1.167
606

4,47
4,23
51,7

4,26 (0-)
2,68

|  SEOSREHURUOKINTA ERILLISRUOKINTA

Rypsi -
30
260
687
354

1.207
649

5,60
3,72
51,6

3,96 (0-)

2,94

A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla

Rypsi + .
29 .
257

686

355 ",,

1.223
659

5,61
3,70
51,7

3,90 (O-)
2,85



Lihasonnien valkuaislisa

Yli puolen vuoden ikaisille lihasonneille

annettu valkuaislisa tarpeeton, jos

ruokinnassa kaytetaan karkearehuna
hyvalaatuista nurmisailérehua

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla



Kustannussaastoa rypsilisan

poisjattamisesta 1/2

= Valkuainen

= suhteellisen kallis rehukomponentti , 3
= pois jattamisella mahdollisuus saastaa ruokinta- ' pa -
kustannuksissa, jos/kun tuotosvastetta ei saada o
= Jos rypsilisa sonnia kohti keskimaarin 0,5 kg - :;
paivassa noin vuoden ajan, rypsia kuluu 182,5 kg ."*
" Rypsin energia-arvo hieman rehuohraa ‘ ‘m‘,’
matalampi @
= rypsimaaran energiasisallon korvaamiseen tarvitaan VA

noin 159 kg rehuohraa

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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Kustannussaastoa rypsilisan

poisjattamisesta 2/2

= Rehuohran arvonlisaveroton hinta kirjoitus- . ,
netkelld n. 80 €/tonni ilman rahtikustannusta | ..”‘ _
= Rypsin vastaava hinta n. 215 €/tonni e
= Talla hintaerolla rypsilisan pois jattamisesta \‘
syntyva saasto 26,52 €/sonni kasvatuskauden » oS
aikana Vem,
= Summa ei kovin suuri yhta sonnia kohti Ee

tuhannella sonnilla saastda kertyy jo 26.520 €

teuraspainokilogrammaa kohden 7,4 - 7,8 snt -  '

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -



1.

Valkuaislisa voi parantaa kasvua

Jos nurmisailorehu heikkolaatuista

=  sulavuus heikko (D-arvo alle 65)

=  rehun sailonnallinen laatu heikko

=  sadilérehu voimakkaasti kaynytta

= sdilorehun raakavalkuaispitoisuus alle 12 %

Jos karkearehuna kaytetaan kokoviljasailérehua, heinaa
tai olkea =
Jos vakirehun osuus rehuannoksesta pieni a
(alle 25 - 30 % rehuannoksen kuiva-aineesta)
Alkukasvatuskaudella (alle 200 kg:n painoisilla ¢
naudoilla) Y

Suurilla liharoduilla (Ch, Li, Si)

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla : “W“ 7 % g -




Ohra-herne kokoviljasailorehuna

lihanaudoille 1/2

= Kokeessa 32 hf-sonnia

= Karkearehuina ;"
= nurmisailorehu (5 % apilaa), kuiva-aineessa > "
= D-arvo 72,0 o
= RV17,8% g 8>
= kokoviljasiilorehu (14 % hernetta - niukasti), & 4-
kuiva-aineessa L des
= D-arvo 66,5 <7

= RV15,5% .

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla S e 7 % g -



Ohra-herne kokoviljasailorehuna

lihanaudoille 2/2

= Vakirehuna ohra-kaura-valkuaistiiviste

.
= RV 18,3 % kuiva-aineessa .
= Vakirehun kayttdmaarat niukka ja runsas =t
= vakirehun osuus kuiva-aineen syonnista 19 Py
33 % ja 50 % g R
= Tulokset seuraavasssa diassa LA
= Lahde: Manninen, M. - Nykdnen, A. - Jauhiainen, L. - Suvitie, M. 2006: Ohra- 5
hernekokoviljasdilorehun ja loppukasvatuksen vikirehuintensiteetin vaikutus hereford- ‘ /
sonnien tuotantoon. Maataloustieteen Paivat 2006. www.smts.fi .

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla R e £ % g -
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Karkearehun sulavuus vaikuttaa sonnien kasvuun enemman
kuin vakirehun maara

| NURMISAILOREHU | OHRA-HERNESAILOREHU

Niukka Runsas Niukka Runsas
Eldimia 8 8 8 .
Alussa, kg 271 271 271 271 e
Lopussa, kg 627 638 607 599 * , v
Ruho, kg 337 342 321 320 0 PL
Kasvu kokeen aikana (g/pv) o 8
Paivikasvu 1.330 1.558 1.163 1.180 * -
Nettokasvu 752 875 641 664 * R
Rehun syonti, kg ka/pv ek
Ssilsrehu 5,38 4,62 5,03 3,38 e
Vikirehu 2,69 3,94 2,69 4,19 o aal ey
Teuras-% 53,7 53,5 52,9 53,4 e
Lihakkuus 7.1 7.1 6,9 6,5 : ok i
Rasvaisuus 3,3 3,9 3 3 0] ;EE

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla S o oo fa % g -



Lisatietoa palkokasvi-kokoviljasadilorehuista 1/3

= Manninen, M. - Ojajdrvi, P. - Suvitie, M. %45
2004: Kaura-rehuvirnasdilérehu teuras-
hiehojen ruokinnassa. Maataloustieteen § XV
Paivat 2004 | ,- ”
= www.smts.fi ',
= nurmisdildrehun ja kaura-virnasaildrehun ,,:‘

D-arvo samaa luokkaa ja matalahko (n. 64 %) 5t
= karkearehulla ei ollut vaikutusta kasvuun *i;a

(624 vs. 583 g/pv)

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -



Lisatietoa palkokasvi-kokoviljasadilorehuista 2/3

Kiljala, J. - Isolahti, M. - Huuskonen, A. - v’

Joki-Tokola, E. 2004: Palkoviljat
kokoviljasdilorehun raaka-aineena.
Maataloustieteen Paivat 2004

= www.smts.fi

" myohainen, satoisa herne (esim. Perttu)
seoksena joko ohran, kauran tai vehnan
kanssa tuottaa kuiva-aineeltaan ja
sulavuudeltaan parhaan sadon

23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla e ¢




Lisatietoa palkokasvi-kokoviljasadilorehuista 3/3

= Jos kriteerina ainoastaan massantuotanto
esimerkiksi emolehmien talviruokintaa varten,
valitse kaura-virna tai vehna-virna

"= Ongelmana arveluttavan korkea raakavalkuais- &

pitoisuus verrattuna sulavuuteen
= Muista yksivuotisten rikkakasvien torjunta

= Kiinnita riittavasti huomiota sailonta-
tekniikkaan

" -
23.3.2010 A. Seppala: Valkuaiskasvit maitotilalla el € % g -



Valtaosa rehujen typesta paatyy

lantalaan 1/2

= Parhaimmillaan noin 32 - 35 % rehu-
valkuaisesta syntetisoituu maito-
valkuaiseksi e

v A

= Noin kolmannes elaimen sydomasta typesta ::
erittyy maitovalkuaisen typpena okt
= Kaksi kolmasosaa sonnan ja virtsan ol
typpeni ey

2009 M. Rinne: Mérehtijoiden ruokinta luomussa Sk w7 % g -



