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Esittely
Juhani Hyvärinen, 

• teknologia, määräykset ja ohjeet

• Säätö ja automaatio, tietojenkäsittely, tiedonsiirto, 
rakennusautomaatio

• Työelämä: aikaisemmin suunnittelijana, tutkijana, 
tuote- ja teknologiakehittäjänä ja tuotetestauksen
johtamistehtävissä

Talotekninen teollisuus ja kauppa ry, Talteka

• ”hyvä ja terveellinen sisäympäristö on mahdollista 
toteuttaa energiatehokkaasti ja ympäristön kannalta 
kestävästi”

• elinkeinopoliittinen yhteistyöjärjestö, joka on osa 
Rakennusteollisuus RT ry:tä

• Taltekan jäseninä ovat alan merkittävimmät 
Suomessa toimivat laitevalmistajat ja tukkukaupat.



Mitä talotekniikka on?

• Kummasta lasista joisit, jos voisit valita?
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Puhdas vesi

26.8.2024

Hyvä ilma

Mukava lämpö

Sopiva 
valaistus

Toimiva talo
Talotekninen teollisuus ja kauppa ry, Talteka4







Elämisen tekniikkaa

• Lämmitys ja lämmönjako

• Ilmanvaihto

• Vesi ja jätevesi

• Valaistus

• Sähkö 

• Tiedonsiirto

• Rakennusautomaatio

• Energiatehokkuus

26.8.2024

Talotekniikka on 
laaja joukko asioita, 
joilla helpotetaan 
arkipäivän olemista. 
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Yli 1,2 miljoonaa pientaloa, 
joissa asuu yli 3 miljoonaa 
ihmistä

Kerrostaloja noin 60 000, ja 
asukkaita niissä noin 2 
miljoonaa

Henkilöautoja vähän alle 3 
miljoonaa.



Rakennetun ympäristön hiilijalanjäljen jakautuminen 2017 – 
mukana käytönaikainen energiankulutus (kt CO2)
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Kokonaispäästö
n. 17 Mt CO2e

~ 30 % Suomen 
kokonaispääs-

töistä ilman 
LULUCF-sektoria

ä



Suomen kasvihuonekaasupäästöt ovat laskussa
2018: 56,2 milj. t CO2-ekv.     
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Lähde: Tilastokeskus

Valtaosa vuonna 
2050 olevista 
rakennuksista on jo 
rakennettu.



Mitä ovat kestävät energiaratkaisut pientaloissa?

• Hyvä sisäympäristö

• Mahdollisimman paljon uusiutuvaa energiaa

• Mahdollisimman pieni energiankulutus

• Mahdollisimman matalat energiakustannukset

• Mukautuvat energian hintaan

• Sellaisia joita oikeasti käytetään

• Helppokäyttöisiä, automaattisia tai itsestään toimivia

• Kestäviä myös yhteiskunnan kannalta
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Lainsäädäntökatsaus

lainsäädäntöuudistusten vaikutuksiin ja 
tulevaa lainsäädäntökehitystä ohjaaviin tavoitteisiin



Määräyksiä usealta tasolta ja taholta

• Euroopan unionin direktiivi

• Vaatii kansallisen toimeenpanon kansallisissa säädöksissä

• Toimeenpano voi jakautua useaan lakiin ja asetukseen

• Sitoo jäsenvaltioita ja niiden lainsäätäjiä

• Euroopan unionin asetus

• On suoraan sovellettavaa lainsäädäntöä kaikissa jäsenmaissa ilman
eri lainsäädäntötoimia. 

• Kansalliset lait, eduskunta säätää (esittelymuistiot)

• Kansalliset asetukset, ministeriöt antavat lain pohjalta (perustelumuistiot)

• Sisäympäristöön liittyviä EU:n säädöksiä ei juurikaan ole

• Terveys ja turvallisuus ovat kansallisia asioita

• Sisäympäristö on uuden EPBD:n kautta selvä osa energiatehokkuutta. 

• Energiatehokkuus on EU:n asioita
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• EPBD

• Rakennusten
energiatehokkuusdirektiivi

• Ekosuunnitteluasetus

• Hehkulamput

• Ilmanvaihtokoneet

• Rakentamislaki

• Asetus sisäilmastosta ja 
ilmanvaihdosta



Lainsäädännön tilanne
… tekniikan ihmisen ymmärtämänä. → paljon kysymysmerkkejä
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EPBD 20yy EPBD 2024

Rakentamislaki 2025 ja 2026

nyt

Rakentamista koskevien 
säädösten muutostyö
- lait ja asetukset 
(rakentamismääräykset)

uudet RL:n ja EPBD:n johdosta lisättävät ja 
muutettavat lait ja asetukset

2025 2026

touko/2026

?

?

Muu energiatehokkuuteen liittyvä lainsäädäntö kehittyy omalla aikataulullaan. Esimerkkejä:
• (FI) Terveydensuojelulaki ja asumisterveysasetus
• (EU) Ekosuunnittelu → saa asettaa tuotteita Euroopan markkinoille
• (EU) Energiamerkintä → auttaa valitsemaan energiatehokkaita vaihtoehtoja (esimerkiksi osana taksonomiaa)
• (EU) Taksonomia → ohjaa rahoitusta kestävän kehityksen kannalta suotuisiin hankkeisiin



EPBD:n päätavoitteita

• Päästötön rakennus aikaisemman lähes nollaenergiarakennuksen sijasta

• Kaikki rakennukset päästöttömiä vuoteen 2050 mennessä

• Kaikki uudet rakennukset päästöttömiä vuoteen 2030 mennessä

• Uusiutuvan energian käyttöön siirtyminen, pois fossiilisista lämmitystavoista

• Sisäympäristön laadun huomiointi osana energiatehokkuutta

• Rakennusten mahdollista osallistua kulutusjoustoon

• Energiankulutuksen vähentäminen

• Keinot päätetään kansallisesti

• Olemassa oleva rakennuskanta on tärkeässä asemassa

• Aurinkoenergian käytön lisääminen

• Automaatio sekä rakennusten käyttö ja toimivuuden seuranta

• Sähköinen liikkuvuus

• Perusparannussuunnitelma ja perusparannuspassi
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2.5.2025

Muutostyön kohteena olevat säädökset

Laki rakennuksen 
energiatehokkuudesta (uusi)

Valtioneuvoston asetus 
rakennuksissa käytettävien 

energiamuotojen kertoimien 
lukuarvoista 788/2017 

Ympäristöministeriön asetus 
rakennuksen energiatehokkuuden 

parantamisesta korjaus- ja 
muutostöissä 4/13+ muutos 2/17 

Ympäristöministeriön asetus uuden 
rakennuksen energiatehokkuudesta 

1010/2017 

Kansallinen rakennusten 
perusparannussuunnitelma 

Ympäristöministeriön asetus 
rakennuksen energiatodistuksesta 

1048/2017 

Ympäristöministeriön asetus 
eräiden rakennuksen teknisten 

järjestelmien energiatehokkuuden 
vaatimuksista 718/2020

Rakentamislaki (mm. hiilijalanjälki, 
hiilikädenjälki, GWP) 

Laki rakennuksen 
energiatodistuksesta 50/2013 

Laki rakennusten varustamisesta 
sähköajoneuvojen latauspisteillä ja 

latauspistevalmiuksilla sekä 
automaatio- ja ohjausjärjestelmillä 

733/2020 

Laki rakennusten 
energiatodistustietojärjestelmästä 

147/2015 

Valtioneuvoston asetus 
rakennuksen energiatodistuksen 

laatijan pätevyydestä ja kevennetyn 
energiatodistusmenettelyn 

edellytyksistä 170/2013

Ympäristöministeriön asetus uuden 
rakennuksen sisäilmastosta ja 

ilmanvaihdosta 1009/2017 

Ympäristöministeriön asetus 
rakennusten vesi- ja 

viemärilaitteistoista 1047/2017 sekä 
asetuksen 2 ja 10 §:n muuttamisesta 

814/2020 

Ympäristöministeriön asetus 
rakennusten vesi- ja 

viemärilaitteistoista annetun 
ympäristöministeriön asetuksen 

muuttamisesta 62/2023 

Talotekninen teollisuus ja kauppa ry, Talteka



Paljon säädöksiä ja muutoksia. Uskaltaako enää tehdä 
mitään?

• Jotain täytyy tehdä. Asuinrakennuskannan energiatehokkuutta on parannettava. 

• Asiakkaan tarpeen ymmärtäminen 

• Tiedon hankkimisen tärkeys kasvaa jatkossa entisestään

• Pari case-esimerkkiä tiedonhankintakanavista

• Talotekniikkainfo → ohjeiden yleinen asema suhteessa lainsäädäntöön

• Motiva →hyviä korjausrakentamista tukevia ohjeita pientaloihin ja muihinkin rakennustyyppeihin
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Oppaista hyvä taustatuki

• Oppaat ja ohjeet antavat yleensä ainakin yhden tavan täyttää määräysten vaatimukset

• Ohjeet, tarkoitetaan monesti ministeriön ohjeita

• Oppaat, tarkoitetaan monesti muiden kirjoittamia oppaita

• Soveltaminen on täysin vapaaehtoista puolin ja toisin
• Ohjeissa ja oppaissa esitetyn ratkaisun käyttö on suhteellisen varmalla pohjalla

• Uusien ratkaisujen esittely saattaa kohdata vastustusta

• Kansainväliset ja kansalliset standardit, yhdessä sovittuja asioita, joihin voidaan viitata helposti
• Näihin viittaaminen on Suomessa melko vähäistä.

• Käytettävyyttä määrittää monesti aineiston käyttöoikeus
• Ilmaisia tai maksullisia

• Toinen käytettävyyttä määrittävä asia on yksimielisyys sovellettavuudesta
• Yhteisymmärryksen laajuus: maailma, eurooppa, kansallinen, paikallinen

• Soveltamisalan laajuus: patentoitu ratkaisu vs. toimivaksi havaittu yleinen ratkaisu
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Vähemmän ohjeita – enemmän oppaita

• Ministeriön antamien ohjeiden määrä on pienentynyt, mutta erityisesti energiatehokkuudesta on paljon
ministeriön tilaamia ja julkaisemia oppaita

• Löydettävissä ympäristöministeriön rakentamismääräyksiä käsittelevältä sivulta

• Muiden tahojen valmistamien oppaiden määrä kasvanut

• Topten sivustojen –kortit ja kuntien omat ohjesivustot

• Sisäilmasto ja ilmanvaihto –opas, www.talotekniikkainfo.fi

• Vesi- ja viemärilaitteistot –opas, www.talotekniikkainfo.fi

• Talotekniikkainfon ääniohje

• Opas asuinrakennusten ilmanvaihdon mitoitukseen

• Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa
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https://talotekniikkainfo.fi/sisailmasto-ja-ilmanvaihto-opas
https://talotekniikkainfo.fi/vesi-ja-viemarilaitteistot-opas
https://talotekniikkainfo.fi/esimerkit/aaniohje


Muita oppaita ja aineistoja, mutta saatavuus on rajoitettua

• Sisäilmastoiluokitus 2018

• Rakennustuotteiden M1-luokitus, haitallisten aineiden päästöt

• Rakennustieto (säätiö ja osakeyhtiö)

• Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset

• LVI-kortisto

• Suunnittelustandardit rakennusten energiatehokkuuteen (50 standardia)

• SFS-EN 16798-1 Rakennusten energiatehokkuus. Osa 1: Sisäympäristön lähtötiedot rakennusten 
energiatehokkuuden suunnitteluun ja arviointiin ottaen huomioon ilman laatu, lämpöolot, valaistus ja äänitekniset 
ominaisuudet.

• SFS-EN 16798-x Muut osat enimmäkseen energiatehokkuuden laskentaan liittyviä
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Esimerkki siitä, mistä tietoa löytyy
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http://www.talotekniikkainfo.fi
• Suunnittelijaa tukevaa tietoa
• Paljon rakennusvalvontojen 

käytössä

http://www.talotekniikkainfo.fi/


Yleistä Talotekniikkainfosta

• Sivustolla on

• noin 55000 käyttäjää 

• Nyt painopiste näyttää siirtyneen sähköisen version käyttöön 

• Laajasti käytössä rakennusvalvontojen työssä, mikä mahdollisesti näkyy 
käyttöpaikkakuntien runsautena.

• Sivustolla yhteensä noin 250 www-sivua, joista osa useampisivuisia 
printattuna

• Eri oppaissa kirjoittajina, ohjausryhmissä ja päivitysryhmissä noin 50 
eri henkilöä.

•  Henkilölistat ja rahoittajat →oppaiden Esipuheet
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Talotekniikkaoppaiden rakenne ja asema
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• Oppaat ovat pääpiirteittäin samalla jäsentelyllä 
kuin asetuksetkin. Asetuksen pykälään kirjoitetaan 
opastava teksti, joka taustoittaa määräystä ja 
antaa apua tulkintaan.

• Opastavat tekstit kuvaavat yhden tai useamman 
tavan toteuttaa määräysten mukainen ratkaisu.

• Tavoitteena ovat hyvät ohjeet, jotka lunastavat 
paikkansa käytön kautta.

§ Näin on oltava!

Voit tehdä näin….

…tai näin 
….

… tai näin.

Tai vielä 
…



Talotekniikkainfon oppaat 

26.8.2024 Talotekninen teollisuus ja kauppa ry, Talteka24

• Kokoavat aikaisemmin asetusten sisällä olleet ohjetekstit 
uudet määräykset huomioiviksi oppaiksi

• Tavoitteena:

• yhtenäinen tulkintatapa määräyksille

• varmistaa laadunhallinnan edellytyksiä

• edelleen kehittää laadukasta talotekniikan laitevalmistusta ja 
toteutusta

• ylläpitää opasaineistoa rakentamismääräysten mukaisena ja 
kehittää aineistoa rakentamisen ratkaisujen kehittyessä

• opasaineisto on julkisesti ladattavissa, luettavissa ja 
käytettävissä www.talotekniikkainfo.fi –verkkosivuilla

• Päivittyvä, vuorovaikutteinen, kevyt hallinnoida ja toimittaa

• Oppaat, esimerkit ja ratkaisut

http://www.talotekniikkainfo.fi/


Suhde muihin ohjeisiin
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• Alalla tehdään koko ajan paljon työtä erilaisten oppaiden 
valmistamiseksi.

• Opashankkeen tulokset ovat olleet muidenkin käytössä jo 
kirjoitusvaiheesta lähtien.

• Talteka osallistunut myös esim. TateRYLin kirjoittamiseen ja 
Topten-korttien kirjoittamiseen.

• Näin on pyritty välttämään päällekkäisyyksiä ja ylimääräistä 
työtä.

• Talotekniikkaoppaissa tähdätään neutraaleihin määräyksiä 
täydentäviin ohjeisiin

• Suunnittelijoita ja rakennusvalvontaa tukeva ohjeaineisto

• Toteutusta ja urakointia tukevat ohjeet muualla (esim. 
TateRYL)

• Ei virallista asemaa, mutta pyritään tekemään sillä 
vakavuudella, että lunastaisivat paikkansa käytön kautta.

Rakennusvalvonta –
määräystenmukaisuus

Suunnittelu –
kohteen vaatimukset

Urakointi –
kohteen toteutus

Talotekniikan oppaat

Esim. TateRYL



Ymmärretäänkö sisäympäristön laadun merkitys? 

• Sisäympäristö on osa energiatehokkuutta

• Sisäympäristön ylläpito on ensisijainen tavoite 

• Energiankulutuksen minimointi täytyy tehdä sisäympäristötavoitteita vaarantamatta

• Rakennuksen käyttö vaikuttaa sisäympäristön laatuun

• Toiminnasta aiheutuvat epäpuhtaudet

• Käyttäjistä aiheutuvat lämpökuormat

• Toiminnasta aiheutuva melu

• Käyttäjän omat valinnat

• Rakennukset suunnitellaan johonkin ajateltuun käyttötarkoitukseen …

• Omistaja päättää sisäympäristön olosuhteiden viihtyisyysrajat ja tuottavuuden kannalta järkevät olosuhteet

• Viranomaiset (määräykset) asettavat minimitasot sisäympäristön vaatimuksille sen mukaan, mihin rakennusta 
käytetään

• mutta käyttäjä käyttää ….

• Käyttäjiä on monenlaisia. 

• Määräykset ovat kaikille samat
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Korjausrakentamisessa erityisesti huomioitavat asiat

• Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetuksen vaatimukset

• Ympäristöministeriön asetus rakennusten vesi- ja viemärilaitteistoista

• Käyttöveden lämpötila yli 55 oC alle 20 sekunnissa täydellä virtaamalla

• Ympäristöministeriön asetus eräiden rakennuksen teknisten järjestelmien energiatehokkuuden 
vaatimuksista

• Kun rakennuksen lämmönkehitin tai lämmönjakokeskus vaihdetaan tai lisätään, on asennettava itsesäätyvät laitteet 
tiloihin, joiden lämmitykseen vaihdettavaa tai lisättävää lämmönkehitintä tai lämmönjakokeskusta käytetään. 

• Öljykattilan vaihtaminen lämpöpumppuun → termostaatit jokaiseen huoneeseen

• Lämmitysverkoston tarkastus, mahdolliset muutokset ja perussäätö järkevä tehdä samalla

• Ympäristöministeriön asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja 
muutostöissä ja asetuksen muutos

• Ilmanvaihdon lämmöntalteenotto ja ominaissähkötehokkuus

• Ilmanvaihdon toimivuus korjausten jälkeen

• Lämmityslaitteiston hyötysuhde
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Rakentamisvaiheen säädöksiä

• Rakentamisen ohjaus perustuu Maankäyttö ja rakennuslakiin sekä sen nojalla annettuihin asetuksiin

1. Maankäyttö- ja rakennuslaissa (132/1999) ja jatkossa 1.1.2025 jälkeen Rakentamislaissa määritellään 
rakentamista koskevat yleiset edellytykset, olennaiset tekniset vaatimukset sekä rakentamisen lupamenettely ja 
viranomaisvalvonta. 

2. Tarkemmat rakentamista koskevat säännökset ja ohjeet kootaan Suomen rakentamismääräyskokoelmaan.

• Tärkeimmät sisäympäristöön liittyvät ympäristöministeriön asetukset

• uuden rakennuksen sisäilmasto ja ilmanvaihto 1009/2017 (nk. D2)

• rakennusten vesi- ja viemärilaitteistot 1047/2017 ja 62/2023 (nk. D1)

• rakennuksen ääniympäristöstä 796/2017 ja 360/2019 (nk. C1)

• rakennusten kosteusteknisestä toimivuudesta 782/2017 (nk. C2)

• Ja lisäksi myös

• Energiatehokkuusasetus 1010/2017  (nk. D3) (kesäajan lämpötilan hallinta on energiatehokkuusvaatimus)

• Asetus eräiden rakennusten teknisten järjestelmien energiatehokkuuden vaatimuksista 718/2020

• Paloturvallisuusasetus 848/2017 ja 927/2020 (nk. E1, E7)
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https://ym.fi/rakentamismaaraykset


Rakentamiseen ryhtyvä vastaa rakennustuotteen 
kelpoisuudesta
• Käytä rakentamisessa vain kohteeseen kelpaavia tuotteita! Linkki listaan.

• Markkinoilla saa olla ja on tuotteita, jotka eivät kelpaa johonkin tiettyyn kohteeseen.

• Rakentamiseen ryhtyvä = rakennuttaja = rakennusluvan hakija

• Rakennuttaja käyttää edustajaa kuten arkkitehtiä, erityissuunnittelijoita ja toteuttajia

• Korjausrakentamisessa käytännöt vaihtelevat hanketyypeittäin

• Kaytä suunnittelijaa: Suunnittelija suunnittelee ratkaisun ja ehdottaa (valitsee) käytettävät tuotteet. 

• Toteuttaja/urakoitsija asentaa suunnitelman mukaan.

• Rakentamiseen ryhtyvä hyväksyy.

• Rakennusvalvonta valvoo rakentamislupaa vaativissa kohteissa kohteen määräystenmukaisuutta lähinnä 
tarkistamalla toimijoiden kelpoisuuden. Tuotteiden kelpoisuutta valvotaan lähinnä pistokokein ja 
tarkastajan kiinnostuksen mukaan.

• Tuotteiden markkinoilla olemista valvoo TUKES. Rakennustarkastajilla velvollisuus ilmoittaa 
havaitsemistaan väärinkäytöksistä.
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https://talteka.fi/wp-content/uploads/2022/01/kelpoisuusmenettelyt-jarjestelmittain-20230308.pdf


Kohdekohtaiset konseptit kootaan ratkaisuista

Korjauskonseptit

• Omakotitalojen korjausrakentamisratkaisut

• 70-luvun kerrostalon koneellisen poistoilmajärjestelmän korjausratkaisut

• Vanhojen kerrostalojen korjausrakentamisratkaisut

Taustaselvitykset

• konseptien toimivuuden arviointikriteeristö 

• koneellisen tulo‐poistoilmanvaihtojärjestelmän LTO:n toimivuuden 
varmentaminen (toimivuus kylmässä, energiatehokkuus)

• asuinrakennusten ilmanvaihdon uudet ratkaisut (paine‐ero vaipan yli, tehostus 
ja erillispoistot)

• rakennusautomaatioon ja järjestelmien ohjaamiseen liittyvät konseptit

• Jne.
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Ratkaisuja lisätään alustalle tarpeen mukaan. 



Käyttötapa – use case

• Paljon erilaisia rakennuksia

• Paljon toiveita asukkailla ja omistajilla

• Eri ikäisiä rakennuksia

• Erilaiset lähtötilanteet rakennuksissa

• Eri määrä resursseja käytössä

• Korjausrakentamisesta päättävän on vaikea 
kuvata tarvetta ammattikielellä

• Ammattilaisen on vaikea kuvata yleiskielellä se, 
mikä on teknisesti mahdollista.
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Haluan, että …
No, kysytään alustavia 
tarjouksia…

Katsotaan, mitä he voisivat tarkoittaa …

Konsept
it

Remontti tulossa

Tässä ideoita

valittu idea

Mitä pitää huomioida?

Valitut ratkaisut

suunnitteluvinkkejä

Edetään tähän 
suuntaan!

Mikä on mahdollista? 



Case Motiva

• Motiva on valtion kestävän kehityksen yhtiö, joka 
kannustaa energian ja materiaalien tehokkaaseen ja 
kestävään käyttöön. 

• Motiva tarjoaa tietoa, ratkaisuja ja palveluja, joiden avulla 
voidaan tehdä resurssitehokkaita, vaikuttavia ja kestäviä 
valintoja.

• Esimerkiksi

• Energiatehokas pientalo

• Vaiheistettu energiaremontti

• Sähkön kulutusjousto

• Uusiutuva energia

• Lämpöpumput
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Motiva on hyvä tietolähde energiatehokkaan rakentamisen asioissa

https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_pientalo/pientalon_energiaremontit/1970-luvun_pientalon_vaiheistettu_energiaremontti
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_pientalo/pientalon_energiaremontit/1970-luvun_pientalon_vaiheistettu_energiaremontti
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/energiatehokas_pientalo/pientalon_energiaremontit/1970-luvun_pientalon_vaiheistettu_energiaremontti
https://www.motiva.fi/koti_ja_asuminen/sahkon_kulutusjousto
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/lampopumput
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Energiatehokkaan rakentamisen portaat

• Suunnitteluperiaatteena on 
minimoida käytettävä 
energiamäärä, joka sitten voidaan 
tuottaa mahdollisimman monella 
eri vaihtoehtoisella tavalla.

• Pyramidia kiivetään alhaalta ylös
Lämpöhäviöiden pienentäminen

Ilmaisenergioiden 

hyödyntäminen

Sähkönkäytön tehostaminen

Kulutuksen 

ohjaus ja näyttö

Energia-

muoto

Kioto-pyramidi
Energiatehokkaan 
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Lähde: Dokka
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Esimerkki: Automaation rooli energiatehokkaassa 
rakentamisessa
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Kulutuksen 

ohjaus ja näyttö

Energia-
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Energiatehokkaan 
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portaat
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Esimerkkejä rakennuksen automaation 
vaikutuskeinosta

raportointi energialajeittain, kullakin hetkellä 
tehokkaimman energiamuodon valinta, 
rakennuksen E-luvun laskenta

huoneolosuhteiden säätö ja ohjaus, 
käyttölaitteet, laitteiden ja järjestelmien 
energiatehokas automaattinen käyttö, oikean 
laisen käytön helppous
päivänvalon käyttö, lämmöntalteenoton ohjaus, 
vapaajäähdytys, dynaaminen lämmityksen ja 
jäähdytyksen ohjaus
energiankäytön optimointi, tarpeenmukaiset 
olosuhteet tiloissa ja painetasot ilman ja veden 
siirrossa (moottorien käyttötapa)

tarpeenmukaiset lämpötilatasot käyttöveden ja 
lämmitysveden siirrossa, aurinkosuojaus 
(jäähdytys)
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Lopuksi
Maailma muuttuu – oppaat auttavat 
pysymään mukana muutoksessa

Tärkeätä on ymmärtää, mihin pyritään
Keinot on löydettävä itse

Määräykset ovat jatkuvassa muutoksessa. 
Oppaat rakentavat siltaa muutosten yli. 

Tärkeintä on, että rakennetaan toimivia 
taloja.

Kiitos!

Juhani Hyvärinen

+358 40745 7907

etunimi.sukunimi@talteka.fi
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Kotitalouksien kestävät
energiaratkaisut (RATEKO)
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Koulutus on Jatkuvan oppimisen ja työllisyyden palvelukeskuksen rahoittama.
Palvelukeskus edistää työikäisten osaamisen kehittämistä ja osaavan työvoiman
saatavuutta. Palvelukeskusken toimintaa ohjaavat opetus-
ja kulttuuriministeriö sekä työ- ja elinkeinoministeriö.
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