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Keskustelu

» Mita on tekoaly?

« Millainen mielikuva sinulla on tekoalysta?

» Miten tekoaly muuttaa tyoelamaa seuraavan 10 vuoden aikana?
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Tekoaly

» Tekoaly(Al, Aritificial Intelligence) viittaa tietokonejarjestelmien kykyyn
suorittaa tehtavia, jotka normaalisti vaatisivat inhimillista alykkyytta.
Naihin tehtaviin kuuluvat esimerkiksi oppiminen, paattely,
ongelmanratkaisu, ymmartaminen ja kielen tuottaminen. Tekoaly voidaan
jakaa kolmeen paatyyppiin:

 Kapea tekoaly (Narrow Al): Tekoaly, joka on suunniteltu suorittamaan tlettly
tehtavaa tai joukkoa tehtavia. Esimerkkeja ovat kasvojentunnistusjarjestelmat ja
aaniavustajat kuten Siri ja Alexa.

* Yleinen tekoaly (General Al): Hypoteettinen tekoaly, joka kykenee suorittamaan
mita tahansa inhimillista alykkyytta vaativia tehtavia. Talla hetkella ei ole olemassa
yleista tekoalya.

. Slup_e”rély (Superintelligent Al): Tekoaly, joka ylittaa inhimillisen alykkyyden kaikilla
alueilla.
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Tekoalyn historia

 Varhaiset vuodet (1950-luku):

« Alan Turing: Vuonna 1950 Alan Turing julkaisi artikkelin "Computing Machinery and
Intelligence”, jossa han esitti kuuluisan Turingin testin, joka mittaa koneen kykya
osoittaa alykasta kayttaytymista.

« Dartmouth-konferenssi (1956): Termi "tekoaly" otettiin kayttoon.

* Ensimmaiset menestykset (1950- ja 1960-luku):

« Shakkinpelaavat ohjelmat
« ELIZA-ohjelma

- Tekoalytalvet (1970- ja 1980-luku):

« Rahoituksen ja kiinnostuksen lasku: Tekoalyn kehitys kohtasi haasteita, ja rahoitus
vaheni, mika johti ns. tekoalytalviin.

 Neuroverkot
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Tekoalyn historia

* Uusi nousu (1990-luku ja 2000-luku):
* Deep Blue (1997)
« Koneoppiminen ja syvaoppiminen

e 2010-luku:

« Syvaoppimisen vallankumous
« Tekoalyn sovellukset

e 2020-luku:

* Generatiiviset mallit
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Tekoalyn sovellukset

* Terveydenhuolto
« Diagnoosi ja hoito
* Kuvantunnistus
* Mielenterveys

« Teollisuus
 Ennakoiva huolto
 Laadunvalvonta
* Toimitusketjun hallinta

* Finanssiala
* Riskienhallinta
» Petosten havaitseminen
 Algoritminen kaupankaynti
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Tekoalyn sovellukset

 Lilkkenne
« Autonomiset ajoneuvot
 Liikenteen optimointi
 Liikenteen valvonta

 Viihde
« Suositusjarjestelmat

e Sisallon luominen
* Pelisuunnittelu

 Markkinointi
* Personointi
 Mainonnan kohdentaminen
» Asiakaspalvelu
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Keskustelu

« Millaisia tekoalysovelluksia olette itse kayttaneet tai nahneet kaytdssa?
Miten ne ovat vaikuttaneet teidan arkeenne?

4.6.2025 www.savonia.fi



Tekoalyn maaritelmat

Turingin testi: Alan Turingin (1950) mukaan tekoaly tarkoittaa
konetta, joka pystyy jaljittelemaan ihmisen alykkyytta niin, etta
ulkopuolinen tarkkailija ei voi erottaa sita ihmisesta.

John McCarthy (1956): "Tekoaly on tietokoneiden ja
ohjelmistojen kehittamista siten, etta ne voivat suorittaa
tehtavia, jotka vaativat yleensa inhimillista alykkyytta.
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Tekoalyn maaritelmat

Akateemiset ja
tekniset
maaritelmat
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Keskustelu
* Pitaisiko tekoalylle antaa enemman paatosvaltaa inmisten arjessa”

 Voiko tekoaly koskaan korvata ihmisen luovuuden?
* Onko tekoalysta enemman hyotya vai haittaa yhteiskunnalle?

» Miten tekoaly vaikuttaa tulevaisuuden tyopaikkoihin — luoko se enemman
tyopaikkoja vai vieko ne?

« Pitaisiko tekoalyn kehitysta saadella tiukemmin?
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Tekoalyn tunnettuja riskeja
» Tyopaikkojen menettaminen

» Tekoalyn vaarinkaytto

 Eettiset ja moraaliset ongelmat
« Hallinnan menettaminen

* Yhteiskunnalliset vaikutukset
 Turvallisuus ja kyberuhat
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Tekoalyn eettiset ongelmat
* Yksityisyys ja tietosuoja

« Oikedenmukaisuus ja syrjimattomyys
 Algoritminen harha

« Lapinakyvyys ja selitettavyys
 Vastuu ja valvonta

« Autonomia ja ihmiskontrolli

* Yhteiskunnalliset vaikutukset
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Algoritminen harha

« Viittaa tilanteisiin, joissa tekoalyjarjestelmat tekevat syrjivia tai epareiluja
paatoksia johtuen niiden kouluttamiseen kaytetysta datasta tai kehittajien
tekemista suunnitteluvalinnoista

» Esimerkiksi

» Rekrytointijarjestelmat
Kasvojentunnistus
Luottopaatokset
Terveyspaatokset
Mainonnan kohdentaminen
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Miten algoritmista harhaa voidaan vahentaa?

* Monipuolinen data
« Kayta monipuolista ja edustavaa dataa tekoalyjarjestelmien kouluttamiseen.

« Harhan tunnistaminen ja korjaaminen
« Kehita menetelmia algoritmisen harhan tunnistamiseen ja korjaamiseen.
« Lapinakyvyys ja selitettavyys

« Varmista, etta tekoalyjarjestelmat ovat lapinakyvia ja pystyvat selittamaan
paatoksensa.

* Eettiset ohjeistukset
* Noudata eettisia ohjeistuksia tekoalyn kehityksessa ja kaytossa.
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Mita ovat tekoalyalustat?

» Tekoalyalustat ovat ohjelmistoja ja
palveluita, jotka tarjoavat tyokaluja ja
infrastruktuurin tekoalymallien
kehittamiseen, kouluttamiseen ja
kayttoonottoon.

» Tekoalyalustoja on hyvin erityyppisia
pilvipalveluista
reunalaskentalaitteistoihin
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Esimerkkeja tekoalyalustoista, pilvipalvelut

Google Cloud Al: Tarjoaa Iaa{'_an valikoiman tekoélyt%
kuten Vertex Al, joka mahdollistaa mukautettujen te
kayttoonoton

Microsoft Azure Al: Sisaltaa monipuolisia tekoalypalveluita, kuten Azure
Machine Learning, joka tukee koneoppimismallien kehittamista ja hallintaa

Amazon Web Services (AW_S?_AI.; AWS tarjoaa useita tekoalypalveluita, kuten
SageMaker, joka auttaa kehittajia rakentamaan, kouluttamaan ja kayttamaan
koneoppimismalleja

IBM Watson: Tunnettu tekoalyalusta, joka tarjoaa tyokaluja luonnollisen kielen
kasittelyyn, koneoppimiseen ja data-analytiikkaan

OpenAl: Tunnettu erityisesti GPT-malleistaan, OpenAl tarjoaa myos API-
palve”Iull(ta_z joiden avulla kehittajat voivat integroida tekoalytoimintoja
sovelluksiinsa

6ka|uja”ia -palveluita,

oalymallien luomisen ja
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Esimerkkeja tekoalyalustoista, sovelluskirjastot ja
rautaratkaisut

TensorFlow: Avoimen lahdekoodin kirjasto, joka on erityisen suosittu koneoppimisen ja
tekoalyn sovelluksissa. Voit asentaa sen paikallisesti ja kayttaa sita omilla laitteillasi.

PyTorch: Toinen suosittu avoimen |lahdekoodin kirjasto, joka tukee syvaoppimista ja tarjoaa
joustavan ja helppokayttoisen ympariston tekoalymallien kehittamiseen.

Keras: Keras on korkeatasoinen neuroverkkojen API, joka toimii TensorFlow'n paalla. Se on
suunniteltu mahdollistamaan nopea kokeilu ja kehitys.

OpenCV: Avoimen lahdekoodin kirjasto, joka on erikoistunut tietokonenakoon. Voit kayttaa
sita paikallisesti kuvankasittelyyn ja analysointiin.

Scikit-learn: Tama kirjasto tarjoaa yksinkertaisen ja tehokkaan tyokalupaketin
koneoppimiseen Python-kielella. Se on helppo asentaa ja kayttaa paikallisesti.

H20.ai: H20 tarjoaa avoimen lahdekoodin tekoalyalustan, joka tukee syvaoppimista ja
koneoppimista. Paikallinen asennus ja pilviratkaisut

NVIDIA Jetson: Tehokas ja kompakti tekoalyalusta, joka on suunniteltu erityisesti
reunalaskentaanéa robotiikkaan. Jetson-sarja sisaltaa useita eri malleja, kuten Jetson
Nano, Jetson TX2, Jetson Xavier NX ja Jetson Orin1
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Tekoalyalustojen keskeiset tyokalut

» Kehitystyokalut: IDE:t, kirjastot ja kehykset Al-mallien rakentamiseen
(esim. TensorFlow, PyTorch).

 Tietojen hallinta: Tyokalut tietojen keraamiseen, esikasittelyyn ja
tallentamiseen (esim. Apache Hadoop, SQL-tietokannat).

« Mallin koulutus: Infrastruktuuri mallien kouluttamiseen, usein kayttaen
GPU:ita tai TPU:ita (esim. Google Cloud Al, AWS SageMaker).

» Kayttoonotto: Palvelut mallien kayttoonottoon tuotannossa (esim.
Docker, Kubernetes).

« Seuranta ja yllapito: Tyokalut mallin suorituskyvyn seurantaan ja
paivittamiseen (esim. MLflow, Prometheus).
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Generatiivinen tekoaly
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Generatiivinen tekoaly

» Generatiivinen tekoaly on kehittyva teknologian ala, joka mahdollistaa
uusien sisaltojen, kuten tekstin, kuvien, aanen ja jopa koodin, luomisen
itsenaisesti. Se perustuu edistyneisiin koneoppimismalleihin, kuten
neuroverkkoihin ja syvaoppimiseen, jotka analysoivat suuria tietomaaria
ja oppivat niista kaavoja seka rakenteita.

« Tunnetuimpia generatiivisen tekoalyn malleja ovat ChatGPT, Copilot,
Gemini, DALL-E
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Generatiivisen tekoalyn toiminta
» Perustuvat neuroverkkoihin

 Koulututetaan valtavilla tietomassoilla
 GPT-mallit tuottavat luonnollista tekstia
 DALL-E voi luoda kuvia tekstikuvauksista

* Ennakoiva mallinnus = Malli analysoi aiempia esimerkkeja ja kayttaa
oppimaansa tietoa luodakseen uutta sisaltoa
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Generatiivisen tekoalyn sovellukset

Tekstintuotanto ja automaatio

» Sisallontuotanto: Blogitekstit, uutisartikkelit ja jopa luovat tarinat voidaan generoida tekoalyn avulla.
. 92/i7akaspalvelu: Chatboitit ja virtuaaliassistentit voivat vastata kysymyksiin ja tarjota asiakaspalvelua

« Kaannospalvelut: Al voi kaantaa teksteja eri kielille erittain tarkasti.

Kuvien ja videoiden luonti

» Graafinen suunnittelu: Tekoaly voi luoda taidetta, logoja ja muita visuaalisia elementteja.

« Elokuva- ja peliteollisuus: Al pystyy luomaan realistisia hahmoja, maisemia ja animaatioita.

« Deepfake-teknologia: Mahdollistaa erittain realististen vaarenndsten tekemisen, mika herattaa myos
eettisia kysymyksia.

Koodin generointi ja ohjelmistokehitys

» Ohjelmistokehitys: Ohjelmoijat voivat kayttaa tekoalya koodin kirjoittamiseen ja virheiden
korjaamiseen.

» Debuggaus ja optimointi: Al voi havaita koodivirheita ja ehdottaa parempia ratkaisuja.
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Generatiivisen tekoalyn sovellukset
Musiikin ja aanen tuottaminen

« Automatisoitu savellystyo: Al voi luoda musiikkikappaleita eri tyyleissa
ja auttaa aanituotannossa.

* Puheen synteesi: Tekoaly pystyy imitoimaan ihmisten aania ja
tuottamaan luonnollisen kuuloista puhetta.

Tiede ja tutkimus

« Laaketieteessa generatiivinen Al voi analysoida genomitietoja ja auttaa
uusien laakkeiden kehittamisessa.

* Fysiikassa ja kemiassa Al voi mallintaa uusia materiaaleja ja
kemiallisia reaktioita.
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Generatiivisen tekoalyn haasteet

« Tekijanoikeudet ja omistajuus

» Kuka omistaa tekoalyn tuottaman sisallon? Tama kysymys on erityisen tarkea taiteessa
ja mediassa.

» Voidaanko tekoalyn tuottamaa sisaltoa kayttaa ilman alkuperaisten tekijoiden lupaa?

« Vaarinkaytokset ja disinformaatio

» Deepfake-teknologia mahdollistaa realististen mutta harhaanjohtavien videoiden ja
aanitallenteiden luomisen.

» Sosiaalisen median alustat voivat tayttya vaaralla tiedolla, jota Al tuottaa
automaattisesti.
« Vaaristymat ja ennakkoluulot

« Tekoaly oppii koulutusdatastaan, joten se voi vahvistaa jo olemassa olevia
ennakkoluuloja.

« Algoritmien lapinakyvyys ja vastuullisuus ovat kriittisia kehityskohteita
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Ketka kehittavat generatiivista tekoalya
Teknologiayritykset

* OpenAl: GPT-mallit, DALL-E

» Google DeepMind: AlphaFold, Gemini Al

» Meta (Facebook Al Research, FAIR):

* Microsoft

« Anthropic
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Ketka kehittavat generatiivista tekoalya
Tutkimuslaitokset ja yliopistot

 MIT (Massachusetts Institute of Technology)

« Stanford University

« Oxford University ja Cambridge University
Avoimen lahdekoodin projektit

« Hugging Face: Tarjoaa laajan valikoiman avoimen lahdekoodin
generatiivisia malleja.

« Stability Al: Kehittanyt Stable Diffusion -kuvageneraattorin.
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Generatiivinen tekoaly demot

* Demoja varten tarvitset
* Python3
« Komentokehote/Terminal
« Kehitysymparisto, esimerkiksi Visual Studio Code
* https://ollama.com
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https://ollama.com/
https://ollama.com/

Generatiivinen tekoaly demo
« Lataa ja asenna Ollama osoitteessa https://ollama.com

« Kayta komentorivia ja lataa valitsemasi malli, esimerkiksi llama3.2
« Kayta komentorivia/terminalia ja kayta komentoa
ollama pull llama3.?2

» Kokeile mallia ajamalla komento
ollama run llama3.?Z

* Nyt pystyt keskustelemaan mallin kanssa komentokehotteella
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Generatiivinen tekoaly demo 2, ohjelmointia
Pythonilla voit kokeilla tekoalymallia koodilla

import ollama

response = ollama.chat (model="mistral", messages=]|
{"role": "user", "content": "Hei, miten menee?"}])

print (response)
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Generatiivinen Al demo 2 kuvan tunnistus
« Lataa ja asenna Ollama osoitteessa https://ollama.com

« Kayta komentorivia ja lataa valitsemasi malli, esimerkiksi llama3.2-vision
« Kayta komentorivia/terminalia ja kayta komentoa
ollama pull llama3.Z2-vision
» Kokeile mallia ajamalla komento
ollama run llama3.?Z
* Nyt pystyt keskustelemaan mallin kanssa komentokehotteella
« Mita huomaat kun yritat kysya kuvan tunnistamisesta?

4.6.2025 www.savonia.fi


https://ollama.com/

Generatiivinen Al demo 3 kuvan tunnistus
e Lataa valitsemasi kuva samaan kansioon edellisen tehtavan kanssa

* Luo alla olevalla koodilla Python koodi tiedostoon, esim.
Ollama_visual_test.py, saat mallin tekemaan koodilla:

import ollama

res = ollama.chat( model="1lama3.2-vision", messages=]|
{ '"role': 'user', 'content': 'Describe this image:',
'images': ['./art.jpg'] }

1)

print (res|['message'] ['content'])

e ['./art.jpg’] on polku kuvaan
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Generatiivinen Al demo 4 mallin hienosaato(fine tune)
* Muokkaa edellista koodia ja lisaa messages olion listaan ensimmaiseksi maaritys
{

"role": "system",
"content": "You are expert at regognizing different breeds of
dogs",

by

import ollama

res = ollama.chat( model=" llama3.Z2-vision", messages=[ { 'role':
'user', 'content': 'Describe this image:', 'images': ['./art.jpg']
bl

print (res['message'] [ 'content'])

« ['./art.jpg’] on polku kuvaan
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Generatiivinen Al demo 4 mallin hienosaato(fine tune)
* Lopputuloksen pitaisi nayttaa suunnilleen talta:
import ollama

res = ollama.chat( model="1lama3.Z2-vision", messages=/[ {
"role": "system",
"content": "You are expert at regognizing different

breeds of dogs”
b

'role': 'user', 'content': 'Describe this 1image:',
"images': ['./art.jpg’]

F1)

print (res['message']['content'])
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Generatiivinen Al demo 4 mallin hienosaato(ulkoinen json
tiedosto)

* Muokkaa edellista koodia ja lisaa :

import ollama

res = ollama.chat( model="1lava", messages=[ { 'role':
'user', 'content': 'Describe this image:', 'images':
['./art.Jjpg'] } 1)

print (res['message'] [ 'content'])

e ['./art.jpg’] on polku kuvaan
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Jos olet kiinnostunut mallien hienosaadosta

* https://medium.com/@geronimo//finetuning-llama2-mistral-
945t9¢c200611

* https://github.com/geronimi/3/glora-minimal/blob/main/glora-
minimal.ipynb

* https://www.llama.com/docs/how-to-guides/fine-tuning/
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Generatiivinen Al demo 5: Stable diffusion
Asennetaan Stable Diffusion Web Ul (Automatic1111)

 Lataa taalta: hitps://github.com/AUTOMATIC1111/stable-diffusion-webui ja pura
haluamaasi kansioon tai kloonaa git:lla komennolla
git clone https://github.com/AUTOMATIC1111/stable-diffusion-
webul.glt
« Asenna Rust osoitteessa https://www.rust-lang.org/tools/install

 Siirry kansioon stable-diffusion-webui
cd stable-diffusion-webuil
« Kaynnista kayttoliittyma(windows)
/webui.bat
« Mac/Linux: Kayta komentoa
sh webui.sh

4.6.2025 www.savonia.fi


https://github.com/AUTOMATIC1111/stable-diffusion-webui
https://github.com/AUTOMATIC1111/stable-diffusion-webui
https://github.com/AUTOMATIC1111/stable-diffusion-webui
https://github.com/AUTOMATIC1111/stable-diffusion-webui
https://github.com/AUTOMATIC1111/stable-diffusion-webui
https://www.rust-lang.org/tools/install
https://www.rust-lang.org/tools/install
https://www.rust-lang.org/tools/install
https://www.rust-lang.org/tools/install

Generatiivinen Al demo 5: Stable diffusion
Mahdolliset virheet tahan mennessa:

« Vaara python versio
» Lataa ja asenna pythonin versio 3.10.xx
« Sen saattaa saada toimimaan pyenv tyokalun avulla

« Puuttuva rust compiler
» Asenna se osoitteesta https://www.rust-lang.org/tools/install
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Generatiivinen Al demo 5: Stable diffusion
Lataa malli (esim. SDXL 1.0)

* Mene sivustolle htips://civitai.com/ tai https://huggingface.co/

- Lataa .safetensors-tiedosto ja siirra se models/Stable-diffusion/-
kansioon.

Kaynnista Web Ul

« Aja webui.bat (Windows) tai webui.sh (Linux/macOS).
« Kayta selaimessa osoitetta http://127.0.0.1:7860/.
Generoi kuvia

« Syota tekstiprompti ja klikkaa "Generate".
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