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Naissa dioissa kaydaan lapi
« Konenako ja kuvantunnistus

» Analytiikka ja datan analysointi

* Puheentunnistus ja aaniavustajat
» Tekoalyagentit (jos jaa aikaa)
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Konenako

« Konenako on tekoalyn osa-alue, joka pyrkii ymmartamaan ja
tulkitsemaan kuvia ja videoita samalla tavalla kuin ihminen.
Sen tavoitteena on esimerkiksi:

« Havaita kohteita (esim. autot, ihnmiset, elaimet)

Jasentaa kohtauksia (esim. missa jarjestyksessa asiat ovat)

Seurata liiketta (esim. valvontakamerassa kulkevaa henkil6a)

Luoda kolmiulotteinen malli (esim. 3D-rekonstruktio kamerakuvista)

Se kayttaa usein syvaoppimista ja konvoluutiohermoverkkoja (CNN) kuvien
analysointiin.
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Miten konenako toimii

« Konenako toimii kayttamalla erilaisia laitteisto- ja
ohjelmistokomponentteja visuaalisen tiedon tallentamiseen, kasittelyyn
ja analysointiin. Konenaon prosessi noudattaa yleensa seuraavia
tehtavia:

« Kuvan hankinta
 Esikasittely

* Piirteiden tunnistus
« Kuvion tunnistus

« Paatoksenteko
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Kuvantunnistus (engl. Image Recognition)

« Kuvantunnistus on yksi konenaon alatehtavista, jossa pyritaan
tunnistamaan, mita kuvassa on.

 Tyypillisia tehtavia ovat:
« Kuvassa on koira vai kissa?
 Tunnista tekstin fontti
 Luokittele kuva roskaksi tai uudelleenkaytettavaksi
* Lue numerokyltti auton kuvasta
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Miten neuroverkot toimivat
 Neuroverkot vs ihmisen avihto

* Ensimmaiset solmut
vastaanottavat dataa(input layer) s

« Jokainen seuraavan tason solmu
vastaanottaa edellisen tason
solmujen tulokset ja keskittyy .
tiettyyn osa-alueen analysointiin

» Lopuksi saadaa tulos —esimerkiksi —
tieto kuvasta LAYER LAYER

Qtravel.ai
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Konenaon sovellukset: Kasvojen tunnistus

* Esimerkit
« puhelimen lukitus voidaan avata kasvoilla
* Valvontakamerat

 Algoritmi tunnistaa kasvojen piirteita ja vertaa tietokantaan
« Kaytetty teknologia

* CNN eli konvoluutioverkko
» Feature extraction(esim. Facenet)
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Konenakoon ja kuvantunnistukseen kehittyneempi kaytto
« Kehittyneempi kaytto vaatii aina ohjelmoinnin osaamista

 Alustoja ovat mm.
« TensorFlow/Keras — Google kehittama, suosittu syvaoppimiseen.
« PyTorch — Meta (Facebook) kehittama, joustavampi ja tutkimukseen suosittu.
* OpenCV — Klassiseen kuvankasittelyyn ja konenakoon.
* YOLO (You Only Look Once) — Nopeaan objektintunnistukseen.

» Kehitysprosessi

 Valitse projektiisi sopiva kirjasto
Keraa ja valmistele data
Kouluta malli
Optimoi ja testaa malli
Vie kayttoon
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Konenakoon ja kuvantunnistukseen alustat ilman

ohjelmointia
« Teachable Machine (Google)

* Yksinkertainen selainpohjainen tyokalu.

» Voit ladata kuvia ja opettaa mallin tunnistamaan eri luokkia.

» Voit vieda mallin kayttoon esim. verkkosivuille ilman koodausta.

« Soveltuu: Nopea testaus, opetuskayttod, yksinkertaiset sovellukset.

* Lobe (Microsoft)

» Helppo "veda ja pudota" -kayttoliittyma koneoppimismallien kouluttamiseen.
» Tukee kuvantunnistusta ilman ohjelmointia.
« Soveltuu: Aloittelijoille ja prototyyppien tekoon.

» Google AutoML Vision
 Pilvipohjainen ratkaisu, joka kouluttaa kuvantunnistusmalleja automaattisesti.
« Vaatii vain kuvien lataamisen ja mallin kouluttamisen ohjatusti.
« Soveltuu: Yrityskayttoon ja kehittyneempiin sovelluksiin.

 Clarifai ja IBM Watson Visual Recognition
« Tarjoavat graafiset kayttoliittymat kuvien analysointiin ja mallien koulutukseen.
« Soveltuu: Yrityksille ja laajempiin projekteihin.
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Harjoitus

» Kokeillaan harjoituksena tutustua alustaan
https://teachablemachine.withgoogle.com

* Valitse Image project -> Standard image project

 Valitse kaksi kohdetta, esimerkiksi banaani ja appelsiini

* Tee luokittelu ja tee webcam:lla taltiointi kummastakin kohteesta
 Klikkaa train model, jotta saat koulutettua mallin datallasi

* Nyt voit testata malliasi preview ikkunassa

« Seuraavaa harjoitusta varten lataa malli h5 muodossa koneellesi.
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https://teachablemachine.withgoogle.com/

Harjoitus 2: pythonilla

* Tee hakemistorakenne kuten oikealla flower_app/
, _ _ — app.py # Flask-sovellus
* Aja seuraavat komennot ja asenna paketit: EEE_SGRE o
 pip install pillow | — templates/
 pip install numpy | L— index.html # HTML-sivu
* pip install optree — /
. pip install keras | L— uploads/ # Tallennetut kuvat

pip install tensorflow==2.15.0
« Taman jalkeen laita seuraavat sisallot tiedostoihin
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Harjoitus 2: index.html sisalto

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<title>Kukkien tunnistus</title>

</head>

<body>

<hl>Lataa kuva kukasta</hl>

<form method="POST" enctype="multipart/form-data">
<input type="file" name="image">

<input type="submit" value="Tunnista">

</ form>

{% if prediction %}

<h2>Tulos: {{ prediction }} ({{ confidence }} % varmuudella)</h2>

<img src="{{ user image }}" alt="Kuva" style="max-width:300px;">
% endif %}

</body>

</html>
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Harjoitus 2: app.py sisalto

from flask import Flask, render_template, request Import
import tensorflow as tf Import "tensorflow" could not be
import numpy as np Import "numpy" could not be resolved

import os

import cv2 Import "cv2" could not be resolved

app = Flask(__name__)
UPLOAD_FOLDER = 'static/uploads'
app.config['UPLOAD_FOLDER'] = UPLOAD_FOLDER

model = tf.keras.models.load_model("model.h5")
class_names = ['Luokka 1', 'luokka 2'l]

def predict_image(img_path):
img = cv2.imread(img_path)
img_resized = cv2.resize(img, (224, 224))
img_array = tf.expand_dims(img_resized / 255.0, 0)
predictions = model.predict(img_array)
score = tf.nn.softmax(predictions[0])
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Harjoitus 2: app.py sisalto
result = class_names[np.argmax(score)]

confidence = 100 * np.max(score)
return result, confidence

@app.route("/", methods=["GET", "POST"])
def index():

if request.method == "POST":
file = request.files["image"]

filepath = os.path.join(app.config['UPLOAD_FOLDER'], file.filename)
file.save(filepath)

result, confidence = predict_image(filepath)
return render_template("index.html", prediction=result,
confidence=round(confidence, 2),
user_image=filepath)
return render_template("index.html")

if __name__ " main__":
app.run(debug=True)
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Harjoitus 2: sovelluksen kaynnistaminen
* Nyt voit kaynnistaa sovelluksen komennolla

python app.py

 Jos kaikki on mennyt niin kuin pitaakin, niin voit avata selaimen
osoitteessa
http://127.0.0.1:5000

* Nyt voit ladata yksittaisen kuvatiedoston koneellesi ja voit kokeilla
edellisessa harjoituksessa kouluttamaasi mallia myos paikallisesti
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http://127.0.0.1:5000/

Analytiikka ja datan analysointi

« Analytiikka tekoalyn nakokulmasta tarkoittaa datan keraamista,
kasittelya ja analysointia tekoalyteknologioiden avulla

« Ennakoiva analytiikka - Tekoaly voi ennustaa tulevia tapahtumia analysoimalla
historiallista dataa ja tunnistamalla trendeja‘

« Generatiivinen analytiikka - Tekoaly voi luoda uusia tietoja ja sisaltoja, kuten tekstia,
kuvia tai musiikkia, perustuen olemassa olevaan dataan2

« Reaaliaikainen analytiikka - Tekoaly voi analysoida dataa reaaliajassa, mika
mahdollistaa nopean paatoksenteon ja reagoinnin muuttuviin tilanteisiin
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Ennakoiva analytiikka

 Ennakoiva analytiikka on kehittyneen analytiikan haara, joka keskittyy
tulevien tapahtumien, kayttaytymisten ja tulosten ennustamiseen. Se
kayttaa tilastollisia tekniikoita, kuten koneoppimisalgoritmeja ja
kehittynytta ennustemalllnnusta analysoidakseen nykyisia ja
historiallisia tietoja ja arvioidakseen todennakoisyytta, etta jotain
tapahtuu

* Vaiheet:
« Datan keruu
« Datan puhdistaminen
 Mallinnus
 Ennusteiden validointi
* Tulosten tulkinta
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Ennakoiva analytiikka

« Kayttokohteet

« Liiketoiminta: Ennakoiva analytiikka auttaa yrityksia ennustamaan kassavirtaa,
optimoimaan hinnoittelua ja tunnistamaan potentiaalisia asiakkaita

« Terveydenhuolto: Sairaalat kayttavat ennustemalleja riskien mittaamiseen,
sairauksien seurausten ennustamiseen ja hoitolaitteiden toimitusketjujen hallintaan

* Rahoitus: Pankit ja rahoituslaitokset kayttavat ennakoivaa analytiikkaa
riskienhallintaan ja sijoitusstrategioiden kehittamiseen
* Hyodyt
« Parempi paatoksenteko
* Riskienhallinta
» Tehokkuuden parantaminen
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Generatiivinen analytiikka

* Generatiivinen analytiikka on kehittynyt analytiikan muoto, joka
hyodyntaa generatiivista tekoalya (Gen Al) luodakseen uusia tietoja ja
sisaltoja analysoidun datan perusteella. Tama lahestymistapa eroaa
perinteisesta analytiikasta, joka keskittyy paaasiassa olemassa olevan
datan analysointiin ja tulkintaan.

* Vaiheet:
« Datan keruu
« Datan puhdistaminen
* Mallinnus
« Sisallon luominen
* Tulosten validointi
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Generatiivinen analytiikka
« Kayttokohteet

» Markkinointi: Generatiivinen analytiikka voi luoda personoituja markkinointikampanjoita
ja sisaltoja, jotka resonoivat paremmin kohdeyleison kanssa

» Luova teollisuus: Taiteilijat ja suunnittelijat voivat kayttaa generatiivista analytiikkaa
uusien teosten ja konseptien luomiseen

» Terveysala: Generatiivinen analytiikka voi auttaa luomaan uusia laaketieteellisia
ratkaisuja ja hoitomenetelmia analysoimalla potilastietoja ja laaketieteellisia tutkimuksia

« Hyodyt
* Innovaatio: Mahdollistaa uusien ja luovien ratkaisujen kehittamisen eri aloilla.
» Personointi: Auttaa luomaan yksilollisia ja kohdennettuja sisaltoja ja palveluita.
« Tehokkuus: Parantaa prosessien ja resurssien kayttoa luomalla automaattisesti uusia
tietoja ja sisaltoja.
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Reaaliaikainen analytiikka

» Reaaliaikainen analytiikka tarkoittaa prosessia, jossa dataa kerataan,
analysoidaan ja esitetaan valittomasti sen syntymisen jalkeen. Tama
mahdollistaa ajankohtaisen tiedon hyodyntamisen paatoksenteossa
iIman viiveita

 Vaiheet:

« Datan keraaminen

« Datan kasittely

» Analyysi ja visualisointi
« Paatoksenteko
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Reaaliaikainen analytiikka

« Kayttokohteet

« Liiketoiminta: Yritykset voivat seurata myyntia, asiakaskayttaytymista ja
markkinatrendeja reaaliajassa, mika auttaa optimoimaan toimintaa ja parantamaan
asiakaskokemusta

» Terveydenhuolto: Sairaalat ja klinikat voivat seurata potilaiden terveydentilaa ja
hoitoprosesseja reaaliajassa, mika parantaa hoidon laatua ja tehokkuutta

» Logistiikka: Kuljetusyritykset voivat seurata ajoneuvojen sijaintia_ ja toimitusten )
etenemista reaaliajassa, mika parantaa toimitusketjun hallintaa ja asiakastyytyvaisyytta

« Hyodyt
* Nopeampi paatoksenteko
« Parantunut tehokkuus
« Parempi asiakaskokemus

» Haasteet
« Datan laatu ja luotettavuusTeknologian ja infrastruktuurin vaatimukset:
» Reaaliaikainen analytiikka vaatii kehittyneita teknologioita ja infrastruktuuria
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Analytiikkaan soveltuvat alustat

 No-code / Low-code -alustat
» Power BI + Copilot
* Tableau + Tableau GPT
» Google Looker Studio

« ChatGPT tai muut LLM-pohjaiset tyokalut
* "Tunnista poikkeavat arvot tasta datasta."
* "Luo yhteenveto myynnista alueittain."
» "Missa kuukaudessa oli eniten kasvua?"
« Tama ei vaadi mitaan ohjelmointia — vain selkean kysymyksen.

« AutoML-alustat
» Google AutoML
- DataRobot
« Amazon SageMaker Canvas
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Harjoitus. Datan analysointi generatiivisen tekoalyn avulla

e Seuraavassa harjoituksessa
* Voit kayttaa omaa mallidataasi tai
« Saat opettajalta mallidataa tai

* pyyda tekoalylta mallidataa talla syotteella:

» Voitko auttaa luomaan mallidataa excel-muodossa? Tarvitsisin PowerBi analysointia
varten mallidataa ja ajattelin sopivan datan koostuvan verkkokauppadatasta. Tarvitsen
dataa, jossa on tuote, hinta, myydyt kappaleet, ostohetki ja jos keksit sopivaa dataa, niin
lisaa se mukaan. Dataa voisi olla kalenterivuosilta 2022-2023.
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Harjoitus. Datan analysointi generatiivisen tekoalyn avulla

» Tassa harjoituksessa tarvitaan henkilokohtaiset tunnukset. Mene
osoitteeseen ja kirjaudu esimerkiksi Googlen
tunnuksilla sisaan. Peruskaytto ja taman ohjeen kirjoitushetkella uusin
versio ChatGPT-40 on rajoitetulla kaytolla ilmainen. Silla pystyy
muutaman data-analyysin tekemaan.

« Paina + nappainta, lisaa materiaall

« Jos kaytat opettajalta saatua materiaalia, niin voit kayttaa seuraavalla
sivulla olevaa syotetta

* Jos kaytat omaa materiaalia, niin kysy tekoalylta, etta millaisen analyysin
se voi tehda datallesi ja pyyda sita tekemaan analyysi
« HUOM! ChatGPT antaa tarvittaessa myos koodin, jolla on tehnyt visualisoinnit
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https://chatgpt.com/

Harjoitus. Datan analysointi generatiivisen tekoalyn avulla

syote eli kopioi alla oleva syotteeksi

* Voitko tehda perusanalyysin liitteena olevalle datalle. Lisaksi haluan seuraavat analyysit:
1. Yleiskatsaus myyntiin
Kokonalsmxyntl _ N _ _ _
Lasketaan | _okonalsm){)(]r_ltl jokaisesta tuotteesta: Myynti = Price x Units Sold
Keskimaarainen myyntihinta, myyntimaarat ja tuoteryhmat
2. Aikaan perustuva analyysi
Milloin ostettiin eniten? .
Miten myynti kehittyi kuukausittain?
Sesonkivaihtelut?
3. Asiakasnakokulma
Kuinka monta asiakasta? _ _ _ .
Montako kertaa asiakkaat ostivat (jos tunnisteet toistuvat)?
Isoimmat ostot per asiakas
4. Tuoteanalyysi =
Mitka tuotteet' myyvat eniten?
Mitka tuottavat eniten rahaa?
Korkein / matalin keskihinta
5. Visualisoinnit graafeina
Myynti per kuukausi
Tuotekohtainen vertailu
Top 5 -tuotteet liikevaindon mukaan
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Harjoitus. Datan analysointi generatiivisen tekoalyn avulla
syote eli kopioi alla oleva syotteeksi

« Analysoi edellisella syotteella saamasi analyysin. Vastaa seuraaviin
Kysymyksiin?
« Onko analyysi kayttokelpoinen ja miksi?

 Voisiko visualisointia parantaa jotenkin? Kokeile pyytaa muutoksia tekoalylta
erilaisilla syotteilla

« Kannattaisiko analyysia tehda viela joillekin osa-alueille? Jos et keksi mille, niin
kokeile kysya tekoalylta sita
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Harjoitus. Datan analysointi regressiomallilla

« Kaytetaan yksinkertaista ennustemallia, kuten lineaarista regressiota,
datan analysoimiseksi ja ennustamiseksi.

» Esimerkiksi, jos datasetissa on aikasarjatietoa, voit yrittaa ennustaa
tulevia arvoja regressioanalyytia kayttaen.

« Seuraavalla dialla esimerkki python-ohjelmointikielella tehdysta
regressiomallista

» Esimerkki kayttaa numpy ja matplotlib kirjastoja, joita kaytetaan yleisesti
datan kasittelyssa ja visualisoinnissa, seka koneoppimiskirjastoa

sklearn.
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Harjoitus. Datan analysointi regressiomallilla

from sklearn.linear model import LinearRegression
import matplotlib.pyplot as plt

import numpy as np

np.random.seed(10)

X = np.random.rand (100, 1) * 10 # X on valilla 0 ja 10

# Lineaarinen suhde Y =2 * X + 1 + satunnaisvirhe

y =2 * X+ 1 4+ np.random.randn (100, 1) # Lisatdan
satunnaista kohinaa

# Jos kaytetddn olemassaolevaa dataa, niin sen voi tuoda

data clean muuttujaan

# Oletetaan, ettd data clean sisdltdd 'x column' ja
'y column' - -

# X = data clean[['x column']] # Tama on ennustettavien
muuttujien sydte -

# y = data clean['y column'] # Tama on ennustettava
muuttuja -

www.savonia.fi

# Mallin luominen ja kouluttaminen
model = LinearRegression ()

model .fit (X, vy)

# Ennustaminen

y pred = model.predict (X)

# Visualisoidaan ennuste
plt.scatter (X, y, color='blue') # Aito data

plt.plot (X, y pred, color='red') # Ennustettu
viiva -

plt.title('Lineaarinen regressio')
plt.xlabel ("X")

plt.ylabel ('Y")

plt.show ()




Harjoitus. Datan analysointi regressiomallilla

« Kokeile muuttaa edellisen harjoitukselle seuraavia muutoksia:

« Kokeile muuttaa riviay =2 * X + 1 + np.random.randn(100, 1), erilaiseksi, etta
tunnistaako malli "oikean" kaavan

 Tutki, etta missa koodissa maaritetaan visualisointien varit ja kokeile muuttaa eri
vareja visualisoinneissa

» Kokeile kayttaa jotain muuta lineaarista mallia, esimerksi Ridge tai Lasso mallia.
Tutki sita varten dokumentaatiota osoitteessa https://scikit-
learn.org/stable/api/sklearn.linear_model.html
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https://scikit-learn.org/stable/api/sklearn.linear_model.html
https://scikit-learn.org/stable/api/sklearn.linear_model.html
https://scikit-learn.org/stable/api/sklearn.linear_model.html

Harjoitus. Datan analysointi klusterimallilla

» Jos datassa on monimutkaisempia ominaisuuksia, voit kayttaa
klusterointimenetelmaa (kuten K-means) datan ryhmittelyyn.

« Tama on erityisen hyodyllista, jos haluat |oytaa piilevia rakenteita tai
ryhmia datassa ilman valmiita luokkia.

 Seuraavalla dialla on esimerkkikoodi K-means klusteroinnista

» Esimerkki kayttaa numpy ja matplotlib kirjastoja, joita kaytetaan yleisesti
datan kasittelyssa ja visualisoinnissa, seka koneoppimiskirjastoa
sklearn.
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Harjoitus. Datan analysointi klusterimallilla

from sklearn.cluster import KMeans # Maaritellaadn, ettda haluamme 3 klusteria

from sklearn.datasets import make blobs kmeans = KMeans (n clusters=3,

import pandas as pd random_state=0)

data clean['cluster'] =

import matplotlib. lot as plt — ; .
P P Byp P kmeans.fit predict (X)

# Luodaan dataa kahdesta klusterista # Visualisoidaan klusterit
X, y = make blobs(n samples=300, centers=2, plt.scatter (data clean['x column'],
random state=42) data clean['y coTumn'], —

— - _ ' . .
data flean = pd.DataFrame (X, columns=['x column', c=data_clean[Tcluster'], cmap='viridis')
! column' - . . .

Y_ 4 1) plt.title ('K-means klusterointi')
# Oletetaan, ettd data clean sisdaltdaa 'x column' plt.xlabel ('X")

ja 'y column' ja haluamme ryhmitella sen™

plt.ylabel ('Y")
X = data clean[['x column', 'y column']] #
Muutetaan data kahteen muuttujaan plt.show ()
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Harjoitus. Datan analysointi klusterimallilla

« Mallidataa luodessa luodaan kaksi keskittymaa ja se pakottaa analyysin
loytamaan 3 klusteria

« Kokeile muuttaa edellisen harjoitukselle seuraavia muutoksia:
« Kokeile muuttaa koodia niin, etta KMeans malli loytaa halutut kaksi klusteria

» Kokelile lisata keskuksia ja pakottaa koodi [oytamaan vain esimerkiksi 2 klusteria.
Miten hyvin se toimii?
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Harjoitus. Datasetin poikkeavien arvojen loytaminen

» Tekoalya voi kayttaa myos tunnistamaan poikkeavia arvoja (anomalia).
Tama voi olla hyodyllista, jos datasetissa on virheellisia tai epatavallisia
arvoja.

« Seuraavassa esimerkissa naytetaan miten tunnistetaan poikkeavia
arvoja python-koodilla. Tasta kaytetaan myos nimitysta anomalien
tunnistaminen.

» Koodi luo aluksi mallidataa ja lisaa sinne anomaliapisteita ja sen jalkeen
se kayttaa sklearn-kirjaston Isolation Forest —pakettia kyseisten
anomaliapisteiden tunnistamiseen.

4.6.2025 www.savonia.fi



Harjoitus. Datasetin poikkeavien arvojen loytaminen

from sklearn.ensemble import IsolationForest # Kaytetdan kaikkia numeerisia sarakkeita datasta
import matplotlib.pyplot as plt X = data clean.select dtypes (include=['float64', 'int64'])

import numpy as np
# Luodaan malli, joka tunnistaa poikkeavat havainnot
import pandas as pd
model = IsolationForest (contamination=0.1) # Oletetaan,
ettda 10% tiedoista on poikkeavia
# Luodaan tavallinen data
outliers = model.fit predict (X)

X = np.random.randn (200, 2) # Normaalijakauma

# Merkitdan poikkeavat havainnot
# Lisatdan anomaliaa

data clean['outlier'] = outliers
outliers = np.random.uniform(low=-6, high=6, size=(10, 2)) -
# Poikkeavat havainnot

# Visualisoidaan poikkeavat havainnot

# Yhdistetdan data plt.scatter (data clean['x column'],
data clean['y column'], c=data clean['outlier'],
data = np.vstack([X, outliers]) cmap="'coolwarm') -

plt.title('Anomalian tunnistus')

# Muodostetaan DataFrame ja annetaan sarakkeille nimet

plt.xlabel ('X")
data clean = pd.DataFrame (data, columns=['x column',
'y column’]) - plt.ylabel('Y")

plt.show ()
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Harjoitus. Datasetin poikkeavien arvojen loytaminen

« Kokeile lisata poikkeavien arvojen joukkoa mallidatan luonnista. Mita
tapahtuu mallin tunnistukselle jos se on enemman kuin 0.67

4.6.2025 www.savonia.fi



Harjoitus. Logistinen regressio

» Jos datasetissa on selkeasti maaritelty luokkia (esim. "hyva" ja "huono"
asiakas), voit kayttaa luokittelumallia (kuten logistinen regressio) datan
luokitteluun.

» Seuraavassa esimerkissa naytetaan miten kaytetaan logistista
regressiota datan lajitteluun.
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Harjoitus. Logistinen regressio

from sklearn.linear model import LogisticRegression # Oletetaan, ettd datasetissd on 'feature columns' ja
'target column' -
from sklearn.model selection import train test split o

X = data clean[['featurel', 'feature2', 'feature3']l] #
from sklearn.metrics import accuracy score Ominaisuudet
import numpy as np y = data clean['target column'] # Kohde (luokka)

import pandas as pd
# Jaetaan data koulutus- ja testijoukkoon

# Luodaan dataa kahdesta luokasta X train, X test, y train, y test = train test split(X, vy,

np . random. seed (0) test size=U.3, random state=0)

X = np.random.randn (100, 2) # Mallin kouluttaminen

%[T](i[él 0] + X[:, 1] > 0).astype(int) # Luokka 1, jos X[0] + model = LogisticRegression ()

model.fit (X train, y train)
# Muodostetaan data clean DataFrame

data clean = pd.DataFrame (X, columns=['featurel', 'feature2']) # Ennustaminen

data clean['feature3'] = data clean|['featurel'] * y pred = model.predict (X test)
data clean['feature2'] # Lis&dfty ominaisuus — -

data clean['target column'] =y # Mallin tarkkuus

print (f'Tarkkuus: {accuracy score(y test, y pred)}')
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Harjoitus. Logistinen regressio

« Katso viela datan analysointi regressiomallilla —harjoitusta ja yrita saada
tulostetuksi nakyviin tieto siita miten malli toimii

 Tutki miten logistinen regressio toimii ja miten sita kaytetaan eri aloilla.
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Puheentunnistus

* Puheentunnistus tarkoittaa puheen muuntamista tekstiksi. Kun ihminen
puhuu mikrofonille, jarjestelma:
« Tunnistaa aaniaallot (akustinen signaali).
 Pilkkoo ne aanteiksi, sanoiksi ja lauseiksi.
* Muuntaa puhutun sisallon tekstimuotoon, usein reaaliaikaisesti.

» Esimerkkeja:
« Saneluohjelmat (esim. Google Docsin puhediktointi)
* Puhe tekstiksi -toiminto alypuhelimessa
« Automaattiset tekstitykset
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Aianiavustajat

- Aaniavustajat ovat ohjelmistoja, jotka ymmartavat puhuttuja komentoja ja
suorittavat niihin liittyvia tehtavia. Ne perustuvat puheentunnistuksen
lisaksi myos luonnollisen kielen ymmartamiseen (NLP) ja usein myos
tekoalyagentteihin.

» Esimerkkeja:
 Siri (Apple)
* Google Assistant
* Amazon Alexa
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Puheentunnistuksen tekninen prosessi

1. Adnen tallennus (Audio capture)
« Kayttajan puhe otetaan talteen mikrofonilla.
» Tuloksena on digitaalinen aanisignaali (yleensa WAV- tai MP3-muodossa).

2. Esikasittely (Preprocessing)
» Taustamelun poisto
 Aanen normalisointi
 Signaali pilkotaan lyhyiksi patkiksi (esim. 20 ms "frameja").

3. Ominaisuuksien poiminta (Feature Extraction)
» Puheesta lasketaan matemaattisia piirteita kuten:
 MFCC (Mel-Frequency Cepstral Coefficients)
» Spectrogrammit

- Nama piirteet kertovat millainen aani on kyseessa — esim. missa taajuusalueella ja
milla voimakkuudella.
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Puheentunnistuksen tekninen prosessi

4. Akustinen malli (Acoustic model)
» Malli oppii yhdistamaan aanisignaalin aanteisiin.
* Yleisesti kaytetaan neuroverkkoja (esim. CNN, LSTM, Transformer).
« Esimerkki: tunnistaa, etta tama aani vastaa "s"-aannetta.

5. Kielimalli (Language model)
« Maarittaa sanojen ja lauseiden todennakoisyyksia.
 Auttaa valitsemaan, sanoiko kayttaja:
* "Nain sen kissan" vai
* "Nain sen kisan"
* Voidaan kayttaa n-gram-malleja, RNN:ia, tai nykyisin BERT/Transformer-malleja.

6. Sanasto ja dekoodaus
» Aanteet muutetaan tekstiksi sanaston avulla.
» Kaytetaan dekooderia, joka yhdistaa aani- ja kielimallit optimaalisesti.
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Aianiavustajan lisaprosessit

7. Luonnollisen kielen ymmarrys(NLU)
« Ymmartaa intention(intent) ja avainsanat(entities)

« Esimerkiksi “Avaa Spotify ja soita Slipknot”
 Intentio “soita musiikkia”, entity “Slipknot”

8. Toimintalogiikka (Dialog manager)
« Paatetaan mita tehdaan

9. Vastaus (Response generation)
 Jos tarvitaan vastaus, luodaan teksti esim GPT:ta kayttaen

10. Tekstin muunto puheeksi (TTS —text to speech)

« Vastaus muutetaan puheeksi ja toistetaan kayttajille
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Teknologiat

» Adnen analysointi
 Python librosa, pyaudio

* Puheentunnistusmallit
« Google Speech API, Whisper, Vosk, Kaldi

 Kielimallit
« GPT, BERT, n-gram, LSTM
« Aaniavustajan logiikka
 Dialogflow, Rasa, Microsoft Bot Framework

- TTS
« Google TTS, Amazon Polly, Coqui TTS
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Harjoitus: Puheentunnistus

« Tutustutaan puheentunnistukseen ja nahdaan, miten kone muuntaa puheen
tekstiksi. Tahan harjoitukseen tarvitset puhelimen ja Google tilin

« Avaa Google Docs

* Luo uusi tyhja asiakirja

» Valitse ylhaalta valikosta: Tyokalut — Aanikirjoitus

 Valitse kieli: Suomi

 Klikkaa mikrofonikuvaketta ja puhu selkeasti esim. seuraava lause:
« "Tekoalyavustajat voivat auttaa arjen askareissa."

* Lopeta puhe ja katso, miten teksti iimestyy dokumenttiin.

« Kokeile uudelleen eri lauseilla ja testaa, miten hyvin puhe tulkitaan.
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Harjoitus 2: Oman aaniavustajan rakentaminen Voiceflow’lia

 Tutkitaan miten voisi luoda oma yksinkertainen aaniavustaja ilman ohjelmointia.

Tahan harjoitukseen tarvitset selaimen ja ilmaisen Voiceflow-tilin osoitteessa
https//www.voiceflow.com

Rekisteroidy ja kirjaudu sisaan Voiceflow’iin

Luo uusi projekti — Valitse: Assistant

Luo keskustelupolku esim. nain:
» Start block
« Speak block: Kirjoita esim. "Hei! Miten voin auttaa?"
» Choice block: Luo valintoja kuten:

« "Kerro saasta" — lisaa vastaus "Tanaan on aurinkoista!"
« "Kerro vitsi" — lisaa vastaus "Miksi tekoaly ei eksy? Koska silla on aina reittioptimointi!"

Klikkaa "Test" ja kokeile keskustella avustajan kanssa
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DOCTYPE html
html lang="fi"

head
- 0= - meta charset="UTF-8"
!-IarJOItus _3: Puhee“tunnIStus title>Puheentunnistus Demo</title
ja HTML-sivu S
] ] ] n ] ] 0 y

* Luo puheentunnistus.html tiedosto ja kirjoita font-family: sans-serif;

sinne tdman ja seuraavan dian kuvissa e e

Oleva S|Sa|to align-items: center;

. . padding: 2em;

« Avaa tiedosto selaimessa -~ {
« Paina “Aloita puheentunnistus” -nappia e Mo
* Puheesi kirjoitetaan html -sivulle Mk

#result {
margin-top: 2em;
font-size: 1.5em;
color: [#333;

}

style

head
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Harjoitus 3: Puheentunnistus selaimessa

body
h1>/ Puheentunnistus Demo</h1l
p>Paina nappia ja puhu. Ndet puheesi tekstina.</p
button onclick="startRecognition()">Aloita puheentunnistus</button
div id="result" div

script
const resultDiv = document.getElementById('result');

function startRecognition() {
if (!('webkitSpeechRecognition' in window)) {
alert("Taéma selain ei tue puheentunnistusta. Kayta Chromea.");
return;

const recognition = new webkitSpeechRecognition();
recognition.lang = 'fi-FI';
recognition.interimResults = false;
recognition.maxAlternatives = 1;
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recognition.start();

recognition.onresult = function(event) {
const transcript = event.results([@] [@].transcript;
resultDiv.textContent = ‘Tunnistettu teksti: "${transcript}"';

I

recognition.onerror = function(event) {
resultDiv.textContent = “Virhe: ${event.error}’;

I

recognition.onend = function() {
console. log("Puheentunnistus paattyi.");

Iy
}
script
body.
html




Tekoalyagentit

» Tekoalyagentit (engl. Al agents) ovat ohjelmistoja tai jarjestelmia, jotka
kykenevat toimimaan itsenaisesti ymparistossaan jonkin tavoitteen
saavuttamiseksi. Ne kayttavat tekoalymenetelmia, kuten koneoppimista,
paattelya tai luonnollista kielta, ja voivat tehda paatoksia, suunnitella
toimia ja oppia kokemuksistaan.

» Peruspiirteet tekoalyagentille
« Havaintokyky (perception
« Paatoksenteko (reasoning/decision-making
 Toiminta (action)
* Oppiminen (learning)
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Esimerkkeja tekoalyagenteista

* Verkkopohjaiset avustajat kuten ChatGPT tai Copilot, jotka suorittavat
tehtavia pyynnosta ja voivat olla osa laajempaa agenttiverkostoa.

« Autonomiset robotit, kuten siivousrobotit tai itseajavat autot.
* Finanssialan agentit, jotka kayvat kauppaa markkinoilla automaattisesti.

« Multi-agentti-jarjestelmat, joissa useat agentit kommunikoivat ja tekevat
yhteistyota (esim. logistiikkaverkostoissa tai simulaatioissa).
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Harjoitus 1: Copilot agentti

« Tahan harjoitukseen tarvitaan Microsoft Copilot lisenssi

* Mene osoitteeseen

» Klikkaa oikeassa ylareunassa "Luo agentti” tai "create an agent” —nappia

« Siella voit maarittaa tekoalyavustimen kanssa, etta millaisen agentin
haluat luoda.

 Voit luoda vaikkapa keskusteluavustajan
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https://copilot.microsoft.com/
https://copilot.microsoft.com/

Harjoitus 2: Pythonilla tehty tekoalyagentti

» Tassa harjoituksessa kokeillaan tehda yksinkertainen
tekoalyagenttiverkosto

« Tahan tarvitset
* Python 3.11.10
« Ollama (https://ollama.com/) ja esimerkiksi llama3.1 tekoalymalli
* CrewAl

* Nyt kun kaytetaan jatkuvasti eri versioita pythonista, niin kannattaa olla
karryilla siita, mita millakin versiolla tehdaan.

« Tahan voi asentaa pyenv tyokalun , Jolla voi vaihtaa
eri python versioiden valilla

* Haasteena on se, etta jos asennat tyokalun vaaralla pythonin versiolla, niin se
yrittaa kayttaa vaaraa versiota jatkossakin.
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https://github.com/pyenv/pyenv

Harjoitus 2: Pythonilla tehty tekoalyagentti

« Asenna CrewAl komennolla
plp 1install crewal

» Luo projekti crewAiTesti kayttamalla komentoa
crewal create crew crewAiTestil

 Jos edella mainittu projekti ei toimi, niin kyseessa saattaa olla vaaraan
python ymparistoon asennettu kirjasto. Talloin pitaa ottaa esim pythonin
versio 3.11.10 kayttoon tata varten.

« Se kysyy kaksi kysymysta
« Toisessa kysyy, mita tekoalymallien tarjoajaa kaytetaan. Valitaan tassa yhteydessa
ollama

 Sitten se kysyy mita mallia kaytetaan. Valitse malli missa lukee llama3.1
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SAVONIA

Harjoitus 2: Pythonilla tehty tekoalyagentti

(base) villeberg®Mac agentit % crewai create crew latest-ai-development

Downloading [ #######HHHHHRHEBLHBHBBHB BB HHHHH###]  6346605/20872

Enter the number of your choice or 'g' to quit: 6
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Harjoitus 2: Pythonilla tehty tekoalyagentti

Enter the number of your choice or 'q' to quit: 1

(base) villeberg®Mac agentit %

4.6.2025 www.savonia.fi



Harjoitus 2: Pythonilla tehty tekoalyagentti

* Nyt sinulla on hyva pohja tehda oma tekoalyagentti. Voit kokeilla ajaa
projektin kansiosta komennolla

crewal run
 Projekti tuottaa sinulle report.md tiedoston. Tutki sen sisaltoa

 Tutki maaritystiedostoja
 “src/testi/config/agents.yaml” agenttien maaritys
« “src/testi/config/tasks.yaml” tehtavien maaritys
 “src/testi/crew.py’ oman logiigan, tyokalujen ja maaritteiden lisays
 “src/testi/main.py” sovelluksen sisaan tuotavat maaritteet agenteille ja tehtavat

 Em. Tiedostoja muokkaamalla voit mukauttaa agenttia toimimaan
haluamallasi tavalla.
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