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Dia 1 

Tekoälytaiturit
Kestävää tulevaisuutta rakentamassa

Teoriaosuudet ja työohjeet

Kuva: Tehty tekoälyllä

 

Sisältö 
Johdanto 
Mikro-opetustuokiot & työohjeet 
Lähteet 
 

Dia 2 

Tekijät

Paju Becker, Tampereen yliopisto

Sara Jääskeläinen, Aalto-yliopisto

Viittaaminen

Becker, Paju & Jääskeläinen, Sara. 2025. Tekoälytaiturit – Kestävää tulevaisuutta rakentamassa. 

Tiedekasvatuksen oppimateriaali. Tampereen yliopiston Juniversity / Aalto-yliopisto Junior.

CC BY-NC-SA 4.0
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Dia 3 

Missä 

kaikkialla 

tekoälyä on?
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Dia 4 

Puheentunnistus

Kasvojentunnistus

Keskustelubotti Pelihahmot

Itseohjautuvat autot Kuvageneraattorit 

Videogeneraattorit

Tekstiä 

generoiva 

tekoäly

Sisältöjen suosittelu 

(sosiaalinen media)

Kuvat: Tehty tekoälyllä

Lajittelurobotit

Tekoälyä on esimerkiksi:

 

• Tekoälyjä käytetään nykyään monenlaisissa laitteissa ja lähes kaikissa digitaalisissa 
sovelluksissa ja palveluissa. 

• Tekoälyt voivat olla näkyviä (esim. generatiiviset tekoälyt) tai piilotettuja (esim. 
sosiaalisen median sisältöjen suosittelualgoritmit). 

 
 
Dia 5 

Ei ole olemassa yhtä tekoälyä, joka 

osaisi tehdä kaikkea, kuten ihminen.

On vain erilaisia tehtäviä varten 

suunniteltuja tekoälyjä, jotka 

osaavat tehdä vain tiettyjä tehtäviä.

Kuva: Tehty tekoälyllä

Mitä tekoäly on?

 

• Tällä hetkellä ei ole olemassa yhtä kaikkeen kykenevää tekoälyä. Elokuvissa 
saatetaan nähdä ihmisen kaltaisia robotteja, jotka hallitsevat monenlaisia tehtäviä, 
mutta todellisuudessa tällaiset tekoälyt ovat vielä pelkkää tieteiskuvitelmaa. 

• Nykyisin käytössä on vain erilaisia rajattuihin tehtäviin erikoistuneita tekoälyjä, joita 
kutsutaan heikoiksi tekoälyiksi. Ne osaavat tehdä yhden tai muutaman asian erittäin 
hyvin. Esimerkiksi shakkibotti voi pelata shakkia erittäin hyvin, mutta se ei osaa tehdä 
mitään muuta. 

• Tekoälyillä ei ole omatuntoa, tunteita tai empatiakykyä, vaikka jotkin tekoälyjä 
hyödyntävät palvelut saattavat antaa sellaisen vaikutelman. 

• Vastuu tekoälyjen käytöstä on aina ihmisillä – niillä, jotka suunnittelevat ja käyttävät 
tekoälyjärjestelmiä. 
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Dia 6 

Tietokone, joka tekee 

älykkyyttä edellyttäviä tehtäviä:

• Päättely

• Ongelmanratkaisu

• Päätösten tekeminen

• Puheen tunnistaminen

• Tekstin käsittely

• Visuaalisen tiedon käsittely

Kuva: Tehty tekoälyllä

Mitä tekoäly on?

 

• Tekoäly ei ole uusi asia, vaikka siitä on puhuttu paljon viime vuosina.  
• Tekoäly on jo yli 70 vuotta vanha tieteenala. 
• Tekoälyn määritelmät muuttuvat teknologian kehittyessä. Tekoälylle ei ole olemassa 

yhtä ainoaa ja pysyvää määritelmää. 
• Tekoäly on järjestelmä tai algoritmi - voi ajatella, että se on tietokone, joka pystyy 

suorittamaan älykkyyttä tyypillisesti edellyttäviä tehtäviä. 
 
 
 
 
Dia 7 

Tekoälyille on tyypillistä

• Itsenäisyys

• Mukautuvuus

Kuva: Tehty tekoälyllä
Kuva: Tehty tekoälyllä

Mitä tekoäly on?

 

• Tekoälyille on tyypillistä itsenäisyys ja mukautuvuus. 
• Tämä tarkoittaa, että ne pystyvät: 

• suorittamaan tehtäviä ilman jatkuvaa ihmisen ohjausta 
• parantamaan suoritustaan oppimalla kokemuksesta 
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Dia 8 

Tekoälyjärjestelmä, joka tuottaa

• Tekstiä

• Kuvaa

• Videota

• Puhetta

• Musiikkia

Suuri kielimalli = kielen käsittelemiseen 

ja tuottamiseen suunniteltu 

generatiivinen tekoälyjärjestelmä 

Kuva: Tehty tekoälyllä

Generoida = tuottaa, luoda

Generatiivinen tekoäly

 

• Generatiivinen tekoäly on yksi tekoälyn osa-alueista. 
• Generatiivisella tekoälyllä tarkoitetaan tekoälyjä, jotka pystyvät luomaan uutta 

sisältöä.  
• Uusi sisältö voi olla tekstiä, kuvia, videoita, puhetta ja musiikkia.  
 
 
Dia 9 

Tietoaineisto eli data annetaan 

suurelle kielimallille
Suuri kielimalli oppii matkimaan 

t ietoaineistoa eli dataa

Kuvat: Tehty tekoälyllä

Miten suuri kielimalli toimii?
1. KOULUTUSVAIHE

 

• Suuren kielimallin toiminnassa on kaksi vaihetta. 
• Ensimmäinen vaihe, koulutusvaihe, ei näy käyttäjille yhtä selvästi kuin toinen vaihe 

(generointivaihe).  
• Koulutusvaiheessa suurelle kielimallille annetaan valtava määrä tietoa, esimerkiksi 

miljoonia tekstejä. 
• Koulutusaineisto voi olla peräisin monista eri lähteistä, kuten: 

• Julkisesti verkossa saatavilla olevasta materiaalista   
• Yhteistyökumppaneilta hankitusta materiaalista 
• Koulutusta varten tuotetusta materiaalista 
• Käyttäjien syöttämästä tiedosta ja materiaalista 

• Koulutusvaiheessa kielimallin algoritmi etsii aineistosta yhtäläisyyksiä ja eroja, jolloin 
se oppii aineistolle tyypillisiä muotoja ja rakenteita.  

• Jos koulutusaineisto on puutteellista, virheellistä tai haitallista, suuri kielimalli voi 
toistaa näitä samoja epäkohtia tuotoksissaan.  
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Dia 10 

Kehote eli ohje

Kuvat: Tehty tekoälyllä

Suuri kielimalli Tuloste

Miten suuri kielimalli toimii?
2. GENEROINTIVAIHE

 

• Toinen vaihe on generointivaihe. 
• Tässä vaiheessa suuri kielimalli toimii kuin chat-keskustelu.  
• Käyttäjä kirjoittaa chat-keskusteluun kehotteen, eli ohjeen tai kysymyksen. Suuri 

kielimalli tuottaa siihen vastauksen tekstinä. Vastausta kutsutaan tulosteeksi. 
• Tuloste muistuttaa koulutuksessa käytetyn aineiston muotoja ja rakenteita.  
• Suuren kielimallin algoritmi valitsee tulosteeseen koulutusaineiston perusteella 

tilastollisesti todennäköisimmät sanat peräkkäin. 
• Suuri kielimalli ei kuitenkaan ymmärrä, mitä sanat tai lauseet tarkoittavat. 
• Tulosteeseen vaikuttavat: 

• koulutusvaiheessa suurelle kielimallille annettu tieto 
• käyttäjän antamat kehotteet 

 
Dia 11 

Papukaija tai 

suuri kielimalli  

ei ymmärrä sanojen 

merkityksiä, 

joita se on oppinut 

matkimaan!

Kuva: Tehty tekoälyllä

Tekoäly
#######

Miten suuri kielimalli toimii?

 

• Suuri kielimalli on vähän niin kuin ihmistä matkiva papukaija. Se osaa tuottaa sanoja 
ja lauseita, mutta ei ymmärrä niiden merkityksiä. 

• Suuri kielimalli muuttaa sanat numerosarjoiksi ja muodostaa tulosteen valitsemalla 
tilastollisesti todennäköisimmät numerosarjayhdistelmät peräkkäin. Suuri kielimalli 
ennustaa tulosteeseen seuraavan sanan sen perusteella, mikä sana on tilastollisesti 
todennäköisin kyseisessä asiayhteydessä.  

• Koska suuri kielimalli ei ymmärrä sanojen merkityksiä, tulosteessa voi esiintyä 
puutteellista, virheellistä tai jopa haitallista sisältöä. 
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Dia 12 

Mitä kestävä 

tulevaisuus 

tarkoittaa?

 

 

 

 

Dia 13 

Mitä kestävä 

tulevaisuus 

tarkoittaa?

Maailmaa, jossa:

• Luonnonvaroja käytetään viisaasti 

luonnon sallimissa rajoissa

• Kaikki maapallon lajit saavat elää 

lajityypillistä elämää ja voivat hyvin

• Ihmiset ovat keskenään 

yhdenvertaisia 

Kuva: Pixabay / acky24

Mitä kestävä tulevaisuus tarkoittaa?
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Dia 14 

Mitä kestävä 

tulevaisuus 

tarkoittaa?

Maailmaa, jossa:

• Luonnonvaroja käytetään 
viisaasti luonnon sallimissa 
rajoissa

• Kaikki maapallon lajit saavat 
elää lajityypillistä elämää ja 
voivat hyvin

• Ihmiset ovat keskenään 
yhdenvertaisia 

Kuva: Pixabay / acky24 Kuva: Ulkoministeriö  

• Maailmassa on paljon hyviä asioita ja hyvää kehitystä. 
• Onko maailmassa myös monenlaisia haasteita? Kyllä on! 
• Nämä YK:n jäsenmaiden kestävän kehityksen Agenda 2030 –toimintaohjelman 

tavoitteet ovat yksi tapa kuvata haasteita, joita kestävän tulevaisuuden 
rakentamiseen liittyy. 

 
 
Dia 15 

Agenda 2030 –toimintaohjelma: 
Kestävän kehityksen tavoitteet

• Auttavat hahmottamaan 
millaisia kestävän 
tulevaisuuden 
rakentamiseen liittyviä 
haasteita maailmassa on

• Eri puolilla maapalloa on 
erilaisia haasteita

Kuvio: Mukaillen Rockström & Sukhdeev 2016

Agenda 2030 –kuvakkeet: Ulkoministeriö

BIOSFÄÄRI - ELONKEHÄ

YHTEISKUNTA

YHTEISTYÖ

TALOUS

 

Tavoitteiden keskinäistä arvojärjestystä voidaan havainnollistaa 
täytekakkumallilla: 
• Kakun pohjakerroksena on biosfääri eli elonkehä. Luonnon monimuotoisuuden ja 

hyvinvoinnin turvaaminen on kaiken perusta, koska ilman sitä ei voi olla kakun 
ylempiä kerroksia.  

• Seuraava kerros on kestävä yhteiskunta, joka rakentuu hyvinvoivan biosfäärin 
varaan. 

• Ylimpänä on kestävä talous, jonka tehtävänä on tukea biosfäärin hyvinvointia ja 
kestävää yhteiskuntaa. 

• Nämä kaikki ovat tärkeitä yhteisiä tavoitteita, joiden saavuttaminen edellyttää paljon 
yhteistyötä. 

• Tavoitteet ovat keskenään yhteydessä ja vaikuttavat monin tavoin toisiinsa. Yhdessä 
ne muodostavat monimutkaisen verkoston. 
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Dia 16 

 

• Maailmassa monet asiat aiheuttavat kestävyyteen liittyviä haasteita. 
• Niin tekevät myös generatiiviset tekoälyt.  
• Tutkimustieto tekoälyjen ympäristövaikutuksista kasvaa jatkuvasti.  
• Tekoälyjen hyödyntäminen vaatii maailmanlaajuisesti runsaasti energiaa, 

uusiutumattomia luonnonvaroja ja vettä. Siksi tekoälyjen käytön tulee aina olla 
perusteltua ja harkittua. 

• Datakeskukset, joiden avulla tekoälyt toimivat, tarvitsevat: 
• Arvokkaista ja harvinaisia raaka-aineita, joita louhitaan kaivoksissa. Kaivosten 

toiminnalla on usein paljon haittavaikutuksia (kuten maaperän ja vesistön 
saastuminen, heikot työolot). 

• Jäähdyttämiseen paljon vettä, josta voi muutenkin olla alueella pulaa. 
• Paljon energiaa, joka tuotetaan vielä suurelta osin fossiililla polttoaineilla, 

mikä kiihdyttää ilmastonmuutosta. 
• Lisäksi datakeskukset tuottavat paljon elektroniikkajätettä, joka sisältää 

myrkyllisiä aineita, kuten lyijyä ja elohopeaa. 
• Siksi on tärkeää, että tekoälyjä kehitetään nykyistä kestävämmiksi ja käytetään 

hyödyllisiin tarkoituksiin, jotka tukevat kestävän tulevaisuuden rakentamista. 
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Dia 17 

 

• Tekoälyjä hyödynnetään laajasti eri aloilla, ja niillä voi olla merkittävä rooli kestävän 
tulevaisuuden rakentamisessa. 

• Tekoälyt voivat auttaa esimerkiksi ilmastonmuutoksen torjumisessa, 
energiatehokkuuden lisäämisessä ja luonnon monimuotoisuuden seurannassa.  

• Tekoälyt voivat auttaa kehittämään vähäpäästöisiä liikenne- ja kaupunkiratkaisuja, 
optimoimaan resurssien käyttöä teollisuudessa ja vähentämään ruokahävikkiä sekä 
tukemaan vastuullista tuotantoa ja kulutusta. 

• Tekoälyjä käytetään myös esimerkiksi terveydenhuollossa sairauksien 
ennustamiseen ja diagnosointiin. 

• Huom! Tekoälyn avulla luotujen dian kuvituskuvien laitteet eivät ole todellisia, mutta 
kuvat voivat toimia inspiraation ja mielikuvituksen lähteenä pohdittaessa, kuinka 
tekoälyjä voisi innovatiivisesti hyödyntää kestävän tulevaisuuden rakentamisessa… 
 

 
 
Dia 18 

1. Aiheen valitseminen

2. Aiheen tutkiminen

3. Ratkaisun kehittäminen

4. Tulevaisuuskuvan luominen

Työvaiheet
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Dia 19 

Tehtävä 1: Aiheen valitseminen

1. Valitaan yksi kestävän 

tulevaisuuden rakentamiseen 

liittyvä asia, johon halutaan 

vaikuttaa.

Mihin kestävyys-

ongelmaan kehitetään 

ratkaisu ?

Mikä aihe on  

kiinnostava?

Kuva: Tehty tekoälyllä

 

• Tarkastelun kohteeksi sopivat hyvin aiheet ja ilmiöt, jotka ovat tuttuja esimerkiksi 
koulusta, omasta arjesta tai lähiympäristöstä. 

• Aiheen laajuus kannattaa suhteuttaa käytettävissä olevaan aikaan. Liian laajaa 
aihetta voi olla haastavaa käsitellä lyhyessä ajassa. 

 
 
 

Dia 20 

Kestävä teollisuus, 
innovaatiot & 
infrastruktuuri

• Kaupunkiluonto
• Asuminen
• Liikenne
• Rakentaminen
• Energia
• Saasteet
• Jätteiden käsittely

Kestävät 

kaupungit

• Tehtaat 
• Tuotantoprosessit
• Veden puhdistus
• Energiahuolto
• Jätehuolto

Meret, metsät, järvet, joet, 
purot, eläimet, 
hyönteiset…

• Uhanalaisten lajien 
suojelu

• Ekosysteemien suojelu

• Ympäristön 
turmeltumisen / 
saastumisen ehkäisy

• Tavarat
• Vaatteet
• Digitaaliset laitteet
• Ruoka
• Sosiaalinen media

Vastuullinen 

kuluttaminen
Maanpäällinen ja 

vedenalainen elämä

Kestävä / kestävyys
= Asiat ja ihmisen toiminta, jotka eivät ole haitallisia ympäristölle, ylikuluta luonnonvaroja ja 
aiheuta haittaa ihmisten tai muiden lajien hyvinvoinnille maapallolla nyt tai tulevaisuudessa.

Kuvat: Ulkoministeriö  

• Aiheen valinnassa voi hyödyntää ideoinnin tukena Agenda 2030 -toimintaohjelman 
tavoitteita. Tässä diassa on valmiiksi koottuna joitakin esimerkkejä. 

• Aihe kannattaa rajata riittävän tarkasti, esimerkiksi tiettyyn ekosysteemiin, 
uhanalaiseen lajiin, tavaraan tai digitaaliseen laitteeseen (esim. älypuhelin, tietokone 
jne.). 
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Dia 21 

Systeemikartta auttaa

• hahmottamaan, miten eri 

asiat vaikuttavat toisiinsa

• tunnistamaan asioita, joita 

kannattaisi muuttaa

Kestävä liikenne 

kaupungissa

Kulkuneuvot

Hinnat

Käyttäjät

Päästöt

Aikataulut

Reitit

Kestävät kaupungit  ja yhteisöt

Alatavoite: Taata edullinen, luotettava 

ja kestävä liikennejärjestelmä kaikille 

sekä parantaa liikenneturvallisuutta

Kuva: Ulkoministeriö

Systeemikartta

 

• Kestävän tulevaisuuden rakentamiseen liittyvät haasteet, kuten ilmastonmuutoksen 
torjunta tai köyhyys, ovat erittäin monimutkaisia, koska niihin vaikuttavat monet asiat 
sekä eri tavoin ajattelevat ihmiset ja erilaiset päämäärät. 

• Ratkaisuvaihtoehtoja pohdittaessa on tärkeää   ottaa huomioon paljon erilaisia 
asioita. 

• Tällaisten ongelmien tarkastelussa voi käyttää apuna systeemikarttaa, joka auttaa 
hahmottamaan miten eri asiat liittyvät toisiinsa ja vaikuttavat kokonaisuuteen. 

• Kun ymmärtää, mitkä kaikki asiat vaikuttavat ongelmaan, on helpompi kehittää 
kestäviä ja toimivia ratkaisuja, ja samalla välttää tilanteita, joissa yksi ratkaisu 
aiheuttaa uusia ongelmia muualla. 

 
 
 
Dia 22 

Tehtävä 2: Systeemikartan aloitus

1. Kirjoita paperin keskelle aihe. 2. Mitkä asiat liittyvät aiheeseen? 

Kirjoita paperille 2-3 asiaa.  

Kestävä liikenne 

kaupungissa

Päästöt

Kestävä liikenne 

kaupungissa

Kulkuneuvot

Käyttäjät

 

• Tämä vaihe tehdään ilman generatiivista tekoälyä. 
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Dia 23 

Kuva: Tehty tekoälyllä

• Tekstiä generoivaa tekoälyä kannattaa 

käyttää sellaisten asioiden tekemisen 

nopeuttamiseen, joita osaisit itsekin 

tehdä!

• Tekoäly voi tehdä virheitä

• On tärkeää ajatella ja oppia tekemään 

asioita ensin itse, jotta osaa arvioida, 

miten tekoäly selviytyy sille annetuista 

tehtävistä

• Ihminen on aina vastuussa 

lopputuloksesta!

Otetaan suuri kielimalli avuksi!

 

 

 
Dia 24 

= Generatiiviselle tekoälyjärjestelmälle 

annettava ohje

• Anna sellainen kehote, jonka avulla 

kaverisi osaisi tehdä tehtävän

• Selitä kehotteessa kaikki asiat, jotka 

pitää ottaa huomioon

Kehote
OHJE SELVÄ

Kuva: Adobe Firefly
Kuva: Tehty tekoälyllä

 

• Suuren kielimallin kanssa työskennellään chat-keskustelussa, joka aloitetaan 
antamalla ohje eli kehote. 

• Kehotteen avulla yritetään löytää suuresta kielimallista paikka, jossa olisi 
todennäköisimmin kehotteeseen sopivinta tietoa. 

• Kehote vaikuttaa siihen, mistä kohtaa kielimallia tekoälyn algoritmi etsii tietoa. 
• Suuren kielimallin kehottaminen eroaa merkittävästi verkkoselaimen hakukoneen 

käytöstä: 
• Hakukoneeseen kirjoitetaan avainsanoja, joiden perusteella se etsii tietoa 

verkosta ja antaa linkkejä valmiisiin verkkosisältöihin. 
• Suurelle kielimallille kirjoitetaan kehote, jonka avulla se generoi tulosteen 

koulutusvaiheessa oppimansa perusteella. 
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Dia 25 

Kehotteeseen ei saa laittaa

• Henkilötiedot
❑Kasvokuva / Äänitunniste

❑Nimi

❑Henkilötunnus

❑Osoite

❑Puhelinnumero

❑Terveydentila

❑Uskonto

• Tekijänoikeuden alainen sisältö
• Tekstit, kuvat, äänitteet, videot jne.

• Pankkitunnukset / Pankkikortin tiedot

K
u

v
a

: 
P

ix
a

b
a

y
/ 

O
p

e
n

C
li
p

a
rt

-V
e

c
to

rs

 

• Tekoälyjärjestelmät voivat tallentaa käyttäjän antamia kehotteita, ja niitä voidaan 
käyttää generatiivisen tekoälyn koulutusdatana. Siksi on tärkeää olla todella 
varovainen sen suhteen, mitä tietoja chattiin kirjoittaa. 

• Tekoälyjen kouluttamiseen tulisi käyttää vain sellaista aineistoa, jonka käyttöön on 
tekijänoikeuden haltijan lupa tai joka on tekijänoikeussuojan ulkopuolella.  

• Tekoälyjen tuottamat sisällöt eivät yleensä saa tekijänoikeussuojaa, koska ne eivät 
täytä ihmisen luovan työn kriteerejä. Lopullisen sisällön tulisi olla pääosin ihmisen 
luomaa ja täyttää teoskynnyksen vaatimukset saadakseen tekijänoikeussuojan. 

 
 
Dia 26 

Kehotteen muotoilu

Kuva: Tehty tekoälyllä

14-vuotiaat koululaiset

tekevät systeemikarttaa

aiheesta kestävä liikenne 

kaupungissa. 

Mitkä ovat systeemikartan osat?

• Tausta

• Tavoite  (tehtävä / kysymys)

• Tarkennukset / Esimerkit

 

• Kehotteen laatimiseen ei ole yhtä oikeaa tapaa, mutta sen sisältö ja sanavalinnat 
vaikuttavat merkittävästi siihen, millaisen tulosteen suuri kielimalli tuottaa. 

• Kehotteen muotoilun apuna voi käyttää TRIPLA-sääntöä, joka perustuu kolmeen T-
kirjaimeen: 

• Tausta = Mitä asioita tehtävään liittyy? Anna tarvittava asiayhteys. 
• Tavoite = Mitä halutaan, että suurikielimalli tekee? Esitä selkeä tehtävä tai 

kysymys. 
• Tarkennukset/Esimerkit = Anna esimerkkejä tai rajauksia, jotka ohjaavat 

suurta kielimallia kohti toivottua lopputulosta. 
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Dia 27 

Tulosteen arviointi

Kuva: Adobe Firefly

Onko tuloste totta?

Onko tulosteessa 

virheitä?

Pitääkö kehotetta 

muokata paremmaksi?

Kuva: Tehty Tekoälyllä 

 

• Suuri kielimalli toistaa koulutusdatassa olleita epäkohtia ja saattaa myös yhdistellä 
koulutusdatassa olleita sanoja tai lauseita virheellisesti.  

• Tuloste saattaa siis sisältää virheitä tai haitallista sisältöä.  
• Tuloste voi vaikuttaa uskottavalta, vaikka se ei pitäisi paikkaansa, koska suuri 

kielimalli on taitava matkimaan kielen rakenteita.  
• Tämän vuoksi tuloste pitää aina tarkistaa ja arvioida: 

• Ymmärränkö tulosteen sisällön?  
• Onko tuloste totta? Sisältääkö tuloste virheitä? 
•  Sisältääkö tuloste haitallisia väitteitä?  

• Kaikki aiemmat kehotteet samassa chat-keskustelussa vaikuttavat uuden tulosteen 
sisältöön. Kehotetta voidaan muokata ja generointivaihetta toistaa tai tarvittaessa 
aloittaa kokonaan uusi chat-keskustelu, kunnes saavutetaan haluttu lopputulos. 

• Mistä tietää, onko tulosteen sisältö totta?  
• Asia pitää tuntea itse riittävän hyvin. 
• Jos ei itse tunne asiaa, tulosteen sisältö pitää tarkistaa luotettavasta 

lähteestä. 
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Dia 28 

Tehtävä 3: Systeemikartan täydentäminen 

1. Muotoile 

kehote.

2. Arvioi 

tulostetta.

3. Valitse ja lisää 

systeemikarttaan 2-3 asiaa.

Kestävä liikenne
kaupungissa

Kulkuneuvot Päästöt

Käyttäjät

Hinnat Aikataulut

Reitit

14-vuotiaat koululaiset

ovat tekemässä 

systeemikarttaa 

aiheesta 

(kirjoita oma aihe 

tähän). 

Mitkä ovat 

systeemikartan osat?

Kuva: Tehty tekoälyllä

 

• Hyödynnä systeemikartan täydentämisessä suurta kielimallia. 
• Systeemikartan ei tarvitse olla kaiken kattava. Muutama aiheeseen liittyvä asia 

riittää.  
 
Huom! Jotta suuri kielimalli generoisi kohderyhmälle sopivan tasoista tekstiä (ei liian 
helppoa tai vaikeaa tekstiä), kehotteeseen voidaan sisällyttää siihen liittyviä ohjeita 
esimerkiksi mainitsemalla kohderyhmän ikäluokka. Tarkoitus ei ole käyttää yksittäisen 
henkilön tarkkaa ikää, vaan ikäluokka riittää (esim. vuosiluokkien 7–9 oppilaat ovat n. 
14-vuotiaita). Koulu- tai luokka-asteiden käyttämistä ei suositella (esim. yläkoulu tai 7. 
luokka), koska suuri kielimalli tekee monissa tapauksissa suomenkielisistä kehotteista 
käännöksen englannin kielelle, jolloin koulu- tai luokka-asteiden ja iän vastaavuudet 
voivat erota suomalaisesta koulutusjärjestelmästä. 
 
 
 
Dia 29 

Mallit kehotteen muotoilua varten

KEHOTE 1 KEHOTE 2

14-vuotiaat koululaiset

ovat tekemässä 

systeemikarttaa aiheesta

(kirjoita oma aihe tähän)

Mitkä ovat systeemikartan 

osat?

Millaisia 

kestävyysulottuvuuksia 

aiheeseen 

(kirjoita oma aihe tähän)

liittyy?

 

• Systeemikartan täydentämisen voi aloittaa 1. kehotteella. 
• Mikäli 1. kehotteen avulla generoituvassa tulosteessa ei ole riittävän monipuolisesti 

erilaisia kestävyysnäkökulmia, kannattaa kokeilla 2. kehotetta. 
 
 



 

17 
 

Dia 30 

Systeemikartan osien väliset yhteydet

1. Mitkä systeemin osat ovat 

yhteydessä toisiinsa?

▪ Yhdistä nuolilla

2. Millaisia yhteydet ovat?

▪ Kirjoita nuolen viereen kuvaus 

yhteydestä:

Miten A vaikuttaa B:hen? 

Huom! Karttaan voi samalla lisätä asioita, jotka eivät aikaisemmin tulleet mieleen! 

Kestävä liikenne 
kaupungissa

Aikataulut

Päästöt

Reitit

Kulkuneuvot

Hinnat

Käyttäjät

Voi nostaa tai 
laskea hintaa

Valmistus ja energian lähde 
lisää tai vähentää päästöjä

Vaikuttavaa 
kulkuneuvon 
valintaan

Vaikuttaa käyttäjän 
tekemiin valintoihin

Vaikuttaa käyttäjän 
tekemiin valintoihin

Käyttäjä valitsee 
kulkuneuvon

 

 

Dia 31 

Tehtävä 4: Yhteyksien tunnistaminen

1. Yhdistä toisiinsa yhteydessä olevia asioita nuolilla. 2. Kirjoita nuolen viereen kuvaus yhteydestä: 

Millainen yhteys asioiden välillä on? 

Miten A vaikuttaa B:hen? 

Karttaan voi lisätä samalla asioita, jotka eivät 

aikaisemmin tulleet mieleen!

Kestävä liikenne 
kaupungissa

Aikataulut

Päästöt

Reitit

Kulkuneuvot

Hinnat

Käyttäjät

Kestävä liikenne 
kaupungissa

Aikataulut

Päästöt

Reitit

Kulkuneuvot

Hinnat

Käyttäjät

Voi nostaa tai 
laskea hintaa

Valmistus ja energian lähde 
lisää tai vähentää päästöjä

Vaikuttavaa 
kulkuneuvon 
valintaan

Vaikuttaa käyttäjän 
tekemiin valintoihin

Vaikuttaa käyttäjän 
tekemiin valintoihin

Käyttäjä valitsee 
kulkuneuvon

 

• Tämä vaihe tehdään lähtökohtaisesti ilman tekoälyä.  
• Tarvittaessa suurta kielimallia voi kuitenkin käyttää apua. 
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Dia 32 

Mitä asioita kannattaisi muuttaa, 

jotta ongelma ratkeaisi?

Kestävä liikenne 
kaupungissa

Aikataulut

Päästöt

Reitit

Kulkuneuvot

Hinnat

Käyttäjät

 

• Seuraavaksi mietitään, mitä systeemikartassa olevia asioita kannattaisi muuttaa, 
jotta sen aihe muuttuisi kestävämmäksi. 

• Tässä kaupunkiliikenne esimerkissä sellaisia kohtia voisivat olla käyttäjät, hinnat ja 
kulkuneuvot. 

 
 
Dia 33 

Miten muutoksen voisi 

saada aikaan?

Mitä asioita kannattaisi muuttaa, jotta ongelma ratkeaisi?

3. Kestävät keksinnöt eli innovaatiot

2. Päätöksentekoon vaikuttaminen

1. Käyttäytymiseen, asenteisiin tai 

arvoihin vaikuttaminen

MielenosoitusTaide
Kehittämisprojektit  

ja talkoot Adressi
Sosiaalinen 

media
InnovaatiotTempaukset

Kestävä liikenne 
kaupungissa

Aikataulut

Päästöt

Reitit

Kulkuneuvot

Hinnat

Käyttäjät

Sosiaalisen 
median kampanja

Innovaatio

Adressi

 

Miten muutoksen voisi saada aikaan? 
1.Käyttäjiin voidaan yrittää vaikuttaa käyttäytymisen, asenteiden tai arvojen kautta. 
Asenteisiin ja arvoihin vaikuttaminen on kaikkein vaikeinta, mutta myös tehokkain tapa 
saada aikaan muutoksia. 
2. Hintoihin voidaan yrittää vaikuttaa niiden päätöksentekijöiden kautta, jotka päättävät 
hinnoittelusta (esim. fossiilisten polttoaineiden hinnat vs. julkisen liikenteen hinnat). 
3. Kulkuneuvojen ympäristöystävällisyyteen voidaan yrittää vaikuttaa esimerkiksi 
teknologisella innovaatiolla. 
• Vaikuttamisen keinoja on monia muitakin, joista esimerkkejä dian alaosassa. 
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Dia 34 

Tehtävä 5: Ratkaisun kehittäminen

1. Mitä systeemikartan osia kannattaisi 

muuttaa, jotta kestävyyshaaste 

ratkeaisi? Ympyröi osat.

2. Valitse yksi ympyröidyistä asioista.

Vaikuttamisen tapoja:
Oma idea
Teknologinen innovaatio
Somekampanja
Mielipidekirjoitus
Yhteydenotto 
päätöksentekijöihin
Mielenosoitus
Tempaus
Taideprojekti
Talkoot, Kehittämisprojekti

4. Suunnittele toteutus. 

Toteutus voi sisältää 

tekoälyä. 

Suunnittelun apuna  voi 

käyttää suurta kielimallia.

Kuva: Tehty tekoälyllä 

3. Valitse vaikuttamisen 

tapa, jolla valittua asiaa 

voisi muuttaa.

Kestävä liikenne 
kaupungissa

Aikataulut

Päästöt

Reitit

Kulkuneuvot

Hinnat

Käyttäjät

Valitaan 
tämä!

 

 

Dia 35 

Suunnittelemme

(kirjoita tähän mitä olette suunnittelemassa, 

esimerkiksi: talkoita)

Millaisia asioita suunnittelussa kannattaa ottaa 

huomioon? 

Tee lista.

RATKAISUN / VAIKUTTAMISKEINON  SUUNNITTELEMINEN
Malli kehotteen muotoilua varten
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Dia 36 

Kokeillaan 

kestävän 

tulevaisuuden 

kuvittelua...

 

• Ei ole olemassa vain yhtä tiettyä tulevaisuutta, joka tulee tapahtumaan, vaan on 
olemassa loputon määrä erilaisia tulevaisuusvaihtoehtoja, joihin voidaan vaikuttaa 
toimimalla nykyhetkessä. 

• Erilaisten tulevaisuuksien kuvittelukyky on tärkeä taito, jotta voimme aktiivisesti 
rakentaa uudenlaista, hyvää, kestävää tulevaisuutta yhdessä. 

 
 
 
Dia 37 

Millaisia asioita on 

pidetty joskus 

menneisyydessä 

mahdottomina?

 

• Ihmiskunnan historiassa on ollut paljon asioita, joita on pidetty aikanaan 
mahdottomina.  

• Monet niistä ovat meille nykyään jopa itsestäänselvyyksiä. 
• Millaisia asioita teille tulee mieleen? 
• Esimerkkejä: 

• Auto, lentokone ja kuuraketti 
• Tietokone 
• Tekoäly 
• Demokratia ja tasa-arvo (esim. tyttöjen koulunkäynti ja naisten äänioikeus) 

• Huom! Nykyäänkään demokratia, tyttöjen koulunkäynti tai naisten 
äänioikeus eivät ole itsestäänselvyyksiä kaikkialla maailmassa. 
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Dia 38 

...nyt mahdottomilta tuntuvat 

asiat voivat siis olla 

mahdollisia tulevaisuudessa!

K
u

va
: C

o
P

ilo
t

 

 

 
Dia 39 

Millaista olisi tulevaisuudessa,  jossa valitsemasi 

ongelma olisi ratkaistu?

1) Millaiset asiat olisivat muuttuneet? 

2) Miten ne olisivat muuttuneet?

3) Millaisia vaikutuksia sillä olisi ihmisten elämään?

4) Millaisia vaikutuksia sillä olisi muihin eläimiin ja 

luontoon?

Tehtävä 6: 

Kuvitellaan kestävä tulevaisuus
Mitä jos…

Kuva: Tehty tekoälyllä

 

• Yritä unohtaa kaikki nykyhetken rajoitteet ja kuvittele mitä jos asia/ongelma, eli 
systeemikartan aihe, olisi ratkaistu (muutettu kestäväksi) …? 

• Keskustele aiheesta yhdessä oman ryhmän kanssa näiden apukysymysten 
avulla: 

• Millaista olisi tulevaisuudessa, jossa valitsemasi ongelma olisi ratkaistu? 
• Millaiset asiat olisivat muuttuneet?  
• Miten ne olisivat muuttuneet? 
• Millaisia vaikutuksia sillä olisi ihmisten elämään? 
• Millaisia vaikutuksia sillä olisi muihin eläimiin ja luontoon? 
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Dia 40 

Kuvan generoiminen tekoälyn avulla

Tee kuva: 

Leijuva bambusta 

valmistettu bussi, 

ei renkaita, 

kaupunki taustalla, 

violetit sävyt.

Kuva: Tehty tekoälyllä

 

• Generatiivisella tekoälyllä voi tuottaa myös esimerkiksi kuvia tai videokuvaa. 
• Kuvageneraattori generoi kuvia koulutusvaiheessa käytetyn kuvamateriaalin 

perusteella.  
• Kuvageneraattorin tuotos voi sisältää stereotypioita, virheitä tai haitallista sisältöä. 
• Osa generoivista tekoälytyökaluista on niin kehittyneitä, että niiden avulla voidaan 

tuottaa täysin aidolta vaikuttavia kuvia ja videoita. 
• Syväväärennökset (ns. deep fake) ovat tekoälyillä tehtyjä kuva-, ääni- tai 

videoväärennöksiä, joita voidaan käyttää haitallisiin tai rikollisiin tarkoituksiin, koska 
niiden avulla voi huijata ihmisiä. 

• Kuvagenerointi vaatii paljon resursseja, kuten laskentatehoa ja energiaa. 
Opetushallituksen tekoälysuositusten (2025) mukaan on suositeltavaa rajoittaa 
tarpeetonta kuvien luomista. 

• Kuvageneraattorin kehottaminen: Kuvaile kehotteessa tarkasti millaisen kuvan haluat 
eli kuvaile tarkasti mitä haluamassasi kuvassa näkyy. 

 
 
 
Dia 41 

Tehtävä 7: Tulevaisuuskuvan generoiminen

1. Muotoile kuvageneraattorille 

kehote tulevaisuuskuvittelun 

perusteella. 

2. Arvioi kuvatulostetta.

Kuva: Tehty tekoälyllä

Tee kuva:

Kuvaile 

kehotteessa 

tarkasti mitä 

kuvassa on.
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Dia 42 

Lopetus

 

• Työskentelyä ja se tuotoksia voi purkaa yhdessä sekä tekoälyosaamisen ja 
generatiivisen tekoälyn että kestävyysosaamisen ja kestävän tulevaisuuden 
rakentamisen teemojen näkökulmista.   

• Käsittelyn laajuus ja syvyys riippuu siihen käytettävissä olevasta ajasta ja tavoitteista.  
• Tässä joitakin ideoita: 

• Työryhmät esittelevät systeemikartan aiheen, systeemikartasta valitun 
vipupisteen ja kehitetyn ratkaisun tai toteutetun vaikuttamiskokeilun. 

• Työryhmät esittelevät tulevaisuuskuvittelun perusteella generoidun 
tulevaisuuskuvan. Kuva heijastetaan kaikkien nähtäville. Kuvista 
keskustellaan yhdessä. 

• Yhdessä pohdittavia kysymyksiä: 
• Mitä on tärkeää ottaa huomioon, kun käyttää generatiivista tekoälyä? 
• Oliko generatiivisesta tekoälystä hyötyä työskentelyssä? Millaista? 
• Mihin kaikkeen muuhun systeemikartta-työskentely (eli systeeminen 

ajattelu) voisi sopia tai missä kaikessa siitä voisi olla hyötyä 
(koulussa/koulun ulkopuolella)? 
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