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Opettajan ohje
Tekoalytaiturit - Kestavaa tulevaisuutta rakentamassa

1. Tietoja

Materiaali perustuu Tampereen yliopiston Juniversityn ja Aalto-yliopisto Juniorin yhteisessa
Tekoalytaiturit-hankkeessa lukuvuoden 2024-2025 aikana kehitettyyn monialaiseen
tiedekasvatuksen tydpajaan. Kehittdmistydta tuki Suomen Kulttuurirahasto.

Kohderyhma: Perusopetuksen ylemmat vuosiluokat, 2. aste, kaikki kiinnostuneet
Kesto: Minimikesto n. 120 min. Soveltuu lisaksi eri mittaisiin projekteihin.
Yhteys opetussuunnitelmiin: Monialainen oppimiskokonaisuus liittyy

* digitaaliseen osaamiseen ja monilukutaitoon

* perusopetuksen (2014) ja lukion (2019) opetussuunnitelmien perusteita
lapileikkaavaan kestavan tulevaisuuden rakentamisen ja kestavan eldmantavan
tematiikkaan seka laaja-alaiseen osaamiseen

* ammatillisten perustutkintojen yhteisiin tutkinnon osiin sisaltyvaan Kestavéan
kehityksen edistaminen seka yhteisiin valinnaisiin tutkinnon osiin kuuluvaan
Ilmastovastuullinen toiminta perusteisiin

Materiaali sopii moniin eri oppiaineisiin sekd oppiainerajat ylittaviin oppimiskokonaisuuksiin.
Tydskentelyssa voidaan painottaa tiettyja oppiainelahtdisia nakokulmia keskittymalla
opettajan valitsemiin kestavyysteemoihin.

Avainsanat: Tekoaly, tekoalylukutaito, tekodlyosaaminen, generatiivinen tekoaly, suuri
kielimalli, Agenda 2030, kestava kehitys, kestavyysosaaminen, systeemiajattelu,
systeemikartta, tulevaisuusajattelu

Materiaaliin sisaltyy erillisina tiedostoina:

e Opettajan ohjeet

e Oppimateriaalit
= Teoriaosuudet
=  Tydohjeet

Materiaalin toiminnallinen osuus soveltuu perusopetuksen ylemmille vuosiluokille, 2. asteen
opiskelijoille seka muille aiheesta kiinnostuneille. Materiaalin teoriaosuudet ovat perustasoa,
eivatka vaadi ennakko-osaamista, joten soveltuminen erilaisille oppijaryhmille riippuu ryhman

osaamisen tasosta.
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Generatiivisten tekoalyjen kayttoon voi vaikuttaa koulutuksen jarjestajan tekoalyjen
opetuskayttdoa koskevat linjaukset seka kaytettavien sovellusten ikarajat ja muut kayttdoehdot.
Nuorimpien oppijoiden kohdalla generatiivista tekoalya voidaan kayttaa tarvittaessa kokonaan
opettajajohtoisesti.

Materiaalia voi hyddyntaa myds pidempikestoisten projektin tukena, jolloin tavoitteena voi olla
mahdollisimman konkreettinen suunnitelma, jonka avulla vaikuttamista kokeillaan
kaytdnnossa. Tallainen konkreettiseen toimintaan johtava tyoskentely voi tarjota oppijoille
arvokkaita vaikuttamisen ja osallisuuden kokemuksia seka tukea aktiivista toimijuutta.

Systeemikartan ja ratkaisun kehittdminen on luova ajatteluprosessi, jossa ei ole oikeita tai
vaaria oivalluksia. Jokainen oppija voi tydskennelld niiden parissa materiaalin ja ohjauksen
avulla oman ajattelun ja osaamisen tasoilla.

2. Taustaa

Elamme ajassa, jossa tarvitsemme aivan uudenlaisia taitoja muun muassa tekoalyjen nopean
kehityksen ja toisaalta kotiplaneettaamme uhkaavien, vakavien ymparistokriisien vuoksi.

Generatiivisten tekoalyjen kayttajat tarvitsevat niiden toimintaperiaatteiden ymmartamiseen,
kayttoon seka eettisten nakdkulmien huomioimiseen ja vastuullisuuteen liittyvia taitoja, eli
tekoalyosaamista (Opetushallituksen Tekoaly varhaiskasvatuksessa ja koulutuksessa -
lainsdadanto ja suositukset 2025; Unesco Al Competency Framework for Students 2024.).

Maailmanlaajuisten ymparistokriisien ratkaiseminen ja niiden vaikutuksiin sopeutuminen
edellyttdd meiltd ihmisilta yhteiskuntaa ja eldmantapoja uudistavia muutoksia, joiden aikaan
saamiseksi on tunnistettu kestavyysosaamisen tarkeys niin kansalaistaitona, kuin oleellisena
kaikkien alojen ammattilaisten osaamisena (Euroopan unionin Green Comp - Kestavaa
kehitysta koskeva eurooppalainen osaamiskehys 2022; Unesco Education for Sustainable
Development Goals 2017; Wiek ym. 2011; 2016). Kestavyysosaamista, kuten esimerkiksi
systeemi- ja tulevaisuusajattelun seka vaikuttamisen taitoja tulisikin harjoitella kaiken ikaisten
kanssa (Unesco 2017; Bianchi ym. 2022; Vesterinen & Ratinen 2023).

3. Tyonidea

Tydn avulla harjoitellaan toiminnallisesti tekoaly- ja kestavyysosaamisen taitoja. Tyossa
harjoitellaan generatiivisen tekoalyn kayttoa, kuten kehottamista ja tulosteiden arviointia.
Lisaksi harjoitellaan systeemiajattelua kestavan tulevaisuuden haasteiden ratkaisemisen
apuvalineena seka tulevaisuusajattelun, vaikuttamisen ja yhteistyon taitoja.

Tydssa laaditaan kestavan tulevaisuuden rakentamiseen liittyvasta aiheesta systeemikartta,
tullaan tietoisiksi erilaisista vaikuttamisen keinoista seka kehitetdan ja kuvataan kestavan
tulevaisuuden haasteisiin ratkaisuja. Kehitettava ratkaisu voi sisaltaa tekoalya tai perustua
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tekoalyyn, tai se voi olla esimerkiksi yhteiskunnallisen vaikuttamisen muoto. Lisaksi
kuvitellaan kestavia tulevaisuuksia seka generoidaan tekoalyn avulla tulevaisuuskuvia.

Teoriaosuus sisaltaa perustietoa generatiivisen tekoalyn toimintaperiaatteista, suuren
kielimallin ja kuvageneraattorin kehottamisesta, tulosteiden arvioinnista seka tekoalyjen
vastuullisesta kaytosta. Lisaksi se sisaltda lyhyen johdannon kestavan tulevaisuuden
rakentamiseen ja Agenda 2030-toimintaohjelmaan, jota voidaan hyddyntaa tyon aiheiden
valinnan tukena. Materiaali johdattelee lyhyesti myds tulevaisuuskuvittelun pariin.
Teoriaosuus ja tydohjeet on jaettu mikro-opetustuokioihin (Hyvarinen ym. 2023).

4. Tarvikkeet

Materiaalin avulla laaditaan systeemikartta, suunnitellaan ratkaisua sekd hyddynnetdan
tydskentelyn tukena tekstia generoivaa tekoalya ja generoidaan tekoalyn avulla
tulevaisuuskuva.

SYSTEEMIKARTTA

e Paperiatai kartonkia systeemikarttaa ja
ratkaisun suunnittelua varten

vaikutiaa kaytajpin R I

tekemiin valintoihin \ Kaytta]at

Kiyttdja valitse®
lkunewvon

Hinnat

e Vahintaan 2 eri varista kynaa (tumma &
varillinen)

Wai nostaa tai Kz‘ﬂ:pungin
laskera hintaa liikenne

| Kulkuneuvat f

Waikullaval
kulkuneuynn valintaan

e Tietokone, internetyhteys

Imistus ja energian] hde lisid
tai vishentda paastijs|

e Tekstia ja kuvaa generoivat tekoalysovellukset

Reitit

Walkuttaa kiyttajan
Lekermiin valinuoshin

Paastot

5. Tyovaiheet

Johdanto

Aiheen valitseminen

Aiheen tutkiminen systeemikartan avulla (systeemikartan laatiminen)
Systeemin vipupisteiden tunnistaminen ja valitseminen

Ratkaisun kehittdminen

Tulevaisuuskuvittelu

Tulevaisuuskuvan generoiminen

N~ OD=

Lopetus
Tyovaiheiden lyhyet kuvaukset

Tekoalytaiturit -oppimateriaali sisaltda johdannon, tehtavat ja tehtaviin liittyvia mikro-
opetustuokioita.

1. Johdanto

Johdanto tekoalyyn, generatiiviseen tekoalyyn seka kestavan tulevaisuuden rakentamisen
teemaan ja Agenda 2030 -toimintaohjelmaan.
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2. Aiheen valitseminen

Jokainen tydryhma valitsee yhden yhteisen kestavan tulevaisuuden rakentamiseen liittyvan
aiheen, jonka parissa he tydskentelevat yhdessa. Aiheen valinnan tukena voi kayttaa siihen
tarkoitettua erillista materiaalia.

Koulusta, omasta arjesta tai lAhiymparistosta tutut aiheet ja ilmidt sopivat hyvin tarkastelun
kohteeksi. Aiheen laajuus kannattaa kuitenkin suhteuttaa tydskentelyyn kaytettavaan aikaan:
liian laajaa aihetta voi olla haastavaa tutkia lyhyesséa ajassa. Pidempéaan projektiin voi soveltua
laajempikin aihe.

3. Aiheen tutkiminen systeemikartan avulla (systeemikartan laatiminen)

Tyoryhma tutkii valitsemaansa aihetta systeemikartan avulla. Systeemikartta rakennetaan
ohjatusti vaihe vaiheelta pohtimalla, millaisia asioita aiheeseen liittyy ja miten nama asiat
vaikuttavat toisiinsa.

Tydryhma kayttaa tekstia generoivaa tekoalya tydskentelyn tukena seka harjoittelee
kehotteiden antamista ja tulosteiden arviointia.

4. Systeemin vipupisteiden tunnistaminen ja valitseminen
Vipupiste = systeemissa eli systeemikartassa oleva kohta, jota muuttamalla systeemi muuttuu

Tydéryhma pohtii mita systeemikartassa olevia asioita kannattaisi muuttaa, jotta
systeemikartan aiheena oleva asia voisi muuttua kestdvammaksi. Tydryhma ympyrdi ndma
asiat systeemikartasta.

Tyéryhma valitsee yhden vipupisteen (eli ynden ympyrdimistaan asioista), jonka muuttamiseen
suunnitellaan seuraavassa vaiheessa ratkaisu.

5. Ratkaisun kehittdminen

Tyoéryhma ideoi ja suunnittelee valittuun vipupisteeseen kohdennetun ratkaisun, jonka avulla
muutos voisi syntya. Suunnittelussa voi kayttaa apuna suurta kielimallia (=tekstia generoiva
tekoalytyokalu). Ratkaisu voi sisaltaa tai perustua tekoalyyn. Se voi olla jonkinlainen
mielikuvituksellinen teknologinen innovaatio tai esimerkiksi yhteiskunnallisen vaikuttamisen
muoto.

Pidemmissa projekteissa voidaan tavoitella mahdollisimman konkreettista ratkaisun
toteuttamista. Toteutus voi olla esimerkiksi mahdollisimman pitkalle kehitetty ja
havainnollistettu teknologisen innovaation kuvaus tai kdytdnndssa toteutettu vaikuttamisen
muoto.

6. Kestavien tulevaisuuksien kuvitteleminen

Pohditaan yhdessa millaiset nykydan mahdolliset asiat ovat menneisyydessa tuntuneet
mahdottomilta. Huomataan, ettd samalla tavalla nyt mahdottomilta tuntuvat asiat voivat olla
tulevaisuudessa mahdollisia.

Tydéryhma kuvittelee apukysymysten avulla yhdesséa keskustellen, millainen olisi kestava
tulevaisuus, jossa systeemikartan aiheena ollut asia olisi muuttunut kestavammaksi.
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7. Tulevaisuuskuvan generointi

Tyoryhma suunnittelee tulevaisuuskuvittelun perusteella kuvaa generoivalle
tekoalysovellukselle kehotteen ja generoi tulevaisuuskuvan, joka kuvastaa tulevaisuutta, jossa
systeemikartan aiheena ollut asia on muutettu kestdvammaksi.

8. Lopetus

Tydskentelya ja sen tuotoksia voi purkaa yhdesséa seka tekoalyosaamisen ja generatiivisen
tekoalyn etta kestavyysosaamisen ja kestavan tulevaisuuden rakentamisen teemojen
nakokulmista. Kasittelyn laajuus ja syvyys riippuu siihen kaytettavissa olevasta ajasta ja
tavoitteista. Tassa joitakin ideoita:

e Tydryhmat esittelevat systeemikartan aiheen, systeemikartasta valitun vipupisteen ja
kehitetyn ratkaisun tai toteutetun vaikuttamiskokeilun. Yhteista keskustelua.
e Tydryhmat esittelevat tulevaisuuskuvittelun perusteella generoidun tulevaisuuskuvan.
Kuva heijastetaan kaikkien nahtaville. Kuvista keskustellaan yhdessa.
e Yhdessa pohdittavia kysymyksia:
o Mita on tarkeaa ottaa huomioon, kun kayttaa generatiivisia tekoalyja?
o Oliko generatiivisesta tekoalysta hyotya tyoskentelyssa? Millaista?
o Mihin kaikkeen muuhun systeemikartta-tydskentely (eli systeeminen ajattelu)
voisi sopia tai missa kaikessa siita voisi olla hyotya (koulussa/koulun
ulkopuolella)?

6. Sanasto

Tekoaly

Jarjestelma tai algoritmi, joka pystyy suorittamaan tehtavia, jotka tyypillisesti edellyttavat
alykkyytta, kuten paattelya, ongelmanratkaisua, luonnollisen kielen ymmartamista,
visuaalisen informaation vastaanottamista, puheen tunnistusta tai paatoksentekoa.

Tekoaly-kasitteelle ei olemassa yhta tiettya, yleisesti hyvaksyttyd maaritelmaa, vaan eri tahot
ovat maaritelleet sita aikojen saatossa eri tavoin. Tekoaly on kehittyva tieteenala.

Tekoalyosaaminen

Tekoalyjen toimintaperiaatteiden, rajoitteiden ja mahdollisuuksien ymmartamiseen, kayttodn
seka eettisten ndkokulmien huomioimiseen ja vastuullisuuteen liittyvat taidot.

Edistyneella tasolla tekoalyosaamiseen kuuluu lisaksi tekoalyjen suunnitteluun, testaamiseen
jaimplementointiin liittyvia taitoja. Naita taitoja ei kasitella Tekoalytaiturit-materiaalissa.

Generatiivinen tekoaly

Generatiivinen tekoaly on yksi tekoalyn lajeista. Sen avulla voidaan generoida eli tuottaa
sisaltoa, kuten tekstia, kuvaa, videota, puhetta ja musiikkia.
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Generatiivinen tekoalymalli on koulutettu valtavalla maaralla dataa eli tietoja/tietoaineistoja.
Koulutuksen aikana generatiivinen tekodaly oppii tietoaineistoista muotoja ja rakenteita.
Samalla tekoalymalli oppii tuottamaan sisaltoa, joka muistuttaa koulutuksessa kaytetyn
aineiston muotoja ja rakenteita.

Suuri kielimalli

Generatiivisen tekoalyn laji, joka kasittelee ja tuottaa tekstia sille annettavan kehotteen
perusteella.

Suuri kielimalli on koulutettu valtavalla maaralla tekstimuotoista tietoaineistoa, josta se on
oppinut muotoja ja rakenteita. Suuri kielimalli tuottaa tekstia, joka muistuttaa koulutuksessa
kaytetyn aineiston muotoja ja rakenteita eli hahmoa. Tuotoksiin vaikuttaa seka koulutuksessa
kaytetty aineisto, etta kehote, jonka kayttaja itse antaa kielimallille.

Data

Tieto, tietoaineisto

Kehote (engl. prompt)

Ohje tai sisalto, jonka kayttaja antaa generatiiviselle tekoalylle.
Muita vastaavia kasitteita: syote, kasky, prompti

Tuloste

Tekstimuotoinen sisalté/vastaus, jonka tekstia generoiva tekoalysovellus tuottaa, kun kayttaja
on antanut sille kehotteen.

Kuvageneraattorin generoimaa kuvaa voidaan myos kutsua tulosteeksi.
Kestéava tulevaisuus

Maailma, jossa ihmisten lisdksi kaikki muutkin lajit ovat hyvinvoivia. Luonnonvaroja kaytetaan
maapallon sallimissa rajoissa siten, etta ihmisten lisaksi kaikkien muidenkin lajien tulevien
sukupolvien mahdollisuudet hyvinvointiin ja hyvan elaman tavoitteluun on turvattu niille
luontaisissa elinymparistoissa.

Kestavyyden, kestavan kehityksen ja kestavan tulevaisuuden maaritelmat ovat vaihtelevia ja
kasitteet voivat tarkoittaa eri asioita eri tahoille. Inmiskeskeisissa lahestymistavoissa
luonnolla ei ole itseisarvoa, vaan se nahdaan ainoastaan ihmisten tarpeiden tayttajana, jolloin
muiden lajien oikeus lajityypilliseen elinymparistoon ja hyvinvointiin voi unohtua.

Esimerkiksi Euroopan unionin Green Comp - Kestavaa kehitysta koskeva eurooppalainen
osaamiskehys maarittelee kestavyyden kasitteen seuraavasti: ”Kaikkien elamanmuotojen ja
maapallon tarpeiden asettamista etusijalle varmistamalla, ettei ihmisen toiminta ylita
maapallon riskirajoja.” (Bianchiym. 2022)
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Agenda 2030 -toimintaohjelma

YK:n jdsenmaiden yhteinen kestavan kehityksen toimintaohjelma, joka sisaltaa 17 tavoitetta,
joilla on yhteensé 169 alatavoitetta. Toimintaohjelman pyrkimyksena on darimmaisen
kéyhyyden poistaminen maailmasta seka turvata ihmisten hyvinvointi ymparistolle kestavalla
tavalla. Tavoitteet painottuvat eri maiden kohdalla eri tavoin maan kehitystason mukaan.

Kestavyysosaaminen

Kestavan tulevaisuuden rakentamisessa tarvittavia taitoja, joihin kuuluu systeemi- ja
tulevaisuusajatteluun, kestavyysarvolahtoiseen ajatteluun, toimintaan ja vaikuttamiseen seka
yhteistydn tekemiseen liittyvia taitoja.

Systeemiajattelu

Yksi kestavyysosaamiseen kuuluvista taidoista, jonka perimmaisena tavoitteena on osata
tarkastella kestavyyteen liittyvid monimutkaisia ilmioita ja ongelmia eri nakdkulmista,
ymmartaa niiden systeeminen ja yhteen kietoutunut luonne seka loytaa niihin ratkaisuja, jotka
eivat aiheuta lisaa ongelmia jossain toisessa systeemin kohdassa tai toisissa systeemeissa.
Systeemiajattelun taidot ovat keskeisia ja valttamattomia kestavan tulevaisuuden
rakentamisen haasteiden ratkaisemisessa.

Systeemiajattelu on ymmartamisen apuvaline, joka auttaa

e tarkastelemaan yksittaisten osien sijaan koko kokonaisuutta
e ymmartdmaan miten kokonaisuuteen liittyvat osat vaikuttavat toisiinsa
e ymmartdmaan miten muutokset yhdessa osassa vaikuttavat kokonaisuuteen
e ymmartdmaan miten jarjestelmat ja niissa tapahtuvat muutokset vaikuttavat toisiin
jarjestelmiin
Systeemikartta

Systeemikartta on systeemiajattelun apuvaline. Ulkomuodoltaan se voi muistuttaa
miellekarttaa. Systeemikarttaan kirjataan tarkasteltavaan asiaan eli systeemiin liittyvat asiat ja
niiden valiset suhteet.

Systeemikartta auttaa hahmottamaan millaisista osista jokin systeemi koostuu,
ymmartamaan miten sen eri osat vaikuttavat toisiinsa seka koko systeemin toimintaan, ja
tunnistamaan systeemista kohtia, joihin vaikuttamalla systeemia voidaan muuttaa
halutunlaiseksi.

Systeemin vipupiste

Systeemissa oleva kohta, jota muuttamalla systeemi muuttuu.

........
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Tulevaisuusajattelu

Taito kuvitella vaihtoehtoisia tulevaisuuksia ja kehittda toimenpiteita, joiden avulla kestava
tulevaisuus voidaan saavuttaa.

Yksi kestavyysosaamisen taidoista.
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