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MITA "TEKOALY” ON?

* Tekoaly on "sumea kasite", jossa teknologinen realismi ja utopiat
usein sekoittuvat

e Tekoalyn tasot (Kaplan & Haenlein 2019):

_ ”"Heikko tekoadly” | ”Yleinen tekoaly” ”Supertekoaly”
e Iy Vain tietyt ennalta Useat tehtavat Mitks tahansa tehtavit
maaratyt tehtavat

REaEL N Vain niissa tehtavissa, . . . . . Valittomasti missa
My0ds uusissa tehtavissa

W EERIEILEININ joihin on opetettu tahansa tehtavassa

lhmista parempi Joskus, vain omissa Useissa tehtavissa Kaikissa tehtavissa
erityistehtavissaan
Todellinen S{IE El El
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MITA "KONEOPPIMINEN"” ON?

* Koneoppiminen = tekoalysovelluksen soveltama
menetelmatapa kehittya paremmaksi -

* Konetta "opetettaessa” sita ruokitaan datalla (esim. -

W7 O
S NN Y %,
EXX IRE FBL

}"- O ST %‘.
kuvilla) ja samalla kerrotaan, mita data/kuvat esittavat ""\\Vi“*\‘{\’
* Koneoppiminen eroaa perinteisesta saantopohjaisesta B R ol

ohjelmoinnista

« Sdantdpohjaisessa ohjelmoinnissa koodarin pitda kertoa vaihe
vaiheelta koneelle, mita sen taytyy tehda. Kun ohjelman

kaynnistda, se tekee joka kerta taysin saman asian, ellei ihminen
muuta ohjelman koodia.

jos RGB = 255,0,0, sano “punainen”

* Koneoppimisessa opetettu malli tarkastelee uutta tilannetta

(esim. syotettya kuvaa) ja tekee paatoksen siita tietylla
"arvausvarmuudella”.

"paidan vdri néyttdisi olevan 90,593% todenndkéisyydelld punainen”
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0) GenAl: Opetettava kone

¥ Tallenna

Webkamera Tiedosto Laite
Class 1 / :
Lisdd kuvia
tai vedd kuvia tahdn ‘.‘
[H ' .
2 nettisivuilta tai tiedostoista | Opettaminen
Webkamera Lataa '
‘l
q 3 .
Class 2 d : ; | - '
/ H @ Lisé& opetusdataa tai uusia '
luokkia '.
Lisda kuvia ! i
tai vedd kuvia tdhdn
L

nettisivuilta tai tiedostoista

YKSI MOTIVOIVA TAPA KOKEILLA

TIETOKONEEN OPETTAMISTA



OPETETTAVA KONE
KUVANTUNNISTUKSESSA

1. Esimerkkidatan kerdaminenja 2. Mallinopettaminen jasen 3. (Valinnainen): Mallin

ryhmittely kokeileminen kayttaminen

Mitka kategoriat/luokat mallille Malli oppii datasta monimutkaisen Tallentaminen Google Driveen,
halutaan opettaa? (esim. Kivi, neuroverkkoa hyddyntavan lataaminen omalle koneelle,
Sakset, Paperi) prosessin avulla upottaminen verkkosivulle tai
sovellukseen, yms.
Syotetaan kuhunkin luokkaan esim.  Mallin toimintavarmuutta voidaan
verkkokameralla esimerkkidataa kokeilla esittamalla sille kasieleita
(massoittain kuvia), josta malli reaaliajassa
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OPETETTAVA KONE:
OPPILAAN OHJIJEET



TYOSKENTELYOHJE
(N. 3 HLO RYHMATYO)

* Luodaan GenAl opetettavalla koneella koneoppimisen malli, joka
soveltaa kuvantunnistusta luokitellakseen nakemiaan asioita

* Opetetaan mallia verkkokameralla otetuilla kuvilla
e Tarvitaan tietokone, jossa on verkkoyhteys ja verkkokamera

* Malli opetetaan tunnistamaan esimerkiksi luokat KIVI, SAKSET ja
PAPERI (tai muut luokat, esim. ryhmalaisten kasvot, tietyt esineet,
muutama asento...)

- Taustaolosuhteet ja muut helposti muuttuvat tekijat on syyta pyrkia
vakioimaan, jotta paastaan tutkimaan haluttua asiaa.
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ALOITTAMINEN

e Avaa https://tm.generation-ai-stn.fi/
* Tehdaan kuvantunnistukseen perustuva luokittelijasovellus

’ ) GenAl: Opetettava kone ‘ B Avaa ‘ ‘ by Tallenna ‘
Webkamera Tiedosto Laite

Class 1 /7

Lisdd kuvia

tai vedd kuvia tdhdn )
L] ' .
nettisivuilta tai tiedostoista | Opettaminen
Webkamera Lataa '
1 4 \ Opeta luokittelija
Class 2 /

. @ Lis&d opetusdataa tai uusia
Valitse webkamera —

ottamaan kuvia Histid kuvia ' ‘

tai vedd kuvia téhdn

nettisivuilta tai tiedostoista
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1. ESIMERKKIDATAN
KERAAMINEN JA RYHMITTELY

 Mietitaan mitka luokat Kivi
ma”i”e halutaan Opettaa Add Image Samples:
C e

* Opetetaan malli
erottelemaan kolme

Sakset
[ ] T " _w
I u O k ka a * addimegesameies: W ™ S
° KIVI D lL Train Model
Waebcam Upload
e SAKSET
* PAPERI Class 3
(Muita vaihtoehtoja: tietyt esineet, Add Image Samples
henkilot, asennot...?) o 2
Webc o
Lisaa uusia luokkia
tarvittaessa,
© ZOZZFﬁrﬁtl)ﬁglsnl r\1/\’\|/\§v1\:/?‘|nnokas.fi | A - Addacless

tausta



1. ESIMERKKIDATAN
KERAAMINEN JA RYHMITTELY

Opetusdata

e Syotetaan kuhunkin i
luokkaan
esimerkkidataa, josta o=
malli oppii ‘

Sakset

Webkamera

Paperi
Liséid kuvia

]
Webkamera
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Lataa

Lataa

Lataa

tai vedd kuvia tdhdn
nettisivuilta tai
tiedostoista

tai vedd kuvia tdhdn
nettisivuilta tai
tiedostoista

tai vedd kuvia téihiin
nettisivuilta tai
tiedostoista




1. ESIMERKKIDATAN

KERAAMINEN JA RYHMITTELY

. . Opetusdata
* Otetaan jonkin verran
(507 2007 10007?)
mallikuvia kustakin R Pl

luokasta

Salli tarvittaessa
verkkokameran kaytto!

e Paina pohjassa ja anna
mahdollisimman
monipuolista
esimerkkidataa
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ettaminen

Lisaa opetusdat

luokkia

aa tai uusia



2. MALLIN OPETTAMINEN JA
SEN KOKEILEMINEN

* Kun dataa on syotetty
kaikille luokille, Opettaminen

napsautetaan "Opeta

luokittelija”
. . /N Luokittelija tulee opettaa
e Odota valmistumista
siirtymatta pois
verkkosivulta

lpmoldn]
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2. MALLIN OPETTAMINEN JA

SEN KOKEILEMINEN

* Mallia voi nyt kokeilla reaaliajassa (tarvitseeko palata antamaan lisaa

dataa?)
Syote paslls @)
Sydte Paslla @i Sycte Paills @i
Webkamera Tiedosto Laite
Webkamera Tiedosto Laite Webkamera Tiedosto Laite

Luokittelija < Vie

Luokittelija < Vie Luokittelija < Vie
5, Kivi Kivi | Kivi l
Sakset m Sakset 67% Sakset m
Paperi

Paperi m Paperi 73%
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Koneoppimisen mallit eivat
anna perinteista
pomminvarmaa kylla- tai ei -
tulosta luokituksestaan, vaan
ne antavat prosenttiarvion
"paatelmansa” tarkkuudesta
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3. MUODOSTA ERI TOIMINTOJA

 Tehdyn mallin kanssa voi jatkaa tyoskentelya
* Lisaa eri toiminta, kun kone tunnistaa kiven jne. =« =
|

 Toiminta voi olla kuva, video, aani tai tekstia —
Seuraava »
/‘ ‘1 Bl= \ Kivi

lpmoldn]
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POHDITTAVAA

* Millaista dataa mallille piti syottaa? Kuinka paljon?

* Miten mallia sai huijattua? Mitka olivat sen heikot kohdat?
* Pitikd mallia palata opettamaan lisaa?

* Millaiset mallit onnistuivat? Millaiset eivat?

e Bonus: missa kuvantunnistukseen (tai aanentunnistukseen)
perustuvaa luokittelijasovellusta voidaan kayttaa oikeassa elamassa?
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LOPUKSI




VINKIT KAYTTOKOHTEISTA

* MIKA VARI: tuo kameran eteen yksivdrisia esineitd ja opeta Opetettava
kone tunnistamaan vareja. (Alkuopetus)

- GEOMETRISET MUODOT: opeta tekoaly tunnistamaan erilaisia geometrisia
muotoja. (luokat 1-6)

- VOIKO KASVI HYVIN: opeta tekoaly tunnistamaan vihrean varin perusteella,
milloin kasvi voi hyvin.

- MOVE: selka suorana istumisen testaaminen tekoalyn avulla. Opeta
tekoaly tunnistamaan hyva istuma-asento.

. MOVEA TEKOALYN AVULLA: opeta tekoaly tunnistamaan hyva
punnerrussuoritus.

- SIISTI KAAPPI: Tekoaly tarkastaa, onko esimerkiksi kasityon kaapissa kaikki
oikealla paikalla.
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VINKIT KAYTTOA VARTEN

. Syota tarpeeksi materiaalia eri osioihin (vah. 200 per osio)
- Minimoi taustan vaikutus, esim. valkoisen kartonkin avulla

- Huomioi kohteen etaisyys ja nakdkulma kamerasta, syota erilaisia
etaisyyksia ja kulmia

. Al3 sy6ta oppilaiden kasvokuvia palveluun
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-, KU\{ANTU NN I_STlIJ KSI'oIE N OIKEAN
i: alyp m Y |

oW AMARN KAV LORGHTELTA

ollisuus: virheellisten tuotteiden tunnistaminen liukuhihnalla

eohjautuvat autot: tielld olevien kohteiden tunnistaminen

tilaallinen puolustus: epatavallisen toiminnan havaitseminen raja-alueilla

donhaku: Google Lens (verkkohaun tekeminen puhelimella otetun kuvan
rusteella)

yttaytymisen tutkiminen: opiskelijan ilmeiden ja eleiden tarkastelu
pimisprosessin aikana

me: tekstin, kuvien ja videoiden sisaltdjen tunnistaminen (ja esim.
tomaattinen sensurointi)

ki nakdvammaisille: esineiden tunnistaminen ja nimeaminen daaneen

© 2022 Innokas | www.innokas.fi | All Rights Reserved | Copying and reproduction prohibited 'WM'



ITOS! ;//

Janne Fagerlund ja T wen | #innokas | 10.10.2022
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Esimerkkeja tieteismaailmasta

YMPARILLAMME
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v oo (0T B TEKOALYA
e S YMPARILLAMME

¥ Happiness 0.00000 .
Neutral 043611

Sadness 0.22508

Esimerkkeja oikeasta elamasta
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TEKOALY

Tekoaly muuttaa miten opimme, mutta
edessa on eettisia ongelmia - "Se

Esiopetus- ja alakoululuokat mahdollistaa seurannan ja sen avulla
askartelemaan tekoalyn parissa voidaan leimata henkilé"

Professori Teemu Roosin johtama Tekoaly ja lapset -hanke sai Jenny ja Antti Wihurin saatiolta 80 000 euron
apurahan. Hankkeessa on mukana Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen osaston lisaksi yliopiston

kasvatustieteellinen tiedekunta seka Ita-Suomen yliopisto. Opplmlsanalyt”kka muovaa Opetusta eri ihmisille Soplvaks|

Tekoaly muuttaa sen, kuinka ihminen oppii uusia asioita tulevaisuudessa.

o‘ Elements of Al Tervetuloa opiskelemaan
tekodlyn perusteita!

Liity satojentuhansien joukkoon ja aloita

oppiminen

Tekoaly tarjoaa opiskelijalle yksil6llisempéaa opetusta

Julkaistu: 20.10.2020
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ESIMERKKI:
GOOGLE QUICKDRAW

https://quickdraw.withgoogle.com/data
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Youv ore looking ot 122,540 bicycle drowings made by real people.. on the internet.
|¥ you see something that shouldn’t be here, Simply Select the drowing ond click the flog icon.
[t will help vs moke the collection better for everyone.
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https://quickdraw.withgoogle.com/data

OHJELMOINNILLINEN AJATTELU

1.0
 Vanhanaikainen

e S3antopohjaiset step-by-step -
algoritmit

* Eiselita hyvin nykypaivan laitteiden ja
sovellusten toimintaperiaatteita

mene sijaintin satunnainen sijainti «

liu'u o sekuntia sijaintin  satunnainen sijainti *
Nl Tattaras! o sekunnin ajan
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2.0
* Nykyaikainen

* Tekoalyn ja koneoppimisen
menetelmat ja kayttotarkoitukset

 Selittaa paremmin nykypaivan
laitteiden ja sovellusten
toimintaperiaatteita
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MIKSI PITAISI
KURKISTAA
TEKOALYN JA
KONEOPPIMISEN
MAAILMAAN?
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