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K
ilpailuja on

 erilaisia ja kirjo on
 suuri m

yös tieteen
 ja tekn

ologian
 alalla. O

n
 kilpailuja 

joissa on
 tärkeä osoittaa tietyn

 tieteen
alan

 (tai oppiain
een

) osaam
ista, kilpailuja 

joissa täytyy käyttää tiettyjä m
ateriaaleja, kilpailuja joissa korostuu luovuus sekä 

m
on

ia m
uita. T

ässä kirjassa taustalla ovat sellaiset tiede- ja tekn
ologiakilpailut, jossa 

tärkein
tä ei ole osoittaa h

uippuosaam
ista vaan

 osallistum
ista prosessin

. Prosessin
 

yh
ten

ä tärkeän
ä osan

a on
 m

yös om
an

 työn
 julkin

en
 esittäm

in
en

, esim
erkiksi 

tiedem
essuilla. Tiedem

essuilla osallistujat esittelevät om
aa työtään

 paikan
 päällä 

suurelle yleisölle ja m
yös kilpailun

 tuom
areille. N

äissä kilpailuissa usein
 tieteen

 tai 
tekn

iikan
 aloja ei ole rajattu, eivätkä kilpailutyöt liity tiettyyn

 oppiain
eeseen

, vaan
 

sellaisiin
 tutkim

uksiin
 ja keksin

töih
in

, jotka kum
puavat lapsen

 ja n
uoren

 om
asta 

m
ielen

kiin
n

osta sekä h
alusta tutkia ja keh

ittää. 

K
irjaan

 on
 h

aluttu koota tärkeim
piä asioita, joiden

 avulla lapset ja n
uoret voisivat 

teh
dä 

en
tistä 

parem
pia 

kilpailutöitä. 
K

irja 
on

 
en

sisijaisesti 
tarkoitettu 

töiden
 

oh
jaajille ja opettajille ja on

 jatkoa vuon
n

a 2010 julkaistulle Ideasta ratkaisuun
 – 

virikkeitä luovaan
 projektityösken

telyyn
 -kirjalle. Kysein

en
 kirja valm

istui aikan
aan

 
eri 

tah
ojen

 
yh

teistyössä. 
Tekn

iikan
 

A
kateem

isten
 

T
EK

:in
 

asiam
ieh

en
 

Tuula 
Pih

lajam
aan

 ja silloisen
 K

erh
okeskuksen

 suun
n

ittelijan
 H

an
n

a-K
aisa M

ikkolan
 

ideoita siirtyi m
yös täh

än
 kirjaan

. H
aluan

 kiittää käsikirjoituksen
 kom

m
en

toin
n

ista 
ja arvokkaista lisäyksistä Tuula Pih

lajam
aata, luokan

opettaja Petri A
n

n
alaa sekä 

h
istorian

 ja yh
teiskun

taopin
 opettajalle Tiin

a Rytkölää!

In
n

ostum
ista ja on

n
istum

ista tieteiden
 parissa toivottaen

 
 

 
 

 
M

erike K
esler

 
 

H
elsin

gissä 14.tam
m

ikuuta, 2014

A
jatus lähtee liikkeelle

O
sallistua kan

n
attaa ain

a: h
ävitä ei voi m

itään
, vain

 voittaa
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T
iedekilpailuperin

n
e on

 lähtöisin
 Y

h
dysvalloista, jossa järjestettiin

 en
sim

m
äisiä 

kilpailuja 
jo 

1920-luvu
lla 

ja 
vuodesta 

1950 
lähtien

 
m

aailm
an

 
suu

rinta 
ISEF 

(Intern
ation

al Scien
ce an

d Engin
eering Fair) -kilpailua. Suom

essa tiedekilpailuperin
n

e 
on

 vakin
aistu

nut 1980-luvu
lta alkaen

.

Lasten
 tu

kem
in

en
 ja roh

kaisem
in

en
 jo m

ah
dollisim

m
an

 
varh

ain
 tutkim

u
s- ja/tai projektityöh

ön
 on

 erin
om

ain
en

 
tapa n

ostaa h
eidän

 osaam
isen

sa tasoa ja kykyä ym
m

ärtää 
tieteitä. O

m
asta työstä kertom

in
en

 keh
ittää n

iin
 kielellisiä 

ku
in

 sosiaalisiakin
 valm

iu
ksia, ku

n
 työtä kuvataan

 vas-
taan

ottajalle h
än

en
 om

a lähtökohtan
sa huom

ioiden
.

Päätös osallistua om
alla työllä kilpailuu

n
 on

 vah
va m

oti-
vaation

 läh
de. In

n
ovatiivisen

, tieteen
 tekem

isen
 periaatteet 

huom
ioivan

 toim
in

n
an

 tu
lisi olla pitkäjänteistä ja jatku-

vaa. Silloin
 lapsuudessa om

aksuttu in
n

ostu
s ih

m
ettelyyn

, 
h

avain
n

ointiin
 ja keksim

iseen
 säilyy läpi eläm

än
. N

uorten
 

in
n

ostam
in

en
 tieteen

 ja tekn
iikan

 pariin
 h

yödyntää m
yös 

elin
kein

oeläm
ää ja n

äin
 ollen

 koko yhteisku
ntaa.

A
sioita, joita on

 h
yvä pohtia

O
sallistu

m
alla tiedekilpailuu

n
 nuori tutkija aloittaa ju

lkisen
 kesku

stelu
n

 om
asta 

tutkim
u

ksestaan
 ja astuu siten

 en
sim

m
äiset askeleen

sa tiedem
aailm

assa. O
n

 siis 
h

yvä tiedostaa alu
sta alkaen

 tieteen
 tekem

isen
 m

ah
dollisuudet ja vastuu

. T
ässä 

aiku
isilla on

 ohjaajin
a tärkeä rooli.

T
iede on

 saanut aikaan
 m

on
ia h

yviä asioi- 
ta 

– 
m

aailm
an

kuvam
m

e 
peru

stuu 
n

äille 
saavutu

ksille. Toisaalta keksijöiden
 ja tie-

dem
iesten

 tuotokset aih
euttavat josku

s yl-
lätyksiä ja m

yös on
gelm

ia. T
ieteentekijän

 
vastuu

lla on
kin

 pohtia, voiko h
än

en
 tuo-

toksistaan
 

olla 
h

arm
ia 

m
u

ille 
ih

m
isille, 

eläim
ille tai ym

päristölle.

T
avoitteen

a kestävä n
ykyisyys  

ja  tu
levaisuu

s

Jokaisen
 on

 tiedostettava m
illaisessa m

aail-
m

assa h
aluaa elää ja m

illaisen
 tu

levaisuu-
den

 h
aluaa rakentaa. Pu

hutaan
 kestävästä 

eläm
äntavasta ja toim

in
n

asta kestävän
 tu

le- 
vaisuuden

 h
yväksi. K

estävyys eri tasoilla, 
sen

 rakenteet ja toim
intaperiaatteet ovat h

y-
viä tutkim

u
ksen

 ja keh
ittäm

isen
 kohteita. 

K
estävyys tarjoaa aitoja on

gelm
ia ratkais- 

A
jatus lähtee liikkeelle

A
jatus lähtee liikkeelle

tavaksi. Toisaalta itse tutkim
u

styön
 aikan

a tu
lisi m

yös n
oudattaa m

ah
dollisim

-
m

an
 h

yvin
 kestävän

 keh
ityksen

 periaatteita.

Jätteet tu
lee kierrättää asian

m
u

kaisesti ja tarpeettom
an

 jätteen
 tuottam

ista tu
lisi 

välttää. M
on

ia epäekologisesti tuotettuja m
ateriaaleja voidaan

 korvata ekologisem
-

m
illa. A

in
a parh

aat ratkaisut eivät ole m
ah

dollisia, m
utta jo pelkästään

 kesku
stelu

 
asiasta opettaa väh

itellen
 huom

ioim
aan

 tärkeät n
äköku

lm
at.

Peru
stan

a tu
rvallisuu

s

Tutkim
u

ksen
 tekem

isessä tu
rvallisuu

s on
 kaiken

 a ja o. K
äytetyt välin

eet, m
ate-

riaalit ja ain
eet sekä n

iih
in

 liittyvät tu
rvallisuu

sriskit on
 tu

n
n

ettava. Jos tutkim
u

s-
ta teh

dään
 ju

lkisissa tiloissa, kuten
 kou

lu
ssa, on

 paikan
 om

ia tu
rvallisuu

ssääntöjä 
n

oudatettava. Lasiesin
eiden

 särkym
ism

ah
dollisuuteen

 on
 varauduttava siivou

s- ja 
en

siapuvälin
ein

, terävien
 esin

eiden
 käyttö tu

lee teh
dä m

ah
dollisim

m
an

 vaarat-
tom

aksi ja tu
len

 käyttöä tu
lee valvoa. R

au
h

allin
en

 ja kiireetön
 ilm

apiiri, vapaat 
ku

lku
reitit ja ajan

 tasalla oleva en
siapupakkau

s takaavat peru
stu

rvallisuuden
. 

H
en

kilökohtaisia suojavaru
steita, kuten

 esim
erkiksi suojalaseja tai käsin

eitä, tu
lisi 

käyttää ain
a ku

n
 tarve vaatii. Toisaalta rikkoutu

n
eet tai epäsopivat suojavaru

steet 
(esim

erkiksi liian
 iso laboratoriotakki) voivat olla jo itsessään

 tu
rvallisuu

sriski, jol-
loin

 voi olla tu
rvallisem

paa olla käyttäm
ättä n

iitä.

Ih
m

in
en

 on
 h

yvä tutkim
u

skoh
de ja m

on
i tu

kija kokoaakin
 ain

eistoa tutkim
alla 

m
yös itseään

. T
ässäkin

 tu
rvallisuu

s on
 h

yvin
 tärkeää, eikä terveyttä tai h

yvin
voin

-
tia saa vaarantaa. Sam

aa pätee tietysti kaikkiin
 ih

m
isiin

, eikä ketään
 voi pakottaa 

olem
aan

 tutkim
u

ksessa vasten
 tahtoaan

. Tutkittavien
 on

 ym
m

ärrettävä m
iksi tut-

kim
u

sta teh
dään

, ja että h
eidän

 on
 tu

rvallista olla m
u

kan
a.

Lait ja sään
n

öt tutkijan
 apu

n
a

Jokaisen
 tutkijan

 ja keksijän
 tu

lee h
u

om
ioida työn

sä eettiset n
äköku

lm
at. H

eti 
työn

 alu
ssa on

 h
yvä poh

tia, on
ko siin

ä jotain
 sellaista, m

istä voi syn
tyä h

arm
ia. 

K
aikki tasot on

 h
u

om
ioitava: fyysin

en
, p

syykkin
en

 ja sosiaalin
en

.

Jos tutkim
u

ksessa h
yödyn

n
etään

 lu
on

n
on

m
ateriaaleja tai eliöitä, on

 otettava 
selvää m

ikä on
 lain

 m
u

kaan
 sallittu

a. Jokam
ieh

en
oikeu

det kertovat supp
easti, 

m
itä lu

on
n

ossa saa ja ei saa teh
dä ilm

an
 m

aan
om

istajan
 lupaa. N

e esim
erkiksi 

M
iksi tiedekilpailuja on

 ja m
iksi n

iih
in

 kan
n

attaa osallistua?

K
ilpailla ei 

ole pakko – 
voi h

yvin
 tu

tkia ja 
keh

ittää u
u

sia asioi-
ta osallistu

m
atta 

m
ih

in
kään

 kil-
p

ailu
u

n
. K

ilp
ailu

s-
sa on

 ain
a voittajia 

ja h
äviäjiä, m

u
tta 

tiedekilp
ailu

ssa ei 
oikeastaan

 ku
kaan

 
voi h

ävitä m
itään

 – 
vain

 voittaa!

T
iedekilpailu

u
n

 kan
n

attaa  
osallistu

a, koska voi keh
ittää

�
  kirjoitustaitoja

�
  m

uistiinpanojen tekem
isen taitoa

�
 uusia työkaluja

�
 turvallisuutta

�
 esiintym

istaitoja
�

m
atem

aattista osaam
ista

ja lisäksi voi

�
tavata huipputieteentekijöitä ja 

      m
uita huippuasiantuntijoita

�
  kokeilla uutta teknologiaa

�
  voittaa palkintoja

�
  saada uusia kokem

uksia
�

 lisätä ansioluetteloon jotain
     positiivisella tavalla erilaista

K
u

n
 tutkim

u
ksessa on

 m
u

kan
a toisia ih

m
isiä

�
 ole avoin

 ja kerro m
itä tutkim

u
sta olet tekem

ässä, m
iksi tutkim

u
s teh

dään
 sekä m

issä ja  
    m

illoin
 tutkim

u
stu

lokset ju
lkaistaan

�
kerro, ku

ka on
 tutkim

u
ksesta vastuu

ssa ja an
n

a om
at yh

teystietosi
�

vakuuta, että osallistujien
 an

on
ym

iteetti säilytetään
�

jos tutkittavat saavat lu
kea tutkim

u
stu

loksia en
n

en
 ju

lkaisem
ista, kerro m

illoin
 ja m

iten
 

     sen
 voi teh

dä
�

m
u

ista, että m
u

kan
a olevat ih

m
iset tekevät sin

u
lle ison

 palvelu
ksen

 – kiitä h
eitä

4
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A
jatus lähtee liikkeelle

an
tavat lu

van
 liikku

a lu
on

n
ossa m

elko vapaasti. 
Lisäksi n

e sallivat ku
kkien

, m
arjojen

 ja sien
ien

 
kerääm

isen
 sekä on

kim
isen

 ja pilkkim
isen

, ku
n

-
h

an
 

rau
h

oitu
sm

ääräykset 
otetaan

 
h

u
om

ioon
. 

Lin
tujen

 
p

esim
ärau

h
an

 
ja 

eläin
ten

 
h

äiritse- 
m

istä 
sekä 

pih
apiirissä 

liikku
m

ista 
n

e 
eivät 

salli. M
yös oksien

 katkom
in

en
 elävistä pu

ista, 
sam

m
alen

, 
jäkälän

 
tai 

varpujen
 

kerääm
in

en
 

tai suu
rten

 m
aa-ain

esm
äärien

 kerääm
in

en
 on

 
kielletty 

ilm
an

 
m

aan
om

istajan
 

lupaa. 
Lu

on
-

n
on

su
ojelu

alu
eilla 

kaikki 
jokam

ieh
en

oikeu
det 

eivät päde. Silloin
 on

 tutu
stuttava alu

een
 om

iin
 

sään
töih

in
.

Se, että jotakin
 asiaa ei jokam

ieh
en

oikeu
ksissa m

ain
ita, ei tarkoita, että se olisi 

sallittu
a. T

ällöin
 on

 h
yvä tietää, m

istä löytyy lisätietoja. In
tern

et on
 h

yvä väylä 
tiedon

h
akuu

n
, m

utta sieltäkään
 ei löydy ain

a tarvittavaa tietoa. Esim
erkik-

si Su
om

en
 eläin

su
ojelu

laki on
 puutteellin

en
, eikä se an

n
a vastau

ksia kaikkiin
 

eläin
ten

 käyttöön
 liittyviin

 kysym
yksiin

. T
ällöin

 kan
n

attaa ottaa yh
teyttä läh

im
-

pään
 alu

eelliseen
 ym

päristökesku
kseen

 tai ym
päristöm

in
isteriöön

. A
lu

eelliset 
ym

päristökesku
kset m

yön
tävät m

yös op
etu

s- tai tutkim
u

starkoitu
kseen

 liittyviä 
poikkeu

slupia asioille, jotka n
orm

aalisti ovat kiellettyjä.

Tietojen
 ja taitojen

 keh
ittym

in
en

O
sallistu

m
alla kilpailuu

n
 om

alla tutkim
u

ksella voi laajen
taa ja syven

tää tieto-
jaan

 jollain
 tai m

on
ella alu

eella. N
äkem

ällä m
u

ita sam
an

 alan
 tutkim

u
ksia voi 

tu
n

n
istaa asioita, joissa on

 jo h
yvä ja sam

alla sellaisia, joissa olisi vielä keh
itet-

tävää.

K
ilpailutilan

teessa voi löytää itsestään
 uu

sia pu
olia – sellaisia tietoja ja taitoja tai 

lu
on

teen
piirteitä, joita ei tien

-
n

yt olevan
 olem

assa. Sam
alla 

osallistu
m

in
en

 
keh

ittää 
itse-

lu
ottam

u
sta ja auttaa h

yväk-
sym

ään
 om

an
 itsen

sä kaikkin
e 

puuttein
een

.

Jokaisen
 

tutkim
u

kseen
 

ryh
-

tyvän
 

 
on

 
m

yös 
ym

m
ärret-

tävä, 
että 

se 
ei 

ole 
p

elkkää 
h

au
skan

pitoa: 
tutkim

u
kseen

 
ku

luu
 

aikaa 
sekä 

resu
rsseja 

ja työ on
 raskasta. M

ikään
 ei 

ku
iten

kaan
 

ole 
palkitsevam

-
paa, ku

in
 on

n
istu

m
in

en
 vaa-

tivissa teh
tävissä.

Tu
kea h

arrastu
kselle 

U
rh

eilu- tai m
u

siikkih
arrastu

kselle löytyy ohjau
sapu

a paikkaku
n

n
asta riippu-

m
atta. Jos sattuu

 olem
aan

 erityisen
 kiin

n
ostu

nut tutkim
isesta ja keksim

isestä, 
ohjattu

 h
arrastu

s voi jäädä lyh
yeen

. U
seat kou

lut tarjoavat tiedekerh
otoim

intaa ja 
m

on
i opettaja tekee ohjau

styötä m
yös vapaa-ajallaan

. Pitkäjänteistä toim
intaa on

 
ku

iten
kin

 tarjoilla vain
 h

arvoin
. T

iede- ja tekn
ologiakilpailujen

 ym
pärille on

 koot-
tu

 sellaista m
ateriaalia, joka h

elpottaa om
an

 työn
 tekem

istä. M
yös m

entoroin
-

tiapu
a on

 u
sein

 saatavilla.

O
sallistu

m
alla kilpailuu

n
 saa siis tu

kea tiedeh
arrastu

kselle. Toisaalta, jos on
 osal-

listu
nut kilpailuu

n
 kerran

, se voi kan
nu

staa tekem
ään

 tutkim
u

ksia tai keksintöjä 
m

yös jatkossa ja siitä voi syntyä uu
si h

arrastu
s. Ei ole m

ah
dotonta, että tästä h

ar-
rastu

ksesta keh
ittyy tu

leva am
m

atti.

Verkostoitu
m

in
en

K
u

n
 pääsee esittäm

ään
 työtä joh

on
kin

 tiedekilpailuu
n

, voi olla varm
a, että kai-

killa kilpailuu
n

 osallistuvilla on
 jotain

 yhteistä: h
e ovat kiin

n
ostu

n
eet asioiden

 
tutkim

isesta ja h
e ovat uteliaita. K

ilpailu on
 siis oivallin

en
 paikka luoda tutta- 

vuu
ksia jopa ym

päri m
aailm

an
. M

on
i kilpailu on

 raken
n

ettu siten
, että om

an
  

alueen
 kilpailu

sta pääsee jatkoon
 valtaku

n
n

alliseen
 kilpailuu

n
 ja sieltä on

 m
ah

dol-
lisuu

s päästä eteenpäin
 kan

sain
välisiin

 kilpailu
ih

in
.
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H
yödyllisiä h

aku
san

oja:

�
 jokam

ieh
en

oikeudet
�

 ym
päristökesku

s
�

 rau
h

oitettu
 laji

�
 Fin

lex
�

perh
ostu

tkijain
seu

ra
�

tu
rvallin

en
     laboratoriotyösken

tely
�

jätteiden
 lajittelu

�
 kierrätys

Intel ISEF kilpailuun osallistuu vuosittain lähes 1600 nuorta reilusta 70 valtiosta – se on 
ainutlaatuinen m

ahdollisuus tehdä tuttavuuksia ym
päri m

aailm
an.

Tutkim
us ei ole aina pelkkää tekem

istä. O
n hyvä käyttää 

aikaa m
yös ajattelem

iseen.



V
irittäytym

in
en

 tu
tkim

u
kseen

Päätös osallistu
a tiede- ja tekn

ologiakilpailu
u

n
 saatetaan

 teh
dä ilm

an
 hyvää ideaa 

tai kokem
u

sta tu
tkim

u
ksen

 su
orittam

isesta. M
istä voitaisiin

 löytää hyviä aih
ei-

ta, jotka ovat ajan
koh

taisia ja kiin
n

ostavia? K
ou

lu
ssa voidaan

 tu
tkia esim

erkik-
si lu

ku
järjestystä: on

ko oppitu
n

n
eilla ollu

t jokin
 kiin

n
ostava teh

tävä, jota olisi 
m

ah
dollista tu

tkia lisää tai keh
ittää eteen

päin
, tai joka voisi toim

ia hyvän
 idean

  
läh

teen
ä?

Voidaan
 tutkia m

ediaa: on
ko 

esitetty väitteitä, jotka vaikut-
tavat 

m
ielen

kiin
toisilta 

tai 
epäilyttäviltä? Voidaan

 toteut-
taa 

tutkim
us, 

jossa 
pereh

- 
dytään

 kyseiseen
 aih

eeseen
.

O
n

ko 
osallistuttu 

joh
on

kin
 

tapah
tum

aan
: 

käyty 
teat-

terissa, 
elokuvissa, 

urh
eiluk-

isassa 
tai 

taiden
äyttelyssä? 

O
lisiko 

n
iissä 

ain
eksia  

pien
een

 tutkielm
aan

?

O
n

ko 
koulussa 

teh
ty 

aikai-
sem

m
in

 tutkim
uksia? Voisiko 

n
iiden

 
joukossa 

olla 
joku

 
sellain

en
, jon

ka voisi toistaa 
ja verrata sitten

 kah
den

 tut-
kim

uksen
 tuloksia?

M
ikä m

in
u

a kiin
n

ostaa

O
m

akoh
tain

en
 

kysym
ys 

on
 

ain
a 

kiin
n

ostava:  
esim

erkiksi m
iksi jon

ain
 aam

u
in

a h
erätessän

i 
olen

 paljon
 n

älkäisem
pi ku

in
 toisin

a? Parh
aat tu

t-
kim

u
sideat syn

tyvät jokapäiväisestä eläm
ästä. 

M
yös 

om
asta 

h
arrastu

ksesta 
saa 

ain
a 

hyvän
 

tu
tkim

u
ksen

 – olkoon
 se sitten

 u
rh

eilu
a tai pos-

tim
erkkien

 kerääm
istä. Tietokon

e- tai pelikon
-

solipelaajilla 
on

 
tu

tkim
u

saih
een

 
löytäm

isessä 
vain

 taivas rajan
a, jos sekään

.

K
avereita 

ja 
perh

että 
sekä 

m
u

ita 
sosiaalisia 

ym
pyröitä ei kan

n
ata u

n
oh

taa: n
e voivat olla 

eh
tym

ättöm
iä tu

tkim
u

sideoiden
 läh

teitä, jos et-
sii en

n
akkolu

u
lottom

asti hyvää aih
etta.

M
itä 

yksin
kertaisem

pi 
kysym

ys, sitä parem
pi. 

Y
leistaju

iset 
eri 

ih
m

isiä 
pu

h
u

ttelevat tu
tkim

u
kset ja 

todelliset käytän
n

ön
 sovel-

lu
kset ovat hyviä. Siksi olisi 

en
sisijaisen

 
tärkeää, 

että 
en

n
en

 
tu

tkim
u

ksen
 

aloit-
tam

ista 
käydään

 
kesku

ste-
lu

a opettajan
, asian

tu
n

tijan
 

tai van
h

em
pien

 kan
ssa tu

t-
kim

u
saih

eesta ja siitä on
ko 

aih
etta rajattu

 tarpeeksi.

A
jatus lähtee liikkeelle

A
jatus lähtee liikkeelle

M
iten

 päästä alku
u

n
? 

 H
yvä kilpailu

työ syn
tyy m

yös yksikertaisesta ilm
iöiden

 tu
tkim

isesta ja h
avain

to-
jen

 tekem
isestä. M

itä en
em

m
än

, m
on

ipu
olisem

m
in

 ja pitkäjän
teisem

m
in

 h
avain

-
toja on

 kerätty, sitä parem
m

an
 poh

jan
 n

e an
tavat tu

levalle tieteelliselle tu
tkim

u
k-

selle. M
itä system

aattisem
m

in
 h

avain
toja kootaan

, sitä su
u

rem
pi arvo n

äillä on
. 

M
yös h

avain
tojen

 tarkku
u

s kan
n

attaa ottaa h
u

om
ioon

. 

Esim
erkiksi tarkkojen

 sääh
avain

tojen
 peru

steella 
voidaan

 teh
dä päätelm

iä sään
 ja ilm

aston
 m

u
u

ttu
-

m
isesta tietyillä alu

eilla. H
avain

n
ot eri eliölajeista 

taas 
an

tavat 
m

eille 
tietoa 

lu
on

n
onym

päristön
  

m
u

u
toksista. M

yös m
u

u
t ih

m
iset, ku

ten
 h

eidän
 

käyttäytym
in

en
, ovat hyviä tu

tkim
u

skoh
teita.

 
Sen

 jälkeen
 ku

n
 tu

tkim
u

saih
e on

 löytynyt, on
 tärkeä m

iettiä asioita, joita tarvi-
taan

 aih
een

 tu
tkim

iseen
 tai on

gelm
an

 ratkaisem
iseen

. K
aikkea ei voida en

n
u

staa, 
m

u
tta ain

akin
 olem

assa olevat resu
rssit on

 hyvä kartoittaa.

O
n

 h
yvä listata asiat (tiedot ja taidot, m

ateriaalit ja välin
eet)

�
 jotka on olem

assa työn tekem
iseen

�
 jotka täytyy hankkia työn tekem

iseen

�
 joita ei voi saavuttaa kyseisen tutkim

uksen puitteissa

� 
tästä 

syntyy 
pohja 

tutkim
u

s- 
tai 

työsuu
n

n
itelm

alle. 
Sam

alla 
selviää 

m
itä 

rajoitu
ksia työlle on

 – ovatko n
e om

at kyvyt, tu
rvallisuu

sn
äköku

lm
a tai ohjau

s.

Ilm
iöt ja h

avain
n

ot

8
9

M
itä tarvitaan

Ilm
iöiden ja havaintojen tekem

isessä korostuu uteliaisuus. 
K

iehtovia asioita ei tarvitse etsiä kaukaa, yleensä ne ovat 
ihan nenän edessä.

Sattu
m

a tieteessä 
– seren

dipity
M

onesti 
m

erkittävistä 
tieteel-

lisistä 
löydöistä 

tai 
innovaa-

tiosta sanotaan, että se on ollut 
onnellinen sattum

a. Tutkim
alla 

asiaa tarkem
m

in, huom
ataan, 

ettei sillä ole m
itään tekem

istä 
sattum

an 
kanssa. 

Voidaan 
sanoa, 

että 
näm

ä 
löydöt 

tai 
tuotteet 

eivät 
ole 

olleet 
tut-

kijan 
ensisijainen 

tavoite, 
eikä 

näitä 
ole 

ollut 
tarkoitus 

löytää. Vain hyvin asiaan pe- 
rehtynyt, 

utelias, 
tarkkaavai-

nen 
ja 

tarkkanäköinen 
hen-

kilö voi löytää sellaista, m
itä 

ei ole etsim
ässä. Siksi m

issään  
tutkim

uksessa ei pidä vähek-
syä 

m
itään 

tuloksia 
– 

ei 
voi 

ikinä 
tiedä, 

m
inkä 

keksinnön  
taustalla ne tulevat olem

aan.  

Tutkim
uskysym

yksen 
m

uotoilem
iseen 

kannattaa 
panos-

taa ja siitä kannattaa keskustella opettajan, asiantuntijan 
tai vanhem

pien kanssa. Sen jälkeen koko tutkim
usta on  

helpom
pi suunnitella.
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U
sein

 työn
 su

u
rim

pia rajoittavia tekijöitä ovat aika ja rah
a. Toisaalta, vaikka aikaa 

ja rah
aa olisi paljon

, ei se välttäm
ättä tarkoita parem

pia tu
tkim

u
stu

loksia. Siksi 
rajoittavat resu

rssit voi n
äh

dä m
yös voim

avaran
a.

Lyhyessäkin
 ajassa saa aikaan

 hyvän
 työn

, jos aikatau
lu

tu
s on

 realistin
en

. H
y-

vässä aikatau
lu

ssa ovat selkeät m
ääräpäivät, m

u
tta ku

iten
kin

 m
yös jou

stoa löytyy. 
Ei ole realistista su

u
n

n
itella tekevän

sä työtä tiivisti koko jou
lu

lom
an

 ajan
, koska  

lom
alla täytyy m

yös levätä.

M
iellekartan avulla on helppo hahm

ottaa, m
itä asioita ja tekijöitä om

aan tutkim
uskysym

ykseen liittyy, se 
auttaa suunnittelem

aan om
aa työtä ja kartoittam

aan resurssit.

Työsu
u

n
n

itelm
a:

�
tu

tkim
u

ksen
 idea

�
tu

tkim
u

skysym
ysten

 
     m

u
otoilem

in
en

�
tau

stakirjallisu
u

teen
 

     pereh
tym

in
en

�
koe- tai tu

tkim
u

sasetelm
an

 
     m

u
otoilem

in
en

�
aikatau

lu
tu

ksen
 

     tekem
in

en

�
m

en
etelm

ien
 ja 

     välin
eiden

 valin
ta

�
otoskoon

 poh
tim

in
en

�
tu

tkim
u

ksen
 su

orittam
in

en

�
ain

eiston
 an

alyysi

�
raportin

 kirjoittam
in

en

VESI

KEINO-
VALO

UV 
-LAM

PPU?

AJASTIN

SIJAINTI
VEDOLTA 
SUOJASSA

M
IKRO

ILM
ASTO

PIENOIS-
KASVIHUONE

LASI

LANNOITE

AKRYYLI

AURINGON 
VALO

ITSE KASVATETTU 
M

AUSTEKASVI

AUTOM
AAT-

TINEN
ITSE �

KASTELTAVA

VALO

PIENOIS-
VESIPUM

PPU
AKKU/PARISTO

AURINKOPANEELI

LATAUS

SISÄLTÄÄ ÄLYKKYYTTÄ?
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 Jokaisella tieteen
alalla on

 om
in

aisia piirteitä ja sään
töjä, joita n

ou
datetaan

 tu
t-

kim
u

ksen
 tekem

isessä. K
aikkea tu

tkim
u

sta oh
jaa ku

iten
kin

 tieteen
 lu

on
n

e.

K
valitatiivin

en
 ja kvan

titatiivien

K
valitatiivin

en
 eli laadu

llin
en

 tu
tkim

u
s voi olla 

hyvin
 m

on
ipu

olista. Laadu
llisessa tu

tkim
u

ksessa 
ei u

sein
 ole hypoteesia ollen

kaan
, vaan

 ilm
iöstä 

tai koh
teesta h

alu
taan

 ottaa selvää m
ah

dollisim
-

m
an

 paljon
. Laadu

llisessa tu
tkim

u
ksessa kootaan

 
ain

eistoa 
esim

erkiksi 
h

aastattelem
alla, 

h
avain

-
n

oim
alla 

tai 
kokoam

alla 
sitä 

kirjallisu
u

desta. 
Saatu

ja tietoja voidaan
 lu

okitella tai n
iiden

 poh
-

jalta kertoa, m
itä ilm

iöstä tai koh
teesta opittiin

 tai 
m

itä u
u

tta tietoa saatiin
 selville.

K
van

titatiivisessa eli m
äärällisessä tu

tkim
u

ksessa 
kootaan

 tarkkoja tietoja, jotka voidaan
 m

yöh
em

-
m

in
 käsitellä esim

erkiksi tilastollisia m
en

etelm
iä 

apu
n

a 
käyttäen

. 
M

äärällisessä 
tu

tkim
u

ksessa 
kootaan

 ain
eistoa m

yös kokeellisen
 työsken

telyn
 

avu
lla 

tai 
kyselylom

akkeilla. 
M

äärällisessä 
tu

t-
kim

u
ksessa pyritään

 m
ah

dollisem
m

an
 su

u
reen

 
otoskokoon

 tai toistojen
 m

äärään
, jotta sattu

m
a 

tu
loksissa voidaan

 su
lkea pois.

M
illain

en
 on

 hyvä otoskoko?

O
toskoko 

riippu
u

 
ain

a 
tu

tkittavasta 
ilm

iöstä 
ja 

käytettävistä 
tu

tkim
u

s-
m

en
etelm

istä. K
aikissa tu

tkim
u

ksissa ei edes pu
h

u
ta otoksesta. Laadu

llisessa 
tu

tkim
u

ksessa pien
in

 otoskoko voi olla yksi: n
äin

 esim
erkiksi voidaan

 tu
tkia tie-

tyn
 h

en
kilön

 eläm
ään

 liittyviä seikkoja ja kirjoittaa tu
tkim

u
s h

än
estä.

M
äärällisessä tu

tkim
u

ksessa otoskoon
 on

 oltava n
iin

 iso, että se an
taa ku

van
 

koko tu
tkittavasta koh

teesta tai ilm
iöstä. T

ässä on
gelm

an
a on

 se, että ain
a ei ole 

tiedossa koh
teen

 tai ilm
iön

 laaju
u

s. Tu
tkija voi m

yös teh
dä koh

teen
 tai ilm

iön
 ra-

jau
ksen

 ja m
iettiä otoskokoa täm

än
 rajau

ksen
 peru

steella. K
oh

de tai ilm
iö voidaan

  
esim

erkiksi rajata koskem
aan

 ain
oastaan

 Su
om

ea tai tiettyä kou
lu

a.

O
toskoon

 laskem
iseen

 on
 u

seita eri tapoja ja karkeasti voidaan
 todeta, että m

itä 
pien

em
m

älle alu
eelle koh

de tai ilm
iö rajataan

, sitä su
u

rem
paa otoskokoa tarvi-

taan
 su

h
teessa tu

tkittavien
 m

äärään
. Esim

erkiksi, jos tu
tkim

u
ksen

 koh
teen

a on
 

yksi 25 h
en

gen
 lu

okka, ain
akin

 24 lu
okkalaisen

 on
 osallistu

ttava tu
tkim

u
kseen

.

Tu
tkim

u
ksen

 kan
n

alta parasta otoskokoa ei ole ku
iten

kaan
 ain

a m
ah

dollis-
ta saada, jolloin

 tu
tkim

u
s teh

dään
 ju

u
ri sillä otoskoolla m

ih
in

 päästään
. T

äl-
löin

 em
m

e voi tarkkaan
 san

oa, m
itä tu

lokset kertovat ilm
iöstä tai koh

teesta,  

m
u

tta voim
m

e silti saada arvokasta tietoa ja oppia u
u

sia asioita.

Validiteetti ja reliabiliteetti

K
u

n
 tu

tkim
u

sta arvioidaan
, katsotaan

 on
ko se lu

otettava. Validiteetti ja relia-
biliteetti ovat tu

tkim
u

ksen
 lu

otettavu
u

den
 m

ittareita. Validiteetti m
ittaa sitä, 

ku
in

ka 
hyvin

 
tu

tkim
u

stu
loksia 

voidaan
 

yleistää 
ja 

on
ko 

tu
tkim

u
ksessa 

m
i-

tattu
 sitä, m

itä oli tarkoitu
skin

. R
eliabiliteetti pu

olestaan
 kertoo, ku

in
ka hyvin

  
tu

tkim
u

ksen
 voi toistaa.

Tieteellin
en

 m
en

etelm
ä

U
seassa 

tiedekilpailu
ssa 

kiin
n

itetään
 

h
u

om
iota 

osallistu
jan

 
tieteellisen

 
m

en
etelm

än
 h

allin
taan

. Vaikka tieteellistä m
en

etelm
ää ei ole ain

a m
ah

dollista 
tai tarkoitu

ksen
m

u
kaista seu

rata, on
 hyvä, että m

en
etelm

ästä ollaan
 tietoisia ja 

om
at rajoitu

kset tu
n

n
istetaan

.

M
en

etelm
ä on

 keh
ittynyt vu

osisatojen
 aikan

a ja tu
tkijat ym

päri m
aailm

an
 n

ou
-

dattavat sitä. M
en

etelm
ä on

 ku
in

 m
atkasu

u
n

n
itelm

a, ku
n

 ollaan
 m

en
ossa m

atkal-
le joh

on
kin

 paikkaan
, jossa ei ole oltu

 aikaisem
m

in
. Vaikka su

u
n

n
itelm

a on
 ain

a 
yksilöllistä ja siih

en
 ku

u
lu

u
 m

on
ia erilaisia sivu

polku
ja, voidaan

 tu
oda esille  

esim
erkiksi lu

on
n

on
tieteellisen

 m
en

etelm
än

 pääkoh
dat:

�
 A

iheen valinta: katsotaan, kuunnellaan, m
aistellaan, haistellaan ja tunnustellaan  ym

-
päristöä, jotta huom

ataan itseään kiinnostavat asiat.

�
 Tiedonhaku ja resurssien tutkim

inen: luetaan, opitaan ja m
ietitään niin paljon kuin m

ah-
dollista siitä asiasta, joka kiinnosta. Täm

än vaiheen jälkeen voi m
yös tapahtua niin, ettei 

tutkittava aihe olekaan m
ielenkiintoinen tai siitä ei ole m

ahdollista löytää riittävästi tietoa. 
M

ikään työ ei kuitenkaan m
ene hukkaan, koska aina oppii jotain uutta.

�
 

Kysym
yksen 

m
uotoilem

inen 
ja 

hypoteesi: 
m

uotoillaan 
kiinnostuksen 

koh-
teesta 

yksi 
kysym

ys, 
johon 

halutaan 
löytää 

vastaus. 
A

nnetaan 
kysym

ykseen 
 

vastaus – valistunut arvaus, joka on tutkim
uksen hypoteesi. 

�
 H

ypoteesin testaam
inen: tehdään koe tai kokeita ja kerätään aineistoa. Koeasetelm

an 
rakentam

ista varten m
ääritellään hypoteesin pohjalta ennusteita tai tutkim

uskysym
yksiä. 

Lisäksi tehdään toistoja, jotta sattum
a voidaan sulkea pois. Koejärjestelm

än on oltava toistet-
tavissa.

�
 Tulosten analysointi: tulosten on pohjauduttava aina aitoihin havaintoihin.

�
  Johtopäätösten tekem

inen: pitikö hypoteesi paikkaansa vai ei ja pohditaan selityksiä ja 
virhelähteitä. M

ietitään m
yös kokeen hyödyllisyyttä ja jatkotutkim

usideoita.

�
 Tulosten julkaisem

inen: kirjoitetaan raportti, artikkeli tai tehdään posteri.

T
ieteellin

en
 tutkim

u
s

Tiede on ihm
isten luom

a 
kokonaisuus, 

jolla 
py-

ritään selittäm
ään ym

päröivässä 
m

aailm
assa tapahtuvaa. Tiede ei 

ole yhtä kuin totuus, m
utta niin 

kauan kuin joku teoria selittää 
hyvin jonkun ilm

iön, sitä voi pitää 
totena – tieteellisenä tosiasiana. 
Tieteelle 

om
inaista 

on 
kehitty-

m
inen, ja uutta tietoa saadaan 

koko 
ajan 

lisää. 
Teoriat, 

jotka 
eivät ole enää hyviä selittäm

ään 
ilm

iöitä, m
uokataan parem

m
iksi. 

A
ivan jokaisen ilm

iön ja havain-
non kohdalla on siis m

ahdollista, 
että se m

uuttaa jonkun tieteel-
lisen tosiasian luonnetta ja aut-
taa m

eitä ym
m

ärtäm
ään parem

-
m

in m
aailm

akaikkeutta.

T
ieteellisellä m

en
etelm

ällä tutkitaan
 ilm

iötä, tuotetaan
 uutta ja/tai korjataan

 van
h

aa tietoa:

1. M
itä selkeäm

pi kysym
ys ja m

itä väh
em

m
än

 m
uuttujia, sitä selkeäm

m
ät tu

lokset.
2. R

iittävän
 m

on
ta toistoa su

lkee pois sattu
m

an
varaisuuden

.
3. K

oejärjestelm
ä on

 suu
n

n
iteltava siten

, että ku
ka tah

an
sa pystyy m

illoin
 tah

an
sa tois- 

    tam
aan

 sen
.
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Tu
tkim

u
skysym

ys, en
n

u
ste ja hypoteesi

K
aikessa tutkim

uksessa läh
detään

 liikkeelle jostakin
 – yleen

sä m
ieleen

 tulee kysy-
m

ys, joh
on

 h
alutaan

 vastaus. Toisin
aan

 aluksi esitetty kysym
ys saa lopussa erilai-

sen
 m

uodon
 ja se tarken

tuu tutkim
uksen

 edetessä.

Riippuen
 tutkim

uksen
 laadusta, tutkija saa vapaasti valita, m

iten
 h

än
 tutkim

uksen
 

on
gelm

an
 asettaa. Esim

erkiksi laadulliselle tutkim
ukselle on

 usein
 om

in
aista, ettei 

hypoteesia tai en
n

usteita aseteta ollen
kaan

.

K
un

 tutkim
uskysym

ys on
 esitetty, m

ietitään
 seuraavaksi m

ih
in

 on
gelm

aan
 se  

an
taa vastauksen

. Tutkim
uksen

 tavoitteen
a ei ole ain

oastaan
 löytää vastaus kysy-

m
ykseen

, vaan
 parh

aassa tapauksessa m
yös on

gelm
an

 ratkaisem
in

en
.

M
äärittelem

ällä en
n

usteen
 kuvaam

m
e tutkim

usm
en

etelm
ää, joka joh

taa kysy-
m

yksen
 ratkaisem

iseen
.

H
ypoteesi on

 puolestaan
 valistun

ut arvaus siitä, m
ikä on

 tutkim
uskysym

ykseen
 

m
ah

dollisesti saatava vastaus. H
ypoteesilla selitetään

 ilm
iö, jota testataan

 kokeel-
lisesti tutkim

uskysym
ysten

 ja en
n

usteiden
 avulla.

Tau
statiedon

 h
an

kin
ta

Laadukkaassa tutkim
uksessa on

 ain
a kiin

n
itetty h

uom
iota taustatietojen

 esittä-
m

iseen
. Jotta tiedetään

 on
ko tuotettu tieto uutta, täytyy tutkia jo olem

assa olevia 
läh

teitä. Tutkim
uksen

 luon
teeseen

 voi liittyä m
yös, että kaikki uusi tieto raken

-
n

etaan
 om

ille h
avain

n
oille, eikä m

uita tutkim
uksia h

uom
ioida.

Taustatietojen
 (tutkim

uksen
 teoriaosuus) etsin

tään
 on

 useita väyliä, joista n
opein

 
on

 in
tern

et. In
tern

etistä tietoa h
akiessa on

 hyvää m
iettiä m

itkä olisivat om
an

 kiin
-

n
ostuksen

 koh
teen

 avain
san

at. A
vain

san
ojen

 avulla tietoa löytyy aivan
 varm

asti, 
m

in
kä vuoksi on

 seuraavaksi m
ietittävä, m

illain
en

 on
 saadun

 tiedon
 laatu. Vapaa 

tietosan
akirja W

ikipedia on
 oikein

 hyvä läh
de, kun

 h
aetaan

 tietoa jostain
 asiasta 

ih
an

 en
sim

m
äisen

 kerran
.

T
ieteellisen

 tutkim
u

ksen
 vaih

eita
Läh

teiden
 arvioin

ti ei ole ain
a h

elppoa varttun
eellekaan

 tutkijalle. M
utta perus-

asiat pystyy h
uom

ioim
aan

 jokain
en

: hyvässä läh
teessä on

 viitattu m
uih

in
 sa-

m
an

kaltaisiin
 tuloksiin

, läh
teessä esitetyt tulokset perustuvat aitoih

in
 h

avain
toih

in
 

ja päätelm
ät on

 joh
datettu n

äiden
 poh

jalta sekä läh
teen

 tuottan
ut tah

o on
 uskot-

tava.

K
irjasto on

 hyvä paikka läh
deain

eiston
 koon

tiin
. 

M
ah

dollisuuksien
 

m
ukaan

 
tutkim

uksen
 

yh
tey-

dessä voisi ottaa yh
teyttä alan

 asian
tun

tijaan
. 

A
sian

tun
tijalta saa paitsi taustatietoja om

aan
 tut-

kim
ukseen

 m
yös hyödyllistä tietoa tutkim

uksen
 

tekem
iseen

.

H
yvää taustatietoa ei ole ain

a h
elppoa löytää tai 

sitä ei löydy ollen
kaan

. Silloin
 täytyy käyttää saat-

avilla olevaa tietoa m
ah

dollisim
m

an
 m

on
ipuo-

lisesti. Ja voi tapah
tua n

iin
kin

, että tutkittava aih
e 

on
 kokon

aisuudessaan
 n

iin
 ain

utlaatuin
en

, ettei 
siih

en
 liity m

itään
 taustatietoa.

 
M

u
u

ttu
jat

M
atem

atiikassa m
uuttujat voidaan

 m
ääritellä m

atem
aattisen

 kaavan
 avulla. M

uis-
sa tieteissä kuten

 luon
n

on
tieteissä m

uuttujilla on
 kuiten

kin
 erilain

en
 m

erkitys.

K
un

 
esitäm

m
e 

kysym
yksen

, 
joudum

m
e 

m
iet-

tim
ään

, voidaan
ko kysym

ykselle löytää vastaus. 
Esim

erkiksi 
kysym

ys 
”M

itkä 
tekijät 

vaikutta-
vat kasvin

 kasvuun
?” on

 h
aastava, sillä kasvuun

 
vaikuttavia tekijöitä eli m

uuttujia on
 liikaa. Parem

-
pi olisi tutkia yh

den
 m

uuttujan
, kuten

 lan
n

oit-
teen

, vaikutusta ja pitää kaikki m
uut kasvin

 kas-
vuun

 vaikuttavat m
uuttujat vakioin

a. Kyseisessä  
esim

erkissä 
voidaan

 
rajata 

aluetta 
vieläkin

, 
valitsem

alla 
vain

 
m

uutam
a 

kasvin
  

ravin
toain

e.

Y
ksin

kertaisesti voidaan
 todeta, että m

itä väh
em

m
än

 m
uuttujia, sitä yksin

ker-
taisem

pi koe ja selkeäm
m

ät tulokset. En
n

en
 koeasetelm

an
 lopullista suun

n
ittelua 

on
 m

ietittävä tarkkaan
 m

itkä kaikki m
uuttujat voivat vaikuttaa kokeeseen

.

Toisin
aan

 tutkim
uksessa täytyy olla verrokki eli kon

trolli. Verrokin
 tapauksessa 

tutkittavaan
 m

uuttujaan
 ei vaikuteta ja m

uut m
uuttujat pidetään

 sam
an

a, kuin
 

testiryh
m

ässä. N
äin

 voidaan
 m

yöh
em

m
in

 päätellä, ovatko aikaan
saadut m

uutok-
set tilastollisesti m

erkitseviä.

M
uuttuja 

voi 
riippua 

toisista 
m

uuttujista, 
kuten esim

erkiksi oppiaineen kes-
kiarvosta. V

oidaan tutkia riippu-
uko keskiarvo iästä, sukupuolesta 
tai asuinpaikasta. Tässä esim

er-
kissä ikä on riippum

aton m
uut-

tuja, koska se ei m
uutu vaikka  

keskiarvo 
tai 

asuinpaikka  
m

uuttuisikin.

 Tietoa 
voi 

h
akea 

erilaisista tietokan
n

ois-
ta 

(database, 
free 

database). 
Tietokan

n
at ovat ku

iten
kin

 
u

sein
 

su
ljettu

ja 
tai 

jopa 
m

aksu
llisia. 

H
yviä 

läh
-

teitä voi löytyä esim
erkiksi 

K
an

salliskirjaston
 tietokan

-
n

oista, arkistoista tai Tilas-
tokesku

ksesta. Lääketieteel-
liseen

 
h

aku
u

n
 

hyvä 
läh

de 
on

 M
ED

LIN
E.



Tu
tkim

u
späiväkirja ja ain

eiston
 koon

ti

Tutkim
uspäiväkirjan

 pitäm
istä ei voi väh

ätellä – 
se voi osoittautua lopulta tutkim

uksen
 kaikista 

tärkeim
m

äksi tuotokseksi.

Tutkim
uspäiväkirjaan

 
kirjataan

 
tutkim

uksen
 

eten
em

in
en

 
ja 

tärkeim
m

ät 
tapah

tum
at. 

Tut-
kim

uspäiväkirja 
voi 

olla 
perin

tein
en

 
vih

ko, 
säh

köin
en

 
tiedosto, 

valokuvia, 
ään

itteitä 
tai  

videoita.

A
n

alysoitavaa tietoa voi koota käyttäm
ällä olem

assa olevia tilastoja ja tutkim
uksia, 

teh
dä om

ia h
avain

toja, kyselyjä, kokeita ja m
ittauksia sekä lukea kirjallisuutta jn

e. 
A

in
eiston

 järjestelm
ällin

en
 tallen

tam
in

en
 esim

erkiksi kuvaam
alla tai taulukoim

al-
la auttaa m

yöh
em

m
in

 an
alysoin

tia.

A
in

eiston
 käsittely

A
in

eisto itsessään
 ei kerro vielä m

itä uutta on
 saatu selville, joten

 se täytyy käsitel-
lä: luokitella, tiivistää ja karsia epäoleellin

en
 pois. K

äsittelyn
 jälkeen

 an
alyysin

 pe-
rusteella saadaan

 tuloksia. K
aikki tulokset ovat tärkeitä – n

e kertovat m
eille ain

a 
jotain

 ym
päröivästä. 

Toisin
aan

 tulokset on
 hyvä ja järkevä esittää taulukoiden

, kuvien
, kuvaajien

 tai 
diagram

m
ien

 avulla. M
elkein

 kaikki lasken
taoh

jelm
at esittävät an

alyysin
 tulok-

sen
 m

yös kuvan
 avulla. Tutkijan

 on
 kuiten

kin
 tiedettävä en

sin
 m

iten
 h

aluaa asian
  

esitettävän
. Esim

erkiksi pylväsdiagram
m

i sopii esitykseen
, jossa sam

aa m
uuttujaa 

tutkitaan
 erilaisissa ryh

m
issä (kuten

 keskiarvon
 ero tytöillä ja pojilla eri oppiain

eis-
sa), viivalla on

 hyvä kuvata jatkum
oa (koulun

 oppilasm
äärät vuosin

a 1970–2000) tai 
piirakkadiagram

m
illa voidaan

 kuvata tietyn
 m

uuttujan
 jakautum

ista eri ryh
m

iin
 

(m
itä valin

n
aisain

eita ja kuin
ka paljon

 valitaan
).

Riippuen
 käytössä olevasta oh

jelm
asta kuviin

 ja kuvaajiin
 voi lisätä m

yös m
uuta 

tärkeää in
foa. O

n
 kuiten

kin
 hyvä m

uistaa, että liikaa tietoa sam
assa kuvassa voi olla 

vaikeasti ulkopuolisen
 tulkittavissa.

Joh
topäätökset ja virh

eläh
teiden

 tarkastelu

Joh
topäätökset raken

n
etaan

 ain
a saaduille tuloksille, ei m

ielipiteille. A
sioita ei ole 

m
yöskään

 hyvä yleistää, vaan
 todetaan

 asia tutkim
ustulosten

 valossa. Joh
topää-

tösosiossa on
 tärkeä verrata om

ia tuloksia m
yös taustatiedoissa esiin

tyn
eisiin

  
tuloksiin

.

Ih
m

in
en

 ei ole kon
e ja siksi yksi tärkeim

m
istä virh

eläh
teistä on

 tutkija itse. T
äm

ä 
korostuu erityisesti yksin

 teh
tävissä tutkim

uksissa. Ryh
m

ässä esiin
tyy n

iin
 san

ottu
 

ryh
m

äkon
trolli, jolloin

 ryh
m

än
 jäsen

et pystyvät kiin
n

ittäm
ään

 h
uom

iota toin
en

 
toisten

sa tuloksiin
 ja h

avaitsem
aan

 m
ah

dolliset virh
eet h

erkem
m

in
.

 Päiväkirjan
 

voi 
aloittaa 

kysym
yksillä: M

iksi tut-
kim

u
ksen

i on
 tärkeä? M

illai-
sen

 on
gelm

an
 voin

 m
ah

dol-
lisesti 

ratkaista? 
M

itä 
tu

len
 

oppim
aan

 
tätä 

tutkim
u

sta 
teh

dessän
i?

Tuum
asta toim

een
Tuum

asta toim
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M
yös käytettävät laitteet, m

ateriaalit, välin
eet ja ain

eet ovat usein
 virh

eiden
 takan

a. 
T

äytyy m
yös m

iettiä, vaikuttavatko kaikki tekijät sam
aan

 suun
taan

 eli vah
vista-

vatko vai kum
oavatko n

e toisen
sa. K

äytettäessä tiettyä m
ittalaitetta tai kem

ikaalia 
tutkijan

 on
 tietysti testattava n

äiden
 toim

ivuus, m
utta jossain

 vaih
eessa on

 m
yös 

pystyttävä luottam
aan

 tavaran
 toim

ittajaan
.

Toisin
aan

 virh
eet syn

tyvät itse ain
eiston

 puutteellisuudesta tai siitä, ettei ain
eistoa 

ole pystytty käsittelem
ään

 parh
aalla m

ah
dollisella tavalla.

Y
ksikään

 tutkim
us ei siis voi olla täydellin

en
, m

utta jokaisesta tutkim
uksesta voi 

oppia itse ja opettaa m
uille.

Suu
n

n
ittelutyöt ja keksin

n
öt m

en
estyvät u

sein
 tiedekilpailu

issa: n
e ovat käytän

-
n

ön
läh

eisiä ja kiin
n

ostavia, toisin
aan

 jopa valm
iita tu

otteita. Sellaisille töille ei 
ole om

aa toteutu
skaavaa, joten

 n
äissä käytetään

 tieteellistä m
en

etelm
ää soveltu-

vin
 osin

 ja m
u

kailleen
. M

on
i suu

n
n

ittelutyö on
 yh

d
istelm

ä tieteellistä tutkim
u

sta 
ja käytän

n
ön

 kokeilem
ista tai keksim

istä.

Suu
n

n
ittelutyö voi olla esim

erkiksi tietotekn
iikkaan

 liittyvä työ, jossa keh
itetään

 
jokin

 tarkoitu
sta vastaava tietokon

eoh
jelm

a (koh
teen

a ih
m

in
en

) tai keh
itetään

 ja 
tutkitaan

 kon
etta (koh

teen
a kon

e). M
yös tekn

ologiaan
 liittyvä työ voi olla suu

n
-

n
ittelutyö, jossa joko keh

itetään
 ja keksitään

 uu
si laite tai tutkitaan

 jo olem
assa 

olevan
 laitteen

 käyttöm
ah

dollisuu
ksia.

K
eksin

tötyö voi olla oikeastaan
 m

ikä tah
an

sa työ tai tutkim
u

s, jossa on
 esitet-

ty jokin
 tekijälle itselleen

 tai kaikille m
u

illekin
 uu

si tu
ote. K

eksin
n

ön
 tarkoi-

tu
s on

 u
sein

 tu
lla in

n
ovaatioksi eli kaikkien

 h
yötykäyttöön

. V
ain

 m
u

rto-osasta 
keksin

n
öistä tu

lee ku
iten

kin
 in

n
ovaatioita. Jos kilpailuu

n
 osallistutaan

 keksin
-

n
öllä, on

 h
yvä varm

istaa an
n

etaan
ko kilpailu

n
 yh

teydessä työlle keksin
töä kos-

keva lau
su

n
to. Jos kilpailu

n
 yh

teydessä lau
su

n
toa ei an

n
eta, on

 varm
istettava 

itse keksin
n

ön
 su

ojau
starve en

n
en

 kilpailu
a. Jos aikoo su

ojata keksin
töä pa-

ten
tilla 

tai 
m

allisu
ojalla, 

on
 

työn
 

ju
lkin

en
 

esittäm
in

en
 

otettava 
h

u
om

ioon
. 

Työtä ei saa esittää ju
lkisesti, en

n
en

 ku
in

 tarvittavat h
akem

u
kset on

 jätetty  
paten

ttiasiain
toim

istoon
.

Suu
n

n
ittelutyön

 tai keksin
n

ön
 yh

teydessä (kuten
 m

yös tieteellisessä tutkim
u

ksessa) 
voi tapah

tu
a n

iin
, että on

 keksitty jotain
 ain

utlaatu
ista. Silloin

 tekijän
 on

 selvitettävä, 
tu

lisiko työlle h
an

kkia su
ojau

s. Su
ojau

ksessa saa apu
a esim

erkiksi Paten
tti- ja rekisterih

al-
litu

ksen
 asiam

ieh
iltä.

Y
ksilön

 tu
ottam

aa kirjallista tai taiteellista teosta su
ojaa tekijän

oikeu
s, eikä sitä tarvitse 

h
akea erikseen

. Sen
 lisäksi on

 olem
assa teollisoikeu

ksia, joita ovat tavaram
erkki, m

alli-
oikeu

s, h
yödyllisyysm

alli, paten
tti ja toim

in
im

i. Paten
ttiasiam

ieh
et n

eu
vovat m

ikä n
äistä 

on
 juu

ri om
alle tu

otokselle sopivin
.

Suu
n

n
ittelutyö tai keksintö



Tuum
asta toim

een
Tuum

asta toim
een
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 Jokain
en

 kilpailutyö voidaan
 luokitella projektiksi: n

iillä on
 selkeä aloitus, keski-

vaih
e sekä lopetus ja n

iiden
 tarkoitus on

 ratkaista jon
kin

lain
en

 on
gelm

a.

K
ilpailutyötä ei ain

a voida luokitella tutkim
ukseksi, suun

n
ittelutyöksi tai keksin

-
n

öksi, jolloin
 työ luokitellaan

 projektiksi. Projektityölle on
 om

in
aista, että se on

 teh
-

ty isom
m

assa tai pien
em

m
ässä ryh

m
ässä, se on

 toteutettu tietyssä m
ääräajassa, 

sillä h
alutaan

 edistää yh
teisön

 hyvinvoin
tia. Projektityö voi olla m

yös osa isom
paa 

h
an

ketta tai sillä on
 n

iin
 san

otusti ulkopuolin
en

 tilaaja.

Projektityössä korostuvat erityisesti aikataulutus ja työn
jako. M

yös oh
jaajalle pro-

jekti voi olla h
aasteellisem

pi oh
jata, m

utta on
n

istun
eet projektityöt tulevat usein

 
kilpailuissa palkituiksi.<kuvaidea: jokin kuva kilpailun 

projektityöstä – M
erike katsoo>

Tutkim
uksen

 m
ääritellään

 lyhyt- tai pitkäkestoiseksi sen
 m

ukaan
, kuin

ka paljon
 

aikaa ain
eiston

 kerääm
iseen

 on
 käytetty.

Lyhyim
m

illään
 tutkim

us voi kestää yh
den

 oppitun
n

in
 verran

, m
utta siitä tuskin

 
syn

tyy kilpailutyötä. A
h

kera ja väsym
ätön

 tutkija, jolla on
 käytössään

 kaikki tarvit-
tavat resurssit voi saada valm

iiksi hyvän
 työn

 kuukaudessa. K
oulussa kilpailutyön

 
tekem

iseen
 kuluu kuiten

kin
 usein

 en
em

m
än

 aikaa, koska koululaisilla on
 paljon

 
m

uitakin
 teh

täviä. Pitkäkestoisesta tutkim
uksesta voidaan

 puh
ua, jos ain

eistoa on
 

koottu vuoden
 tai jopa useiden

 vuosien
 ajan

.

N
iin

 yksin
työsken

telyssä kuin
 ryh

m
ätyösken

telyssäkin
 on

 om
at hyvät ja h

uon
ot 

puolen
sa. Ryh

m
ässä on

 vaikeam
paa löytää sellaista on

gelm
aa ratkaistavaksi, joka 

kiin
n

ostaa kaikkia. Toisaalta ryh
m

ässä voidaan
 tutkia laajem

paa ja m
on

itah
oisem

-
paa kysym

ystä. Ryh
m

ässä työteh
täviä voidaan

 jakaa, m
utta yksin

 voi taas päättää 
itsen

äisesti ajan
käytöstä. Ryh

m
än

 jäsen
et voivat tukea toin

en
 toisiaan

 työn
 valm

is-
tum

isessa, m
utta toisaalta ryh

m
ä voi m

yös h
idastaa työn

 eten
em

istä.

Toiset tutkijat ovat teh
okkaim

m
illaan

 yksin
 ja toiset taas ryh

m
ässä. N

ykypäivän
ä 

tutkijat suun
taavat en

en
evässä m

äärin
 ryh

m
ätutkim

uksiin
. U

sein
 ryh

m
ässä on

 eri 
m

aiden
 tutkijoita ja silloin

 m
on

elle työsken
telykielikin

 on
 eri kuin

 om
a äidin

kie-
li. Y

h
teistyö-, vuorovaikutus- ja kielitaidoista on

 toisin
aan

 suurta hyötyä tutkijan
  

am
m

atissa. N
äitä olisi hyvä h

arjoitella siis jo koulussa.

A
pu

a löytyy

K
ilpailu

ssa on
 m

u
kan

a u
sein

 sellaisia töitä, jotka on
 tehty täysin

 itsen
äisesti ilm

an
 

aiku
isen

 apua ja ohjau
sta. N

äissä korostuu nuoren
 tutkijan

 in
n

ostu
n

eisuu
s, m

oti-
vaatio ja josku

s jopa am
m

attitaito. T
ällaiset työt ovat ku

iten
kin

 h
arvin

aisia.

O
hjaajan

a 
voi 

toim
ia 

ku
ka 

tah
an

sa 
h

en
kilö, 

joka h
aluaa auttaa tutkijaa työn

 tekem
isessä. 

O
hjaaja sitoutuu olem

aan
 tavoitettavissa m

yös 
h

en
kilökohtaisesti. O

hjaajalla ei välttäm
ättä tar-

vitse olla syvällistä tutkim
u

saih
een

 tu
ntem

is-
ta, m

utta kokem
u

s ohjau
ksesta on

 h
yödyllistä. 

U
sein

 ohjaaja on
 arvokas kesku

stelu
ku

m
ppan

i, 
joka kuu

ntelee, m
utta m

yös kyseen
alaistaa it-

sestään
selvyyksiä. O

hjaaja kan
nu

staa ja antaa 
palautetta. 

Ryh
m

ässä 
ohjaajalla 

saattaa 
olla 

m
yös työnjoh

dollin
en

 rooli tai erityisesti työn
 

alu
ssa ryh

m
äyttäjän

 rooli.

O
hjaaja voi tarvittaessa auttaa löytäm

ään
 m

entorin
. M

entori sitoutuu olem
aan

 tut-
kijan

 apu
n

a pitkällä aikavälillä jollakin
 tietyllä alueella. O

hjaaja voi olla m
yös m

en-
tori ja päin

vastoin
. V

aikka ohjaaja ja m
entori ovat luotettavia apu

laisia, työn
 tekee 

ain
a ja vastuu

n
 siitä kantaa tutkija itse.

 Projektityön
 vaiheet:

�
 

Su
u

n
n

ittelu
: 

asetetaan
 

tavoitteet 
sekä 

suun
n

itellaan
 

työasetelm
a, 

työn
 

toteutus 
ja 

raportoin
ti. Voidaan

 san
oa projektityön

 tärkeim
m

äksi vaih
eeksi.

�
 Valm

istelu
: h

aetaan
 taustatietoja m

ah
dollisuuksien

 m
ukaan

. A
in

eistosta saattaa löytyä 
hyödyllisiä vin

kkejä työn
 suun

n
itteluun

, raportoin
tiin

 tai m
uih

in
 m

ateriaaleih
in

 liittyen
. Taus-

ta-ain
eisto tarjoaa m

ah
dollisuuden

 om
iin

 poh
din

toih
in

. T
ässä vaih

eessa teh
dään

 m
yös tärke-

im
m

ät m
ateriaalih

an
kin

n
at.

�
 Toteutu

s ja tallen
nu

s: kuten
 tutkim

u
ksessa, m

yös projektissa on
 h

yvä pitää päiväkirjaa, 
joh

on
 kirjoitetaan

 suu
n

n
ittelu

vaih
eesta läh

tien
 kaikki esille tu

levat asiat. Päiväkirja on
 kor-

vaam
aton

 apu raportin
 kirjoittam

isessa. T
allen

n
u

svaih
eessa on

 h
yvä m

iettiä raportin
 ku

vi-
tu

sta. K
u

vitu
kseksi käyvät piirrokset ja valoku

vat projektin
 eri vaih

eista. Työsken
telyn

 eri 
vaih

eita voi m
yös videoita.

�
  R

aportointi: R
aportissa kerrotaan

 m
itä on

 teh
ty, ja on

ko asetetut tavoitteet saavutettu
 

sekä m
ih

in
 lopputu

lokseen
 päästiin

 tai m
itä keh

itettiin
. H

yvä raportti on
 selkeästi jäsen

-
n

elty ja joh
don

m
u

kaisesti eten
evä kokon

aisuu
s.

Projektit ovat oiva tapa harjoitella ryhm
ätyöskentelyä.

Pu
lm

atilanteissa  
apu

a voi löytyä

�
 opettajilta

�
 ku

n
n

an
 virkam

ieh
iltä

�
 tutkim

u
slaitoksista

�
 seu

roista tai yh
d

istyk-
     sistä
�
 yrityksistä

�
 kilpailu

n
 järjestäjiltä

Projekti
Lyh

yt tai pitkä, yksin
 tai ryh

m
ässä
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Tuum
asta toim

een

K
ilpailussa m

ukana



on
ko sam

an
laista on

gelm
aa yritetty ratkaista jo 

aikaisem
m

in
 ja m

itä tu
loksia on

 saatu
. Jos juu

ri 
om

aan
 kysym

ykseen
 ei löydy tietoja, voi h

akea 
tietoa sam

an
kaltaisiin

 on
gelm

iin
 liittyen

. M
yös 

m
en

etelm
iin

 liittyvä teoria voidaan
 kuvata tässä 

osuudessa, jos n
iiden

 kuvaam
in

en
 peru

steelli-
sesti on

 tutkim
u

ksen
 kan

n
alta tärkeää. 

K
irjallisuuden

 tu
lkinta ja kerronta luokitellaan

 
teoriaosuudessa om

aksi tekstiksi. K
aikille fak-

toille ja väittäm
ille täytyy esittää viite. M

yös suorat lain
au

kset ovat sallittuja ja 
h

yvän
 tavan

 m
u

kaan
 n

e erotellaan
 selvästi m

uu
sta tuotetu

sta tekstistä, kirjoit-
tam

alla n
e om

an
a kappaleen

a, ku
rsiivissa tai lain

au
sm

erkeissä ja lisätään
 tarkka 

viittau
s.

K
irjallisu

u
sviittau

kset

V
iittau

ksille on
 erilaisia tekn

iikoita (esim
erkiksi H

arvard-järjestelm
ä) ja josku

s ar-
tikkeleiden

 ja abstraktien
 ohjeistu

ksessa m
yös m

ain
itaan

, m
iten

 viittau
kset tu

lee 
m

erkitä. U
sein

 ohjeita ei ole ja silloin
 on

 tärkeintä, että m
itä tah

an
sa m

allia tekijä 
käyttääkin

, h
än

 käyttää sitä järjestelm
ällisesti koko työssään

. K
aikkiin

 kirjallisu-
u

sluettelossa m
ain

ittu
ih

in
 lähteisiin

 täytyy olla viittau
s tekstissä ja toisin

 päin
. 

Lähteet voi koota m
yös viittau

ssivu
n

 m
argin

aaliin
, yleisim

m
in

 sivu
n

 alalaitaan
. 

T
äm

ä sopii parem
m

in
 n

iissä tapau
ksissa, joissa lähteitä on

 väh
än

 tai käytetään
 

paljon
 suoria lain

au
ksia.

V
iittau

sm
erkin

n
ässä on

 ain
a en

sin
 se n

im
i tai san

a, joka on
 en

sim
m

äisen
ä läh

de-
luettelossa, jon

ka jälkeen
 siih

en
 lisätään

 m
yös vuosilu

ku
. M

ikäli sam
alla n

im
ellä 

on
 sam

an
a vuon

n
a u

seam
pi läh

de, vuosilu
kujen

 lisäksi m
erkitään

 kirjaim
et a, b, 

c jn
e., jolloin

 a:lla m
erkitään

 se läh
de, joka m

ain
itaan

 tekstissä en
sim

m
äisen

ä jn
e.

K
aikki 

viittau
kset 

kirjoitetaan
 

kokon
aan

 
(su

ku
n

im
i 

ja 
ju

lkaisu
n

  
vuosilu

ku) tai osittain
 (ju

lkaisu
n

 vuosilu
ku) virkkeiden

 tai kappaleiden
 sisälle tai 

loppuu
n

 su
lku

ih
in

.

�
 V

iittaam
inen yhteen tai useam

paan kirjoittajaan 

* Kun käytetään lähdettä, jolla ei ole kirjoittajaa tai toim
ittajaa, sulkuihin m

erkitään 
teoksen nim

i ja vuosiluku

* Kun käytetään lähdettä, jossa on yksi kirjoittaja, sulkuihin m
erkitään kirjoittajan su-

kunim
i ja julkaisuvuosiluku tai jos sukunim

i m
ainitaan tekstissä, sukunim

en jälkeen 
sulkuihin tulee vain julkaisuvuosiluku

* Kun käytetään lähdettä, jossa on kaksi kirjoittajaa, m
ainitaan m

olem
m

an kirjoittajan 
sukunim

et ja niiden väliin ”&
”-m

erkki ja lisätään julkaisuvuosiluku; kun kirjoittajia on 
enem

m
än kuin kaksi, m

ainitaan vain ensim
m

äisen kirjoittajan sukunim
i ja m

uut kirjoit-
tajat korvataan ”et al.” m

erkinnällä (lähdeluettelossa m
ainitaan kuitenkin aina kaikki 

kirjoittajat)

K
ilpailussa m

ukana
K

ilpailussa m
ukana

 K
ilpailuu

n
 osallistutaan

 raportilla tai tiivistelm
ällä, kilpailuu

n
 läh

etetään
 h

arvoin
 

koko tutkim
u

sta. M
yös raporttien

 pituu
ssään

n
öt vaihtelevat ja toisin

aan
 om

a työtä 
joudutaan

 tiivistäm
ään

 paljon
. R

aportti voi olla m
yös yksin

kertain
en

 työselostu
s 

tai se voi olla sam
an

kaltain
en

, ku
in

 vaativan
 tieteellisen

 ju
lkaisu

n
 artikkeli.

K
an

sileh
ti 

R
aportin

 kan
sileh

delle kirjoitetaan
 työn

 otsikko, työn
 tekijä, työn

 tekem
isen

 paik-
ka, kou

lu (jos työ on
 ollut osa kou

lutyötä), ohjaaja (jos työllä on
 ollut ohjaaja). Työn

 
otsikon

 tu
lisi olla m

ah
dollisim

m
an

 tarkasti työn
 sisältöä kuvaava, m

utta sam
al-

la se ei saisi olla kohtuuttom
an

 pitkä. Jos tekijä h
aluaa ku

iten
kin

 keksiä työlleen
 

h
au

skan
 tai m

uuten
 huom

iota h
erättävän

 otsikon
, pääotsikolle voi lisätä selittävän

 
osion

. K
ilpailu

luetteloissa on
 esitetty u

sein
 vain

 työn
 otsikko ja silloin

 lu
kijan

 on
 

ym
m

ärrettävä, m
istä työssä olisi m

ah
dollisesti kyse.

Sisällyslu
ettelo

Sisällysluettelossa luetellaan
 kappaleiden

 otsikot sivu
nu

m
eroin

een
 sekä raportin

 
liitteet. Toisin

aan
 sisällysluettelossa luetellaan

 m
yös kuvien

 ja tau
lu

koiden
 otsikot 

nu
m

erojärjestyksessä. N
äiden

 luettelem
in

en
 h

elpottaa ku
iten

kin
 en

em
m

in
kin

 
työn

 tekijää, ku
in

 lu
kijaa.

Tiivistelm
ä (abstrakti)

T
iivistelm

ässä tärkeintä on
 huom

ioida sen
 pituu

s. Pituuden
 kirjo on

 h
yvin

 laa-
ja. Y

lein
en

 tiivistelm
än

 pituu
s on

 300 san
aa ja jos ohjeissa ei ole m

uuta san
ottu

,  
tiivistelm

än
 voi rajata kyseiseen

 san
am

äärään
.

T
iivistelm

ässä esitetään
 työn

 otsikko, jon
ka jälkeen

 esitetään
 h

ypoteesi ja/tai tut-
kim

u
skysym

ys/kysym
ykset sekä peru

steluja, m
iksi juu

ri täm
ä aih

e on
 tärkeä. 

T
au

statietoja avataan
 parilla lau

seella ja jatketaan
 m

illä m
en

etelm
ällä ain

eistoa 
kerättiin

 ja m
ikä oli tärkein

 tu
los/tu

lokset. Lopu
ksi voi vielä kirjoittaa pari san

aa 
yhteen

vedosta ja/tai siitä m
itä h

yötyä kyseistä työstä on
 laajem

m
in

 sekä jos ohjeis-
sa on

 pyydetty, lisätä vielä tärkeim
m

ät kirjallisuu
slähteet.

T
ieteellin

en
 kieli ei ole abstraktissa välttäm

ätön
, m

utta asiallin
en

 läh
estym

in
en

 ja 
faktoissa pysym

in
en

 ovat suositeltavia.

Joh
dan

to

Joh
dan

n
ossa kerrotaan

 yleisluontoisesti, m
illaista on

gelm
aa h

alutaan
 ratkaista, 

m
iksi sen

 ratkaisem
in

en
 on

 tärkeää työn
 tekijälle tai laajem

m
in

 koko yhteisku
n

-
n

alle. Joh
dan

n
ossa tuodaan

 lisäksi esille selkeästi m
ikä on

 tutkim
u

skysym
ys/

kysym
ykset, h

ypoteesi tai en
nu

ste/en
nu

steet.

Tau
statu

tu
kim

u
s/teoriaosu

u
s

Teoriaosuudessa 
kuvataan

 
tutkim

u
skysym

ykseen
 

tai 
h

ypoteesiin
 

liittyviä  
tietoja. Jotta om

ien
 tu

losten
 h

yvyyttä voidaan
 arvioida, on

 tärkeää saada selville, 

22
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Toisen
 

ih
m

isen
 

kir-
joitu

ksien
, ideoiden

 tai 
tietojen

 
käyttäm

istä 
ja 

esittäm
istä 

om
in

aan
 

san
otaan

 
plagioin

n
iksi, 

m
yös 

kirjalliseksi, 
tieteel-

liseksi tai taiteelliseksi var-
kaudeksi.

R
aportti



K
ilpailussa m

ukana
K

ilpailussa m
ukana

24
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raportin
 kuvat ovat eri lähteistä tai n

e on
 toteuttanut joku m

uu ku
in

 työn
 tekijä, 

n
iissä m

ain
itaan

 läh
de ja tekijä. Jos kaikki kuvat on

 tekijän
 om

ia, läh
dettä tai teki-

jää ei tarvitse m
ain

ita erikseen
. H

yvän
 raportointitavan

 m
u

kaisesti kaikkiin
 kuviin

 
ja tau

lu
kkoih

in
 tu

lee viitata m
yös tekstissä.

 
Poh

din
ta ja jatkotu

tkim
u

sideat

Poh
dinta raken

n
etaan

 todellisiin
 tu

loksiin
, eikä tu

loksia yleistetä koskem
aan

 koko 
ilm

iötä. O
dottam

aton
 tai odotu

sten
 vastain

en
 tu

los ei välttäm
ättä tarkoita epäon

-
n

istu
m

ista. Erityisesti tällaisissa tapau
ksissa tutkim

u
ksen

 huolellin
en

 an
alysointi 

on
 tärkeää. Parh

aim
m

assa tapau
ksessa h

yvin
 doku

m
entoitu epäon

n
istu

m
in

en
 es-

tää seu
raavia asiaa tutkivia toistam

asta sam
oja virh

eitä.

O
n

 tärkeää tuoda esille m
itä saadu

ista tu
loksista voi päätellä ja m

iten
 om

at tu
lok-

set eroavat tai ovat sam
an

kaltaisia teoriaosuudessa kuvattu
ih

in
 tutkim

u
ksiin

 ver-
rattu

n
a. Poh

dintaosiossa teh
dään

 yleen
sä m

yös virh
etarkastelu

. Jokaisen
 tutkijan

 
on

 poh
dittava, m

iten
 täytyy tai m

iten
 h

aluaa jatkaa kyseisen
 ilm

iön
 tutkim

ista, tai 
m

itä m
u

ita ilm
iöitä h

aluaa tutkia. Y
h

teenveto

K
aikissa tutkim

u
ksissa ei vaadita yhteen

vetoa. Y
hteen

veto on
 luonteeltaan

 sa-
m

an
kaltain

en
 ku

in
 tiivistelm

ä. Y
hteen

vedon
 voi rakentaa aloittam

alla h
ypotee-

sista, kuvam
aalla ja selittäm

ällä tutkim
u

stu
lokset ja vertailem

aan
 n

iitä h
ypotee-

siin
. Y

hteen
vedossa tarkastellaan

 kriittisesti m
yös tutkim

u
sasetelm

aa, m
etodeja ja 

työn
 ku

lkua. Y
hteen

vedon
 lopu

ksi eh
dotetaan

 keh
ittäm

isideoita ja jatkotutkim
u

k-
sia. 

Läh
teet

Lähteet listataan
 raportin

 loppuu
n

. Lähteet ovat kaikki työssä käytetyt kirjat, ar-
tikkelit ja m

uut tietolähteet, kuten
 esim

erkiksi asiantu
ntijah

aastattelut ja -pu
h

een
-

vuorot.�
 K

irjalähde

Sukunim
i, 

etunim
en 

ensim
m

äinen 
kirjain/kirjaim

et. 
Julkaisuvuosi. 

K
irjan 

nim
i. 

 
Julkaisukaupunki: Kustantam

o.

�
 A

rtikkelilähde kirjassa

Sukunim
i, etunim

en ensim
m

äinen kirjain/kirjaim
et. Julkaisuvuosi. A

rtikkelin nim
i. K

irjan 
toim

ittajan sukunim
i, etunim

en ensim
m

äinen kirjain/kirjaim
et (toim

.). K
irjan nim

i. Ju-
lkaisukaupunki: Kustantam

o, artikkelin sivunum
erot.

�
 A

rtikkelilähde aikakausijulkaisuissa

Sukunim
i, etunim

en ensim
m

äinen kirjain/kirjaim
et. Julkaisuvuosi. A

rtikkelin nim
i. Ju-

lkaisun nim
i ja num

ero (sisältää vuosikerran ja num
eron), artikkelin sivunum

erot.

�
 Internetlähteet

Jos kyse on artikkelista aikakausijulkaisussa tai kirjassa, jotka ovat sähköisessä m
uo-

dossa, m
erkintätapa ei eroa edellä kuvatuista – ei ole väliä onko lähde sähköinen tai 

paperilla. 

�
 V

iittaam
inen virkkeeseen

Lähde m
erkitään virkkeessä siihen kohtaan, m

itä asiaa se koskee (esim
erkiksi tarvit-

taessa virkkeen keskelle) ja yhdessä virkkeessä voikin olla useam
pia lähdeviitteitä; jos 

lähde liittyy koko virkkeeseen, sukunim
i ja julkaisuvuosiluku kirjoitetaan sulkuihin ennen 

virkkeen pistettä.

�
 V

iittaam
inen koko kappaleeseen

Jos sam
a lähde koske useam

paa virkettä tai koko kappaletta, ei ole järkevää kirjoittaa 
sam

aa lähdettä kaikkien virkkeiden loppuun, vaan silloin kirjoitetaan lähde viim
eisen 

virkkeen pisteen jälkeen.

�
 U

seam
pi lähde

M
ikäli virkkeellä tai kappaleella on useam

pi lähde, sulkuihin kirjoitetaan kaikki lähteet 
vanhim

m
asta aloittaen ja eri lähteet erotellaan puolipisteellä.

�
 Sitaatti

M
ikäli työn kannalta on tarpeellista käyttää sitaattia, suoraa lainausta, lähteessä suku-

nim
en ja julkaisuvuosiluvun lisäksi m

ainitaan m
yös lainauksen sivunum

ero.

M
en

etelm
ät, m

ateriaalit, välin
eet ja toteu

tu
s

M
en

etelm
äosuudessa kuvataan

 ja avataan
 tutkim

u
ssuu

n
n

itelm
a: m

itä m
en

etelm
ää 

käytettiin
, m

itä kokeita tai m
ittau

ksia tehtiin
, ku

in
ka paljon

 aikaa työn
 tekem

iseen
 

käytettiin
 sekä m

u
ita työn

 suorittam
iseen

 liittyviä asioita. M
yös työssä käytetyt 

m
ateriaalit, tarvikkeet ja välin

eet kuvataan
 tässä osiossa.

A
rvioin

n
in

 kan
n

alta tärkeää on
 m

yös kuvata m
issä työ suoritettiin

. Jos työn
 teke-

m
iseen

 on
 osallistu

nut en
em

m
än

 h
en

kilöitä, jokaisen
 pan

os on
 h

yvä kuvata. 
M

ikäli työ on
 suoritettu osan

a isom
paa tutkim

u
sh

an
ketta, sen

kin
 on

 tu
ltava esiin

 
tässä osuudessa.

Tu
lokset

Tu
lososiossa kuvataan

 vain
 saatuja tu

loksia. Poh
dinta ja vertailu on

 h
yvä jättää 

poh
dintaosioon

. Tu
lokset kan

n
attaa esittää m

ah
dollisim

m
an

 lu
kijaystävällisesti, 

käyttäen
 selkeää esittelytapaa. Tu

lokset voi h
avain

n
ollistaa käyttäm

ällä kuvaajia, 
kuvia ja tau

lu
koita.

V
arsin

ain
en

 raakadata eli m
ittau

stu
lokset, esim

erkiksi lu
ku

sarjat tai m
ittau

s-
pöytäkirjat, liitetään

 tarvittaessa raporttiin
 erillisen

ä liitteen
ä.

Lisäksi työn
 kuvitu

kseksi käyvät piirrokset ja valokuvat työn
 eri vaih

eista, kuvat 
m

ittau
sjärjestelyistä, kuvaajat m

ittau
stu

loksista, m
allipiirrokset keksin

n
östä sekä 

suu
n

n
ittelu- ja luon

n
ostelupiiru

stu
kset tekn

isistä ratkaisu
ista. M

yös videot ovat 
oivallin

en
 tapa esitellä om

aa työtään
.

K
aikissa raportissa olevissa kuvissa tu

lisi olla kuvateksti, joka kertoo tyhjentävästi 
(kuvan

 selitystä ei tarvitse etsiä tekstistä), m
itä kuvassa on

 h
aluttu esittää. M

ikäli 



M
uussa tapauksessa: 

Sukunim
i, etunim

en ensim
m

äinen kirjain/kirjaim
et. Julkaisuvuosi. A

rtikkelin/m
uun läh-

teen nim
i/otsikko. Internet-sivun nim

i, sivun selainosoite. Luettu ja lukem
isen päiväm

äärä.

�
 V

iittaam
inen suulliseen haastatteluun tai kirjeenvaihtoon

Sukunim
i, etunim

en ensim
m

äinen kirjain/kirjaim
et. V

uosi. H
aastattelun/kirjeenvaihdon 

aihe (m
ahdollisesti ja tarvittaessa henkilön titteli, työtehtävä ja työpaikka). M

issä haas-
tattelu/kirjeenvaihto on tapahtunut ja m

issä aikavälissä/m
illoin.

Jos kirjoittajia on kaksi he erotetaan ”&
” –m

erkillä. Jos kirjoittajia on useam
pia, tekijät 

erotetaan pilkuilla ja kahden viim
eisen tekijän väliin kirjoitetaan ”&

”.

K
aikki lähteet kirjoitetaan alkuperäiskielellä, eli sillä kielellä, m

illä ne on luettu. Toisinaan 
lähde voidaan m

yös kääntää, jos esim
erkiksi alkuperäinen kieli tai kirjoitusasu ovat hy-

vin erilaisia suom
en kieleen verrattuna.Liitteet

Liitetiedostoon
 voi koota kuvia, kaavioita, tekn

isiä piiru
stu

ksia, ohjelm
alistau

k-
sia, käytettyjä kyselylom

akem
alleja tai m

uuta tutkim
u

ksessa käytettyä ja saatua 
ain

eistoa. Liitteet täytyy nu
m

eroida ja otsikoida.

K
iitokset

Josku
s nuori tutkija on

 saanut tärkeää apua tutkim
u

ksen
 tekem

isen
 aikan

a ja h
a-

luaa kiittää avoim
esti tästä avu

sta. K
iitossan

at voi kirjoittaa joh
dan

n
on

 tai yh
-

teen
vedon

 yhteyteen
 tai om

an
a kappaleen

a raportin
 alkuu

n
 tai loppuu

n
.

Stän
di ja posteri

O
m

an
 työn

 esittäm
in

en
 yleisölle on

 loistava m
ah

dollisuu
s h

ioa esittely- ja esiinty-
m

istaitoja. K
aikissa tiede- ja tekn

ologiakilpailu
issa ei ole m

ah
dollisuutta tuoda 

om
a työtä esille stän

dillä tai tuoda m
u

kaan
 posteria.

Stän
di

Stän
di käsittää yleen

sä koko sen
 tilan

, m
itä työn

 esittelyyn
 on

 käytössä. Stän
dillä 

on
 esillä posteri, h

avaintom
ateriaalia ja tilaa esittää om

a työ. Stän
din

 varu
stu

s  
riippuu ain

a siitä, m
itä kilpailu

ssa tai n
äyttelyssä on

 tarjolla. U
seim

m
iten

 stän
dillä 

on
 käytössä vain

 sein
äke posteria varten

.

Stän
dillä 

on
 

h
yvä 

m
ah

dollisuu
s 

olla 
luova 

ja 
saada 

yleisö 
kiin

n
ostu

m
aan

  
teh

dystä 
työstä. 

H
avaintoesin

eistön
 

avu
lla 

työn
 

sisällöstä 
voi 

saada 
n

opean
 

katsau
ksen

. 
Stän

dillä 
ei 

saa 
ku

iten
kaan

 
esittää 

m
itään

 
esin

eitä 
tai 

m
ateri-

aaleja, joista voi olla vaaraa yleisölle (eläim
iä, vaarallisia kem

ikaaleja, päihteitä, 
h

elposti 
särkyviä 

esin
eitä 

tai 
aseita, 

lisäksi 
ruokaa 

saa 
käsitellä 

vain
 

su
lje- 

tu
issa pakkau

ksissa). H
avaintom

ateriaali voi h
yvin

kin
 olla audiovisuaalista.

Y
leisöä varten

 voi ottaa m
u

kaan
 m

on
isteita tiivistelm

ästä tai om
an

 käyntikortin
, 

jolloin
 asiasta en

em
m

än
 kiin

n
ostu

n
eet voivat tutu

stua aih
eeseen

 lisää.
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Posteri

En
n

en
 posterin

 tekem
istä on

 h
yvää tarkistaa 

kilpailu
n

 järjestäjiltä posterin
 m

itat. Posteri kan
-

n
attaa teh

dä h
eti oikeaan

 kokoon
, jotta tu

lostu
k-

sen
 laatu ei kärsi. Posterin

 tekem
iseen

 on
 m

on
ia 

h
yviä ohjelm

ia. Y
leisin

 ja h
elpoiten

 käytettävissä 
oleva ohjelm

a on
 Pow

erPoint, jolloin
 dian

 kooksi 
m

ääritellään
 posterin

 koko (teh
dään

 vain
 yksi 

dia). Jos posterin
 kooksi valitaan

 A
0 (84,1 cm

 x 
118,9 cm

), m
ikä on

 m
elko ylein

en
 posterin

 koko, 
se 

täytyy 
toden

n
äköisesti 

tu
lostaa 

pain
ossa. 

M
ikäli riittävän

 isoa tu
lostu

sta ei ole m
ah

dollista 
teh

dä, tallen
n

etaan
 posteri pien

em
piin

 osiin
 ja 

voidaan
 tu

lostaa esim
erkiksi A

4 kokoisin
a sivu

i-
n

a, jon
ka jälkeen

 n
e voi yh

distää käsin
 n

äyttelypaikalla kokon
aiseksi posteriksi. 

Posterin
 voi teh

dä m
yös kokon

aan
 käsin

.

Toim
iva posteri on

 loogin
en

 ja järjes-
tetty h

yvin
, siin

ä on
 käytetty värejä ja 

se on
 h

ou
kutteleva, teksti on

 h
elposti 

luettavissa m
yös pien

en
 välim

atkan
 

takaa; se on
 suu

n
n

iteltu siten
, että 

siin
ä on

 tilaa san
oille ja kuville, eikä 

siin
ä 

ei 
ole 

kirjoitu
svirh

eitä. 
M

yös  
siisteys 

on
 

tärkeää: 
ei 

repsottavia 
ku

lm
ia, ei teippiä n

äkyvissä ja kuvat 
sekä tekstit ovat suorassa linjassa.

Posterin
 tekem

iseen
 ei ole olem

assa 
tarkkaa reseptiä, m

in
kä vuoksi esit-

telijä 
saa 

päättää 
m

elko 
vapaasti 

m
iten

 
posterin

 
koostaa. 

O
n

 
h

yvä  
m

iettiä 
m

iten
 

lu
kijan

 
katse 

eten
ee 

posteria lu
kiessa ja m

ih
in

 ih
m

isten
 

on
 

tapan
a 

kiin
n

ittää 
en

sin
 

huo- 
m

iota. Loogista on
, että posteri eten

ee 
vasem

m
alta oikealle tai ylh

äältä alas.

En
sim

m
äisen

ä 
tuodaan

 
esille 

työn
 

otsikko. K
uten

 raportissa, n
iin

 m
yös 

posterissa otsikko yksin
 kertoo sen

, 
m

istä tutkim
u

ksessa on
 kyse. H

au
ska 

otsikko 
voi 

kiin
n

ittää 
lu

kijan
 

huo-
m

ion
, m

utta pettym
ys on

 suu
ri, jos  

lu
kiessa 

huom
aa 

sisällön
 

koskevan
 

aivan
 jotain

 m
uuta. O

tsikon
 jälkeen

 
esitellään

 työn
 tarkoitu

s ja työn
 tu-

 R
aportissa 

voi 
olla 

seu
raavia 

osioita: 
kan

sileh
ti, 

sisällyslu
ettelo, 

tiivistelm
ä, 

joh
dan

to, 
tau

s-
ta

tu
tk

im
u

s/te
o

ria
o

su
u

s, 
m

en
etelm

ät, 
m

ateriaalit, 
välin

eet 
ja 

toteutu
s, 

tu
lok-

set, 
poh

d
in

ta 
ja 

jatkotut-
kim

u
sideat, 

yh
teen

veto, 
läh

teet ja liitteet. Tutkija voi 
yh

d
istää eri osioita, n

im
etä 

n
e tarpeen

 vaatiessa toisin
 

tai jättää osioita pois, jos n
e 

eivät ole tarpeellisia.

Posterin 
rakentam

isessa 
voi 

käyttää 
m

ieliku-
vitusta, m

utta sen tärkeintä tehtävää – esittää  
inform

atiivisesti 
om

an 
työn 

sisältöä 
– 

ei 
saa  

unohtaa.
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lokset. Edetään
 h

ypoteesiin
 tai tutkim

u
skysym

yksiin
, ain

eistoon
 ja m

ateriaalin
. 

Lopu
ksi esitetään

 yhteen
veto ja lähteet.

San
onta ”yksi kuva kertoo enem

m
än, kuin tuhat sanaa” pätee m

yös posterin
 koh

dal-
la. K

aikkiin
 kuviin

 liitetään
 selittävä kuvateksti ja m

ain
ita joko kuvan

 yhteydessä 
tai m

argin
aalissa kuvien

 tekijästä/tekijöistä. Tekijää ei yleen
sä tarvitse m

ain
ita 

jos kuvat ovat työn
 tekijän

 om
ia. Jos kuvissa, videoissa tai esityksissä on

 m
u

ita 
ih

m
isiä, on

 h
yvän

 tavan
 m

u
kaista pyytää h

eiltä lupa esitykseen
. K

uvissa tai esi-
tyksissä ei saa olla m

itään
 lou

kkaavaa, eikä ketään
 fyysistä tai ain

eellisen
 m

er-
kin

 om
istajaa saa lou

kata (h
yvä tapa on

, että posterilla ei m
ain

osteta spon
so- 

reita tai kaupallisia tuotteita). Eri värien
 ja fonttien

 käyttö on
 suositeltavaa, m

utta  
ku

m
m

assakin
 kolm

ea voi pitää optim
in

a.

Suu
llin

en
 esitys

Suu
llisen

 
esityksen

 
m

yötä 
jokai-

sella 
on

 
erin

om
ain

en
 

m
ah

dolli- 
suu

s tuoda esille peru
steellisem

m
in

 
om

aa työtä ja välittää m
u

ille om
aa  

kiin
n

ostu
sta ja osaam

ista kyseisessä 
aih

eessa.

V
aikka tu

ntisi om
an

 työn
 läpikotaisin

, 
esityksen

 
valm

isteluu
n

 
kan

n
at-

taa pan
ostaa. Josku

s esitykselle an
-

n
ettu aika on

 vain
 m

uutam
ia m

inu-
utteja 

ja 
silloin

 
jokain

en
 

san
a 

on
 

tärkeä. O
n

 m
ietittävä etu

käteen
 m

itä  
aikoo yleisölle san

oa.

San
at 

ovat 
esityksessä 

tärkeintä, 
m

utta 
m

yös 
se 

m
itä  

kuu
lijat 

n
äkevät 

on
 

tärkeää. 
Siististi pu

keutu
nut h

ym
yilevä esit-

telijä vetää ain
a kuu

lijoita puoleen
sa.

M
istä esitys raken

n
etaan

?

Suu
llin

en
 esitys peru

stuu
 vu

orovaikutu
kseen

. 
Siksi pu

h
een

 selkeys ja kuu
lu

vuu
s ovat tärkeitä. 

Toisin
aan

 
työ 

täytyy 
esittää 

m
uu

lla, 
ku

in
 

äid
in

kielellä. Silloin
 rau

h
allin

en
 ja selkeä pu

h
e 

on
 h

elpom
paa seu

rata. Pu
h

een
 h

arjoittelem
in

en
 

on
 ain

a h
yödyllistä. T

ärkeim
m

ät asiat kan
n

attaa 
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kirjoittaa ylös, jolloin
 tarvittaessa lau

seet voi lu
kea tai tarkistaa paperista.

Jos 
yleisö 

on
 

vaih
televaa, 

täytyy 
m

yös 
esityksen

 
olla 

jou
stava. 

Laajalle 
yleisölle 

valm
istellaan

 
lyh

yt 
ytim

ekäs 
yleistaju

in
en

 
esitys 

(tutkim
u

k-
sen

 
pääasiat, 

tu
lokset 

ja 
h

yöty 
kuu

lijan
 

n
äköku

lm
asta). 

Sam
a 

esitys 
sopii  

esim
erkiksi m

yös aloitu
kseksi tu

om
ariston

 h
aastattelu

ssa. K
uu

lijoiden
 jou

kossa 
on

 toden
n

äköisesti alan
 asian

tu
n

tijoita ja silloin
 täytyy olla valm

istautu
n

ut laa-
jem

paan
 esitykseen

. O
lkoon

 esitys m
iten

 pitkä ja peru
steellin

en
 tah

an
sa, se on

 
silti ain

a vain
 pin

taraapaisu
 koko teh

dystä työstä. V
iestin

n
än

 am
m

attilaiset rak-
en

tavat lyh
yetkin

 uutiset kertom
alla en

sin
 faktat, tu

om
alla esim

erkkejä tilastois-
ta ja m

uu
alta, selittäm

ällä asian
 vertau

sku
van

 avu
lla, esittäm

ällä m
ah

dollisuu
k-

sien
 m

u
kaan

 om
ia h

en
kilökoh

taisia kokem
u

ksia ja lopu
ksi esittäm

ällä arvau
ksen

 
siitä, m

itä voisi olla tu
lossa. T

iedekilpailuu
n

 osallistujalta ei vaad
ita viestin

n
än

 
am

m
attilaisuutta, m

utta edellä m
ain

ittujen
 asioiden

 m
iettim

in
en

, tu
o työn

 sisäl-
lön

 parh
aiten

 esiin
.

Tu
om

ariston
 h

aastattelu

K
ilpailujen

 tu
om

aristot kootaan
 eri alojen

 asian
tu

n
tijoista, riippu

en
 siitä, m

illai-
sia töitä kilpailuu

n
 on

 osallistu
n

ut. M
ikäli kilpailutyön

 aih
e on

 h
yvin

 erikoin
en

, 
voi olla ettei yksikään

 tu
om

areista ole kyseisen
 asian

 asian
tu

n
tija. T

iedekilpailu
n

 
tu

om
arit ottavat h

u
om

ioon
 paljon

 m
u

itakin
 asioita, ku

in
 vain

 työn
 tiedollista 

pu
olta.

Tu
om

arit 
h

alu
avat 

n
äh

dä 
osallistujan

 
in

n
ostu

ksen
 

ja 
kiin

n
ostu

ksen
 

om
as-

ta aih
eestaan

. K
u

n
 tekijöitä ja esittelijöitä on

 en
em

m
än

 ku
in

 yksi, kaikkien
 

työh
ön

 osallistu
n

eiden
 on

 kerrottava om
asta osuudestaan

. Eten
kin

 tieteellisten
  

tutkim
u

sten
 

koh
dalla 

tu
om

arit 
h

alu
avat 

tietää 
m

iten
 

h
yvin

 
tekijä 

tu
n

tee  
tieteellisen

 m
en

etelm
än

.

H
yviä pisteitä saa työ, jossa on

 osattu

�
 rajata hyvin tutkim

uskysym
ys

�
 etsiä tietoa eri lähteistä ja osoittaa lähdekriittisyyttä

�
 suunnitella ja suorittaa kokeellinen tutkim

us

�
 koota ja järjestellä aineistoa

�
 tunnistaa m

uuttujat

�
 analysoida aineistoa

�
 peilata tuloksia aikaisem

piin tutkim
uksiin

�
 kiinnittää huom

iota kielenkäyttöön ja tekstin tarkkuuteen

Edellisten
 lisäksi tu

om
arit arvostavat lu

ovuutta ja reh
ellisyyttä: esittääkö n

u
ori 

tutkija asioita, jotka on
 ym

m
ärtän

yt tai yrittääkö kertoa asioista, m
istä h

än
 ei 

tiedä m
itään

. 

 H
aastatteluu

n
 

tai  
suu

lliseen
 esitykseen

 
voi 

valm
istautu

a 
m

iettim
ällä 

vastau
kset 

seu
raaviin

 kysym
yksiin

:

�
 M

itä olen
 yrittän

yt  
     selvittää tutkim

u
ksellan

i?
�
 M

iten
 tein

 tutkim
u

ksen
?

�
 M

itä opin
?

A
voim

uus, 
innostuneisuus 

ja 
iloisuus 

saavat  
kuulijankin 

innostum
aan 

ja 
kiinnostum

aan 
työstäsi.
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Työtä ei ain
a h

yväksytä m
u

kaan
 kilpailuu

n
 tai tekijä ei pääse esittelem

ään
 om

aa 
työtään

. Syyn
ä siih

en
 voi olla esim

erkiksi:

�
 työ ei ole ollut riittävän yleistajuinen

�
 aihe on ollut liian laaja tutkittavaksi olem

assa olevilla resursseilla

�
 teoriatausta ja pohdinta ovat puutteellisia

�
 työssä ei ole huom

ioitu riittävästi turvallisuutta tai eettisiä näkökulm
ia

�
 aikaisem

paa aiheen tutkim
usta ei ole referoitu

�
 väärin valittu tutkim

usm
enetelm

ä tai m
enetelm

ällä on m
itattu vääriä asioita (esim

erkiksi te-
hokkaan pesujauheen voi selvittää kem

iallisilla kokeilla, m
utta jos kysytään ihm

isiltä m
illainen 

on tehokas pesujauhe, niin silloin em
m

e tutki jauhetta vaan ihm
isten m

ielipiteitä ja kokem
uksia 

pesujauheista)

�
 m

uuttujia on liian paljon

�
 tieteellisen m

enetelm
än osaam

ista ei ole osoitettu

�
 

kilpailuun on saapunut niin paljon töitä, ettei kaikkia sam
anaiheisia töitä ole voitu ottaa 

m
ukaan finaaliin

�
 kilpailuun on saapunut niin paljon töitä, ettei kaikkia sam

anaiheisia töitä ole voitu ottaa 
finaaliin m

ukaan

 M
itä tuom

arit voivat kysyä:
�
 M

istä sait idean
 tutkim

u
kseesi?

�
 O

letko tutkin
ut aih

etta aikaisem
m

in
?

�
 O

n
ko tästä tutkim

u
ksesta m

ah
dollisia sovellu

ksia eläm
ään

?

�
 M

issä teit tutkim
u

ksen
/projektin

?

�
 M

iten
 tutkim

u
ksesi eroaa m

u
ista sam

an
aih

eisista?

�
 M

illain
en

 oli m
ielen

kiin
toisin

 kirjallisuuden
 läh

de tutkim
u

ksessasi?

�
 M

itkä ovat tutkittavat m
uuttujat?

�
 M

illaisia uu
sia taitoja opit tutkim

u
ksen

 aikan
a?

�
 M

itä apu
a sait u

lkopu
olisilta?

�
 M

iten
 valitsit tilastolliset m

en
etelm

ät?

�
 V

oitko kertoa m
itä tässä ku

vaajassa on
?

�
 V

oitko kertoa m
en

etelm
ästäsi?

�
 M

itä m
erkitystä on

 tu
loksillasi?

�
 M

itä m
uutoksia joudu

it tekem
ään

 suu
n

n
itelm

iin
 tutkim

u
ksen

 aikan
a?

�
 M

itä virh
eläh

teitä tutkim
u

ksessasi on
? M

iten
 voisit korjata n

iitä?

�
 M

ikä on
 kaikista tärkein

tä, m
itä opit tässä tutkim

u
ksessa?

�
 M

iten
 jatkaisit tätä tutkim

u
sta?

T
iede- ja tekn

ologiakilpailut Su
om

essa

Su
om

essa on
 vain

 h
arvoja kilpailuja, joissa tieteen

- ja tekn
ologian

aloja ei ole 
rajattu

. Pisim
pään

 on
 järjestetty Tutki-K

okeile-K
eh

itä -kilpailu
a, joka on

 avoin
 

kaikille alle 21-vu
otiaille. M

yös lu
kiolaisille tarkoitettuu

n
, Su

om
en

 A
katem

ian
 

järjestäm
ään

 
V

iksu-kilpailuu
n

 
h

yväksytään
 

aih
eita 

m
on

ipu
olisesti. 

Ru
otsin

-
kielisille järjestetään

 TekN
atu

r-kilpailu
a.

K
aikki m

uut kilpailut ovat en
em

m
än

 tai väh
em

m
än

 sidottuja tiettyyn
 ikälu

okkaan
, 

aih
eeseen

 tai oppiain
eeseen

. M
etsävisa on

 esim
erkki kilpailu

sta, jossa kou
lu

laiset 
saavat osoittaa tietäm

yksen
sä m

etsäaih
eesta. In

n
olu

kio-kilpailu
 in

n
ostaa lu

kio-
laisia keksin

tötoim
in

taan
. Sam

aan
 tapaan

 peru
skou

lu
laisia aktivoi m

yös T
äm

ä 
toim

ii -kilpailu
. O

ppiain
eisiin

 liittyen
 järjestetään

 u
seita kilpailuja, jossa täytyy 

osoittaa tietyn
 ain

een
 h

allin
taa tiedollisesti ja taidollisesti.

O
sallistu

m
in

en
 kilpailuu

n
 on

 ain
a vapaaeh

toista. M
on

i aktiivin
en

 opettaja/oh
jaa-

ja on
 ottan

ut kilpailutyön
 tekem

isen
 osaksi om

aa opetu
sta. Josku

s saatetaan
 

järjestää kou
lujen

 sisäisiä tai alu
eellisia kilpailuja, joista parh

aat pääsevät eteen
-

päin
 valtaku

n
n

alliselle tasolle.

Itselleen
 sopivim

m
an

 kilpailu
n

 löytää toden
n

äköisesti etsim
ällä tietoja h

aku
sa-

n
oilla tiedekilpailu

, tekn
ologiakilpailu

 tai kilpailu
 kou

lu
laisille.  

  O
sallistu

m
in

en
 

kan
sain

väliseen
 

kilpailuu
n

 
voi 

parh
aim

m
illaan

 
avata 

oven
 

m
aailm

an
laaju

iseen
 tutkijaverkostoon

. K
uten

 kan
sallisesti m

yös kan
sain

välisesti 
kilpailujen

 kirjo on
 suu

ri. Suom
en

 u
lkopuolella on

 m
yös paljon

 eri organ
isaatioiden

 
ja 

yritysten
 

järjestäm
iä 

kilpailuja, 
kuten

 
esim

erkiksi 
G

oogle 
Scien

ce 
Fair.  

M
on

esti tällaisissa kilpailu
issa pääsee keh

ittäm
ään

 kyseisen
 yrityksen

 tuotteita 
tai toim

intaa.

U
sein

 osallistu
m

in
en

 kan
sain

väliseen
 tiede- ja tekn

ologiakilpailuu
n

 edellyttää 
osallistu

m
ista en

sin
 kan

salliseen
 kilpailuu

n
 ja sijoittu

m
ista parh

aim
m

istoon
. 

Esim
erkiksi Eu

roopan
 u

n
ion

in
 järjestäm

ään
 Eu

ropean
 U

n
ion

 C
ontest for You

n
g 

Scientists 
(EU

C
Y

S) 
-kilpailuu

n
 

pääsee 
m

u
kaan

 
vain

 
Tutki-K

okeile-K
eh

itä 
-kilpailu

ssa voittan
eella työllä. Sam

oin
 Tutki-K

okeile-K
eh

itä -kilpailu
sta valitaan

 
edu

stajat Y
h

dysvalloissa järjestettävään
 m

aailm
aan

 laajim
paan

 Intel Intern
ation

al 
Scien

ce an
d En

gin
eerin

g Fair  (Intel ISEF) -kilpailuu
n

.

K
an

sain
väliset tiede- ja tekn

ologiakilpailut
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Innostus osallistua tiede- ja teknologiakilpailuun on syntynyt – mutta 
mistä aloittaa? Kirjassa kuvataan kilpailutyön tekemiseen liittyviä 
tärkeimpiä asioita. Käsitellään tieteellistä menetelmää ja oman työn 
julkista esittämistä. Vaikka kirjassa esitellään useita hyvin tarkkojakin 
tieteellisen menetelmän seikkoja, kilpailutyö on aina tekijänsä näköinen 
ja hyvät ideat ja keksinnöt ansaitsevat tulla huomioiduksi – ilman, että 
menetelmää noudattaa.

Tiedekilpailut eivät ole vain luonnontieteitä varten – jokaisen hyvän 
ajatuksen tai tutkimuskohteen taustalla on jokin tiede, usein monta 
erilaista. Ihmistieteet tarjoavat paljon tutkittavaa sekä poikki- ja 
monitieteelliset tutkimukset ovat nykypäivää.

Osallistumalla kilpailuun, oppii aivan varmasti paljon uutta, se on 
motivoivaa ja silloin saa myös palautetta siitä, mitä osaa jo hyvin ja 
mitä itsessään voisi kehittää. Avaa ovi tiedemaailmaan ja katso, mitä 
sen takana onkaan!
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