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Oppimisanalytiikan vaikutukset 
opettajuuteen



AUTOMAATIO

“Kone korvaa 
ihmisen”

Tekoälyn vaikutukset työelämään

AUGMENTAATIO

“Kone antaa 
ihmiselle 
supervoimat”



Opettajuus ja augmentaatio

1. Opettajan pedagogisen havainnoinnin 
augmentaatio

2. Opettajan pedagogisen toiminnan 
augmentaatio



Didaktinen kolmio ja data-artefaktit

Oppimismuotoilu 
(Learning Design)

Tehtävät

Oppimis- 
polku

Tehtävä- 
palautukset

Materiaalit

Oppimis- 
ympäristön 
lokitiedot

Itsearviot



Havainnoinnin augmentaatio

Tehtävä- 
palautukset

Oppimis- 
ympäristön 
lokitiedot

Itsearviot

Tehtävä- 
palautukset

Oppimis- 
ympäristön 
lokitiedot

Itsearviot

Tehtävä- 
palautukset

Oppimis- 
ympäristön 
lokitiedot

Itsearviot

Tehtävä- 
palautukset

Oppimis- 
ympäristön 
lokitiedot

Itsearviot

Tehtävä- 
palautukset

Oppimis- 
ympäristön 
lokitiedot

Itsearviot

Tehtävä- 
palautukset

Oppimis- 
ympäristön 
lokitiedot

Itsearviot

Tehtävä- 
palautukset

Oppimis- 
ympäristön 
lokitiedot

Itsearviot

Oppija 1 Oppija 2 Oppija 3 Oppija 4 Oppija 5 Oppija 6 Oppija 7

Yhdistetty ja jalostettu tieto

Opettaja



Toiminnan augmentaatio

Oppija 1 Oppija 2 Oppija 3 Oppija 4 Oppija 5 Oppija 6 Oppija 7

Pedagoginen toiminta
(esim. Formatiivinen palaute)

Opettaja

Palaute 1 Palaute 2 Palaute 3

Dataan perustuva profilointi



Augmentoitu opetus
(augmented teaching)
● Teknologiset työkalut laajentavat/täydentävät opettajan 

pedagogisia kyvykkyyksiä

● Taustalla oppimisprosessin digitalisoituminen ja oppimisesta 
kertyvät datajäljet

● Se, minkälaista dataa kannattaa kerätä ja mitä datasta voidaan 
päätellä, on osa opettajan pedagogista osaamista



Tehtävä- 
palautukset

Oppimis- 
ympäristön 
lokitiedot

Itsearviot

“Älykäs” / 
Interaktiivinen / 

Adaptiivinen



Adaptiiviset oppimisteknologiat
(adaptive learning technologies)
● Oppimisteknologia, joka sopeutuu/mukautuu oppijan tarpeisiin 

(kognitiiviset, metakognitiiviset, motivationaaliset ja/tai 
emotionaaliset tarpeet)

● Mahdollistavat (ainakin teoriassa) itsenäisen oppimisen ilman 
opettajan ohjausta



Tekoäly & laajat kielimallit 
opetuksessa



Luova tekoäly (Generative AI)
● Teknologiat, jotka tuottavat sisältöä (tekstiä, kuvia, 

ohjelmointikoodia, videoita… jne) ihmisen antamien syötteiden 
perusteella

● Taustalla valtavilla data-aineistoilla opetettuja malleja
○ Esim. GPT-3 kielimalliin kouluttamiseen käytettiin 45 000 gigatavun edestä 

tekstiaineistoja (mm. kirjoja, koko wikipedia, internetin tekstisisältöä) → kustannus 
4,6 miljoonaa dollaria

● Kehitys edennyt valtavin harppauksin aivan viime vuosina
● Uusin tulokas “ChatGPT” julkaistiin viikko sitten (30.11.2022)



Mikä tekoäly? (Turing 1950)



Mikä tekoäly? (Searle 1980)



Vaikutukset oppimiseen (1)
● Sharples (2022) osoitti, että opiskelijat voivat käyttää luovaa tekoälyä 

esimerkiksi täysin uskottavien esseiden kirjoittamiseen muutamassa 
minuutissa

○ Toisaalta opettaja voi käyttää luovaa tekoälyä esseen arviointiin ja palautteen 
antamiseen

● Dystooppinen tulevaisuudenkuva:

○ “Students will employ AI to write assignments; teachers 
will use AI to assess them. Nobody learns, nobody gains.” 

Sharples, M. (2022). Automated Essay Writing: An AIED Opinion. International Journal of Artificial Intelligence in Education, 32(4), 1119-1126.



Vaikutukset oppimiseen (2)
● Tekoäly tuutorina ja apuopettajana (Khan 2023)

○ AI-tuutori antaa vinkkejä tehtävässä etenemiseen paljastamatta ratkaisua 
suoraan ja sparraa tekstin tuottamisessa

○ AI-apuopettaja auttaa tuntisuunnitelmien, tehtävien ja 
oppimisaktiviteettien luomisessa

● “Pehmeiden taitojen” oppiminen (Tuomi 2023)
○ Perinteisesti opetusteknologiaa käytetty lähinnä sisältöjen 

oppimisessa ja sen kehittämisessä
○ Kielimallipohjaiset teknologiat mahdollistavat myös 

“pehmeiden taitojen” harjoittelua
Khan, S. (2023, May). How AI could save (not destroy) education [Video]. TED2023. 
https://www.ted.com/talks/sal_khan_how_ai_could_save_not_destroy_education 
Tuomi, I. (2023). Beyond Mastery: Toward a Broader Understanding of AI in Education. International Journal of Artificial Intelligence in Education. 
https://doi.org/10.1007/s40593-023-00343-4

https://www.ted.com/talks/sal_khan_how_ai_could_save_not_destroy_education
https://doi.org/10.1007/s40593-023-00343-4


Vaikutukset oppimiseen (3)

Sharples, M. (2023). Towards social generative AI for education: theory, practices and ethics. In arXiv [cs.CY]. arXiv. 
http://arxiv.org/abs/2306.10063 

http://arxiv.org/abs/2306.10063


Vaikutukset oppimiseen (4)

Fitzpatrick, D., Fox, A. & Weinstein, B. (2023). The AI Classroom: The Ultimate Guide to Artificial Intelligence in Education. 
TeacherGoals Publishing: Beech Grove, IN

Tuntisuunnitelman laatiminen ChatGPT:llä (Fitzpatrick, Fox & Weinstein 2023)

● Syöte:
○ Laadi tuntisuunnitelma 8. luokan oppilaille.

● Rooli:
○ Olet kemian opettaja.

● Täsmennykset:
○ Kirjoita kolme kappaletta aiheesta atomirakenne. Sisällytä yksi monivalintakysymys jokaisen 

kappaleen loppuun.
○ Laadi lista aiheen keskeisistä käsitteistä ja lyhyistä selityksistä niille.
○ Laadi viisi aiheeseen liittyvää kysymystä.
○ Laadi yksi aiheeseen liittyvä ryhmätehtävä.

● Parametrit:
○ Kirjoita tyylillä, joka sopii 15-vuotiaalle.
○ Oppitunti on 45 minuuttia pitkä.



Hallusinointi
● Yksi suurimmista haasteita 

tekoälykielimalleissa on hallusinointi

○ Tekoäly voi keksiä “faktoja”, 
jotka eivät ole perusteltavissa 
sen opetusaineistolla. Teksti 
voi kuulostaa hyvin 
vakuuttavalta, olematta silti 
totta.

● Hallusinointi ei todennäköisesti ole 
korjattavissa teknisen kehityksen 
myötä, sillä se liittyy kielimallien 
toimintaperiaatteeseen

Maruf, R. (2023). Lawyer apologizes for fake 
court citations from ChatGPT

https://edition.cnn.com/2023/05/27/business/c
hat-gpt-avianca-mata-lawyers/index.html 

https://edition.cnn.com/2023/05/27/business/chat-gpt-avianca-mata-lawyers/index.html
https://edition.cnn.com/2023/05/27/business/chat-gpt-avianca-mata-lawyers/index.html


Vinoumat ja syrjintä
● Koska kielimallit koulutetaan 

olemassa olevilla 
data-aineistoilla, heijastavat 
ne koulutusaineistossa olevia 
käsityksiä ja mahdollisia 
vinoumia (esim. sukupuoli- ja 
seksuaalikäsitykset)

● Kielimallien opetuskäytössä 
on tärkeää keskustella 
opiskelijoiden kanssa 
vinoumista ja syrjinnästä

Kotek, H. (2023). Doctors can't get pregnant and other gender biases 
in ChatGPT. https://hkotek.com/blog/gender-bias-in-chatgpt/ 

https://hkotek.com/blog/gender-bias-in-chatgpt/


Väärinkäyttö ja 
suojamekanismit

● On olemassa riski, että kielimalleja 
käytetään haitallisiin tarkoituksiin (esim. 
ohjeistukset itsen / toisen 
vahingoittamiseen)

● Kielimallien kehittäjät pyrkivät 
rakentamaan suojamekanismeja, jolloin 
botti kieltäytyy antamasta haitallista 
tietoa

○ Näitä voi kuitenkin kiertää (ks. 
kuva)

● Myös suojamekanismien rakentamisen 
eettisyys on herättänyt keskustelua 
(työntekijät joutuvat sisältöjä 
luokitellessaan näkemään erittäin 
haitallisia sisältöjä)

Dailychatgpt (2023). “Reverse psychology always works”. [Instagram post]. 
https://www.instagram.com/p/CqtzmIJvTem/ 

https://www.instagram.com/p/CqtzmIJvTem/


Kielimallien toimintaperiaate karkeasti

Wolfram, S. (2023). What Is ChatGPT Doing … and Why Does It Work? [Blog post]. 
https://writings.stephenwolfram.com/2023/02/what-is-chatgpt-doing-and-why-does-it-work/ 

● Kielimallit ennustavat laajaan 
opetusaineistoonsa perustuen, mikä sana 
todennäköisesti jatkaisi tekstiä 
mielekkäällä tavalla

● Valitsemalla aina kaikista 
todennäköisimmän seuraavan sanan, 
lopputuloksena syntyvä teksti on yleensä 
“tylsä”

● Tästä syystä mallien annetaan välillä valita 
myös vähemmän todennäköisiä seuraavia 
sanoja

● Tiede ei osaa (vielä) selittää, miksi 
kielimallit toimivat niin hyvin kuin ne 
toimivat

https://writings.stephenwolfram.com/2023/02/what-is-chatgpt-doing-and-why-does-it-work/


Oppimisen säätelyvastuu

Merikko, J. (2023). Technological support for self-regulated learning: The tripartite relationship between learner, teacher and technology in the 
regulation of the learning process. Dissertationes Universitatis Helsingiensis 39. http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-51-9113-7 

OPETTAJA

OPPIJA

TEKNOLOGIA

Itsesäätely

Teknologia 
säätelijänä

Opettaja ja 
teknologia 
säätelijöinä

Opettaja 
säätelijänä

Jaettu 
säätely 
(oppija, 

opettaja & 
teknologia)

Jaettu säätely 
(Oppija & 
opettaja)

Jaettu 
säätely 

(oppija & 
teknologia)

http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-51-9113-7


Oppimisen säätelyvastuu

Merikko, J. (2023). Technological support for self-regulated learning: The tripartite relationship between learner, teacher and technology in the 
regulation of the learning process. Dissertationes Universitatis Helsingiensis 39. http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-51-9113-7 

http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-51-9113-7


Tietosuoja ja etiikka 
oppimisanalytiikassa



Kertaus: Mikä GDPR?
EU:n yleinen tietosuoja-asetus

Määrittelee 

● kansalaisten oikeudet ja
● organisaatioiden velvollisuudet



Roolit

Käyttäjä

Luovuttaa 
järjestelmään 
henkilötietojaan

Rekisterinpitäjä

Määrittelee 
henkilötietojen 
käsittelyn keinot ja 
tarkoituksen

Henkilötietojen 
käsittelijä

Käsittelee 
henkilötietoja 
rekisterinpitäjän 
lukuun



Tietosuojaseloste
Rekisterinpitäjä on vastuussa 
tietosuojaselosteesta

Selosteessa kuvataan henkilörekisterin 
käyttötarkoitus ja tietojen säilytys

Yleensä kuntien tms. yhteisseloste - 
myös opetusjärjestelmät tarjoavat usein 
valmiita pohjia



Tietosuojavastaava
Neuvontavelvollisuus Seurantavelvollisuus

Antaa pyydettäessä tietoja ja neuvoja 
liittyen esimerkiksi

● tietosuojasääntöjen 
velvollisuuksista

● tietosuojarikkomuksista
● tietosuojan 

vaikutustenarvioinnista

Seuraa aktiivisesti tietosuojasääntöjen 
noudattamista koko organisaatiossa

Tuo esiin havaitsemansa puutteet



Tietosuoja opetuksessa
Käsittely on laillista vain jos sillä on oikeusperuste

Opetuksessa yleensä lakisääteinen velvoite:

● laki ei sinänsä velvoita käsittelemään, vaan lain määrittelemän tehtävän 
toteuttaminen velvoittaa käsittelemään

Täytettävä silti myös muut tietosuojavaatimukset



Mitkä ovat henkilötietoja?
Esimerkiksi 

● nimi, osoite, henkilötunnus / muu yksilöivä tunniste, puhelinnumero, luottokortin numero jne.

…mutta myös (mahdollisesti)

● ip-osoite, koevastaus, sähköpostiosoite (jos tunnistettavissa), potilastiedot, 
isoisoisoisovanhempien perinnöllisiä sairauksia koskevat tiedot jne.

Henkilötietoja eivät ole

● ei-identifioiva sähköpostiosoite, yrityksen rekisteritunnus, anonymisoidut tiedot, 
koekysymykset



Erityisesti kiellettyä
Henkilötietoryhmiä koskeva henkilötietojen käsittely:

● Rotu tai etninen alkuperä
● Poliittiset mielipiteet
● Uskonnollinen tai filosofinen vakaumus

Geneettisten tai biometristen tietojen käsittely tunnistautumisessa

Terveyttä tai seksuaalista suuntautumista koskevat tiedot

Toisaalta: rajanveto joskus vaikeaa esim. terveyteen liittyvissä tiedoissa, vrt. 
study habits -analytiikka



Anonymisointi vai pseudonymisointi
Anonymisointi Pseudonymisointi

Poistetaan datasta kaikki 
henkilötiedot

Huomioitava tarkasti mikä data 
identifioi käyttäjän

Uutta dataa ei pystytä 
yhdistämään käyttäjään

Turvallisin tapa

Korvataan tunnistetiedot 
satunnaisilla avaimilla

Säilötään avainlista turvalliseen 
paikkaan

Uutta dataa pystytään 
yhdistämään käyttäjiin

Turvallinen vain, jos avainlista 
pysyy salaisena



Anonymisointi vai pseudonymisointi

Anonymisointi Pseudonymisointi

Anonymisoitu data ei ole 
henkilötieto

Pseudonymisoitu data 
on henkilötieto



Tietojen säilytys
Turvallisessa paikassa EU-alueella, rajattu pääsy

Entä pilvipalvelut (esim. Google, Microsoft)?

● Jos sopimuksen mukainen henkilötietojen käsittelijä, luultavasti ok.
● Henkilötietojen siirto mahdollista EU:n ulkopuolelle suostumuksen tai 

EU-komission mallisopimuslausekkeiden perusteella
● Käyttöoikeudet määriteltävä tarkasti, ei yhteiskäyttötunnuksia
● Tietosuojaselosteen linkitys



Yleisohjeita tietosuojasta huolehtimiseen
✓ Oppilaiden tietojen käyttö vain opetukseen
✓ Rekisterien ja tietosuojaselosteiden sisällön tunteminen
✓ Henkilötietojen luovuttamattomuus
✓ Tietosuojan ja -turvan huomiointi sovelluksissa ja pilvipalveluissa
✓ Tarvittaessa sopimus henkilötietojen käsittelystä
✓ Henkilökohtaiset tunnukset
✓ Henkilökunnan ja oppilaiden riittävä tietoturvaosaaminen


