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MURUKESTAVYYDEN MAARITYS KUOPPALEVY-
TESTILLA

Tarvikkeet

pieni lapio (esim. istutuslapio, lasten hiekkala-
pio)
litran pakastuspusseja / maanayterasioita

kestotussi

seula / lavikko (esim. lasten hiekkasihti, pastala-

vikkd, muu astia noin 2 mm rei’illa)
pinsetit

kuoppalevyja, yhteensa noin 48 kuoppaa
(kirkkaita/vaaleita monikuoppaisia levyja, esim.
jaapalamuotteja)

muovipullollinen vetta (0,5 I)

kamera

Valmistelu

e Ota yksi pussi/maandyterasia ndytteenotto-

paikkaa kohti. Merkitse pussiin valmiiksi
naytteenottopaikan nimi, niin sinun ei tarvitse
pellolla naytetta ottaessa alkaa kirjoittaa tietoja
yl6s. (Voi olla hyva ottaa maanayte seka hyva-
ettd huonokasvuisesta osasta lohkoa, joten voit
tehda lohkolle useamman pussin, kunhan pys-
tyt erottamaan ne myéhemmin toisistaan.)

Varaa poytatilaa kuoppalevytestia varten. Hel-
posti siivottava paikka on paras, koska testissa
helposti roiskuu vetta ja maata lahistolle.

tee vesipullon korkkiin pieni, noin 1 mm reika
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Maanaytteiden keruu pellolla

Ota pikkulapiolla pintamaata noin 0-4 cm sy-
vyydelta haluamastasi kohdasta peltoa. Laita
ndyte valmiiksi merkittyyn pussiin, ja ota sen
jalkeen metrin sateelta 2-4 naytetta lisaa sa-
maan pussiin. Nain saat kattavamman tulok-
sen hyva-/huonokasvuisen alueen pintaraken-
teesta.

Havainnoi maan kosteutta. Onko pintamaa
kuiva vai kostea? Tieto kannattaa merkita ylos,
samoin jos huomaat maanpinnassa esim. kuo-
rettumaa tai halkeamia.

Sulje pussi solmulla, ja jatka seuraavaan
ndytteenottopaikkaan.
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Testin tekeminen

Kun kaikki naytteet on keratty, voit aloittaa testin
teon.

Mikali et ehdi tehda testid pian naytteiden ke-
ruun jalkeen, voit sdilyttda maanaytteita jaa-
kaapissa muutaman paivan. Huolehdi, etta ne
eivat kuivu, vaan pysyvat samassa kosteudessa
kuin pellolta kerattdaessa. Suurempaan muovipus-
siin kdariminen on hyva keino estada veden haih-
tuminen. Suojaa ndytteet myds valolta, etteivat
maan mukana mahdollisesti tulleet siemenet ala
itaa.

1. Seulo néayte. Testi tehddan noin 2-5 mm mu-
ruilla. Kaada yksi naytepussi sihtiin ja heilutte-
le sitd varovasti saadaksesi liilan hienojakoiset
maat pois. Poista kdsin myos liian suuret mu-
rut ja paakut. Al3 hajota suuria paakkuja pie-
nemmiksi.

2. Poimi testattavat murut. Ota seulalle jdaneita
muruja pinseteilld, ja aseta kukin yksittdin
kuoppalevyn kuoppaan. Al3 valikoi tietyntyyp-
pisid muruja, vaan ota kaikkia lapimitaltaan
sopivia (2-5 mm). Varo puristamasta muruja
rikki.

3. Veden lisdys. Lisaa jokaiseen kuoppaan vetta
puristamalla muovipullosta vesinoro korkkiin
tehdyn reidn ldpi. Al3 suihkuta suoraan murun
paalle. Suuntaamalla suihkun kuopan reunoi-
hin, saat veden osumaan muruun pehmeasti.
Lisaa akku- tai sadevetta kunnes muru peittyy
kokonaan.

4. Vaikutusaika. Veden lisattyasi odota 1 min
ajan heiluttamatta levya. Vesi imeytyy murun
sisdan. Sitten napauta levya kevyesti.

5. Murujen kestdvyyden pisteytys. Yhteensa kah-
den minuutin odotusajan jalkeen ota kuva le-
vyistd myohempaa tarkastelua varten. Sen jal-
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keen arvioi, kuinka kukin muru selvisi testista.
Vertaa ndakemaasi esimerkkikuviin (viimeinen
sivu), ja pisteyta jokaisen murun murukesta-

VYYS.

. Ehjéna pysynyt muru saa 2 pistettd, osittain

hajonnut, jossa kuitenkin yhtenaisia pikkumu-
ruja saa 1 pisteen, ja taysin liettynyt muru 0
pistetta.

. Kestavyysprosentin laskeminen. Laske kaikkien

murujen kestavyyspisteet yhteen, ja jaa se
maksimipistemaaralla. (Maksimipisteet saat
laskemalla testissa olleiden kuoppalevyn kuop-
pien maaran, ja kertomalla sen yksittdisen kuo-
pan maksimipisteella 2) Kerro tulos 100:lla
muuttaaksesi lukeman kestavyysprosentiksi.

. Vertaa tulostasi maalajikohtaisiin ohjearvoihin.

Saatuasi murujen kestavyysprosentin, katso
Besten esimerkkiarvoista, millaisen arvosanan
maanaytteesi saa. Maalajilla on suuri vaikutus
maan kykyyn murustua, joten varmista, etta
katsot arvosanan oikean maalajin kohdalta.

. Toista testi muille naytteille.

#

o
HELSINGIN YLIOPISTO



HELSINGIN YLIOPISTO

PROAGRIA
OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON Tietokortti 2019
Murukestavyyden vaihtelua.
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Murukestavyys kertoo paljon maan hyvinvoinnista. Kestavat murut luovat maan ja ilman
valiin huokoisen rajapinnan, josta sadevesi pdasee alaspdin, maassa syntyva hiilidioksidi
ylospdin, ja jonka kautta viljelykasvin on helppo itdaa. Kestavat murut kertovat maan pien-
eliostdon voivan hyvin. Muru koostuu padasiassa hienojakoisesta kiviaineksesta, jota maa-
mikrobien liima-aineet, kasvin juurten eritteet ja maaperdssa eldvien sienten rihmat pita-
vat koossa. Hyvdrakenteinen muru on kuin pesusieni: huokoinen ja joustava, mutta kui-
tenkin kestava. Huokoinen rakenne on taynna aktiivisia pintoja, joille tarttuneita ravintei-
ta ja vetta kasvi saa kerdttya juurillaan. Hyvin murustuneessa maassa juurten on helppo
kasvaa joka suuntaan, ja kerdta tarvitsemiaan ravinteita laajalta alueelta.

Tiivistyneessa maassa voi myods olla kestdvia muruja. Tiivistyneen maan murut eivat kui-
tenkaan vastaa ominaisuuksiltaan hyvinvoivan maan muruja. Nama terdvareunaiset tiiviit
murut ovat syntyneet massiivisemmasta tiivistymasta roudan, kuivumisen tai mekaanisen
rikkomisen (koneellinen maanmuokkaus) seurauksena. Niissa ei ole vetta ja ravinteita sito-
vaa huokostilaa. Huokosten puuttuessa kasvi ei saa kasvatettua juuriaan murujen sisaan, ja
saa nain ollen kerattya ravinteita vain murun ulkopinnalta. Murun sisdaosa voi olla hape-
ton, ja sulkea tiukasti sisaansa kasvien kayttoon tarkoitetut ravinteet.

Tiivistyneen maan muruissa ei ole aktiivista biologista toimintaa, joten niissa ei synny lii-
ma-aineita. Tasta syysta murut eivat kesta. Sateella vesi hajottaa murut, kun pisaran isku
ja muruun siirtyva vesi irrottavat hienoainekset toisistaan. Kaikkein hienoin aines ldahtee
veden mukana. Se kerrostuu joko syvemmalle maahan tai paikkaan, jonne vesi laskee.
Maan pintaan jaava aines painuu tiiviiksi kerrokseksi. Kuorimainen kerros estaa veden
imeytymisen maahan, mika entisestaan lisda veden virtausta maan pinnalla. Sateen lo-
puttua kuori kovettuu, ja maan kaasujenvaihto heikkenee. Itdvan siemenen on vaikea
paasta kuoren lapi.
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Mukaillen A. Beste 2001 (ref. Beste 2006)

Murukestavyyden luokitus eri maalajeilla

hiesu hieta savi
hyva 70-100 60-100 80-100
keskinkertainen 50-60 30-50 60-70
alhainen <40 <20 <50

Mukaillen A. Beste 2001
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