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TIIVISTYMISEN VALTTAMINEN: AJOITUS, VILJE-
LYKIERTO JA KONEKETJUT

Miten tiivistymisriskejd voidaan pienentdd?

Mitd mahdollisuuksia viljelykierron suunnittelu tarjoaa tiivistymisriskien pie-

nentdmiseen?

Ydinasiat:

o Viljelykierto vaikuttaa suuresti tydhuippuihin ja tarvittavan konekaluston

kokoon.

o Syyskylvoisia kasveja, nurmia, kuminaa jne viljelykiertoon sisallyttamalla
koneiden kokoja ja tiivistymisriskia voidaan pienentaa.

Maan tiivistyminen heikentdd satotasoa, kas-
vien kasvua ja maaperdn vesitaloutta. Viljelyn
yksipuolistuminen ja koneiden painon kasvami-
nen on lisénnyt tiivistymisriskejé merkittéivdsti
viime vuosikymmenind. Toisaalta puuttumalla
samoihin tekijéihin (viljelykiertoon, ajoitukseen
ja koneiden painoon), tiivistymistd voidaan
my@s vdlttéd.

Maan tiivistyminen: kuormituksen
ja kuormituskestavyyden suhde

Tiivistymista tapahtuu, kun maan kuormitus
ylittda maan kuormituskestavyyden. Kuormitus-
kestavyys maaradytyy padosin maalajin ja kosteus-
tilanteen sekd multavuuden perusteella, mutta
myos esimerkiksi kasvien juuret voivat lisata
kuormituskestavyytta.

Kellanruskea alue kuvassa kuvaa aluetta, jossa
rengaspaineen tulisi olla alle 0,5 bar, ja harmaa

Euroopan maaseudun P %
kehittdmisen maatalousrahasto: ‘ Elinkeino-, likenne- ja la
Eurooppa investoi maaseutualueisiin ymparistokeskus

alue, jossa se voi olla yli 1 bar. Tiivistymisriskia voi
arvioida karkeasti siten, ettd maan kuormituksen
tulisi olla korkeintaan noin puolet maan esikuor-
mitusjannityksesta. Talloin esimerkiksi hietamaal-
la sallittu rengaspaine olisi kostealla maalla 0,75
bar ja kuivalla maalla 0,85 bar. Hietasavilla sallittu
paine olisi vastaavasti 0,5 bar sopivan kostealla
maalla ja 1,25 bar rutikuivalla maalla. Tama kar-
kea tarkastelu ei kuitenkaan korvaa tarkempaa
suunnittelua esimerkiksi Terranimo-tydkalulla

(terranimo.world).

Maa on herkimmillaan tiivistymiselle ollessaan
kosteaa. Talléin ilmahuokoset ovat tyhjia ja vesi-
huokoset edelleen taynna vetta. Kuormitus kul-
kee maassa tehokkaasti ja tyhjat ilmahuokoset
luhistuvat helposti. Litimarka maa ei tiivisty, kos-
ka kaikki huokoset ovat taynna vetta ja rutikuiva
maa muodostaa holvimaisen rakenteen, joka on
luja. Valitettavasti maa myos muokkautuu parhai-
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ten ”sopivan kosteana”, eli vaiheessa, jossa ilma-
huokoset ovat tyhjid, mutta maassa on viela kos-
teutta. Tassa vaiheessa maa murustuu kdmmen-
ten valissa pyoritettdessa ja muokkautuu hyvin,
joten kevattyot aloitetaan usein vaiheessa, jossa
pellon tiivistymisriski on suuri. Jotta tiivistymisel-
ta valtytdan noissa olosuhteissa, koneiden on ol-
tava kevyita ja renkaiden kosketuspinnaltaan suu-
ria (0,4 bar rengaspaine). Kuivissa oloissa voidaan
kdyttaa painavampia koneita ja korkeampia ren-
gaspaineita.

Viljelykierron vaikutus maan tiivisty-
miseen

Jos viljely on yksipuolista kevatviljojen viljelya,
kevaalla kylvotoissa on kiire. Viime vuosikymme-
nien aiheuttama tilakoon kasvu ja viljelijoiden
maaran vaheneminen on johtanut siihen, etta
viljelijaa kohden tarvitaan lisaa tyotehoa, jota on
hankittu suuremmilla tyokoneilla. Maan raken-
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teen kannalta suuren koneen ja kostean maan
yhdistelma on tuhoisa.

Viljelykierron monipuolistaminen vahentaa tiivis-
tymisriskeja monella tasolla. Jos kiertoon lisataan
esimerkiksi yhdistelma (suojaviljaan perustettua)
nurmea, syysoljykasvia ja syysviljaa, kevattyot jaa-
vat pois kolmen vuoden osalta. Samalla kevatkyl-
vOinen ala pienenee, joten se saadaan kylvettya
riittavassa ajassa pienemmilla tydkoneilla. Lisaksi
pienempiin tyokoneisiin on edullisempaa hankkia
hyvat matalapainerenkaat kuin suuriin, painaviin
tyokoneisiin. Viljelykiertoa muuttamalla voidaan
vaikuttaa tiivistymisriskeihin (ja tilan talouteen)
merkittavasti.

Asiaa voidaan havainnollistaa esimerkilla. Jos 100
hehtaarin tilalla viljellddn vain ohraa ja kylvo pitaa
tehda kuuden tydpdivan aikana ja muokkaus pe-
rustuu kyntoon, tasaukseen ja kahteen destyk-
seen, tarvitaan kylvoon kolme traktoria, joista

suurin on teholtaan noin 190 hevosvoimaa. Jos
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Kuva 2. Syvajuurisen mailasnurmen jalkeen

maa kuivuu aikaisemmin, jolloin kevatkylvot
voidaan ajoittaa pitemmalle ajalle
(muokkausikkuna pitenee).

tdman sijaan siirrytaan viisivuotiseen kiertoon,
jossa on nurmi, syysrapsi, ruis, harkdpapu ja kau-
ra, muokkaustarve pienenee, kevatkylvoihin on
kaytettavissa enemman aikaa ja kevaalla kylvetta-
va ala pienenee 60 %. Talloin tyot voidaan tehda
riittdvassa ajassa yhdelld noin 80 hevosvoiman
traktorilla. Vastaava ty6huippujen vaheneminen
tapahtuu myo6s sadonkorjuutdissa, ja sato saa-
daan puitua pienemmalla, kevyemmalla puimuril-
la.

Raskaiden toiden ajoitus

Maan kosteus- ja kuormituskestavyyskaavion pe-
rusteella raskaat tyovaiheet tulisi sijoittaa aikaan,
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Kuva 3. Viljelykierron vaikutus maan tiivistymiseen.

jolloin pelto on rutikuiva. Suomalaisissa oloissa
pellon kuivuminen pelkallad haihtumisella on hi-
dasta. Nopeaan kuivumiseen tarvitaan kasvillisuu-
den haihduttavaa vaikutusta. Esimerkiksi syysvil-
jojen oras kuivattaa maata kevaalla tehokkaasti.
Jos talvehtivia, syyskylvoisia kasveja kaytetdaan
talvehtivina keraajakasveina, vahennetaan tiivis-
tymisriskeja kevaalla. Viela tehokkaammin maan
saa kuivatettua varsinaisia nurmia ja syyskasveja
viljelemalla.

Kasvit kuivattavat maata vain kasvaessaan. Kun
kasvusto on tuleentunut, haihdutus loppuu. Tama
johtaa valitettavasti usein siihen, etta peltoa syys-
muokatessa pelto on ehtinyt vettyd uudelleen
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Kuva 4. Yksipuolises-
sa kevatviljan viljelys-
sa tiivistymisriskit
ovat suuria. Nurmia ja
syyskylvoisid kasveja

----'-

Mahdollisuus
hoitotoihin

viljeltdessa tiivistysris-
kit ovat pienia.

Tiivistymisriskit

T 1t 1

Mahdollisuus
hoitotdihin

sadonkorjuun jalkeisissa sateissa. Pahimmassa
tapauksessa sade on tullut ennen sadon korjuuta,
jolloin myds sadonkorjuukoneet tiivistavat koste-
aa maata. Maa saadaan pysymaan kuivempana,
kun sadonkorjuun jalkeen kasvaa joko aluskasvik-
si kylvetty tai korjuun jalkeen kylvetty nopeakas-
vuinen keraajakasvi.

Kuivimmillaan pelto on nurmien ja syysviljojen
jalkeen heindkuun lopussa tai elokuun alussa. Tal-
[6in etenkin savimaiden kuormituskestavyys on
niin korkea, ettd aikaa voidaan kayttaa raskaa-
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Lisdtietoja:

seen muokkaukseen, ojamaiden siirtoon, pellon
pinnan muotoiluun ja maanparannusaineiden le-
vitykseen. My®0s jos lanta saadaan levitettya kui-
vaan aikaan, lantavarastoa ei tarvitse tyhjentaa
syksylla tai kevaalla maan ollessa jalleen tiivisty-
misherkimmillaan.

Viljelykierto, jossa on syyskasveja ja nurmia va-
hentaa tiivistymisriskeja kevaalla, mahdollistaa
kevyemman kevatkylvokaluston ja avaa uusia
mahdollisuuksia pellon peruskunnostukseen kui-
vaan aikaan

Mattila T.J. ja Rajala J. 2018. Miten valtdn maan haitallisen tiivistymisen maatalousrenkaiden avulla. Helsingin yliopisto, Ru-

ralia-instituutti. Raportteja 175.
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