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AIFOR

 Hyodynnamme alykasta teknologiaan ja asiantuntijatyohon perustuvaa ratkaisuamme
merkittavan tuottavuusloikan saavuttamiseksi

* Ratkaisumme kehittaminen aloitettiin vuonna 2016 ja henkilostomme koostuu
rakennusalan ja teknologian huippuammattilaisista

* Asiakkaitamme Suomessa ovat johtavat rakennusliikkeet ja tilaajaorganisaatiot
* Korkea asiakastyytyvaisyys: palautteen keskiarvo 9/10

* Olemme toimittaneet ratkaisujamme yli 120:lle tyomaalle kahdeksassa maassa (mm.
Norja, USA, UK, Intia, Malesia)

* UK:ssa toimiva tytaryhtio Aiforsite UK Ltd
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Hyotya kaikille projektin osapuolille

PAAURAKOITSIJA

« Vahentynyt aikatauluriski

* Pienemmat
kustannukset

: Vahentyneet paastot

TILAAJA TYONTEKIJA

» Tarkka tilannekuva

% + Vahemman fyysisia

» Sujuvampi tyo
* Turvallisempi
kaynteja tydymparistd
» Parempi padoman

tuotto

Miten luomme hyotya

g\‘_—‘/.u

AIFO HE SUUNNITTELIJA ALIHANKKIJA
+ Tehostunut viestinta * Optimoitu
. Nopeampi resursointi
paatoksenteko * Parantunut
+ Vahemman fyysisia TURVALLISUUS tehtava§uunnrttelu
JAKESTAVYYS * Parempi

kannattavuus

* Paranna tyoturvallisuutta
+ Vahenna paastoja

£
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Haasteet Rakentamisen haasteita ja digitalisaation tuomia ratkaisuja

Haasteita Digitaalisuuden tuomia ratkaisuja

Projektin tilanteen
todentaminen
ja viestinta on haastavaa

Reaaliaikainen tilannekuva ja kattava dokumentaatio

,‘%. e Tydmaan seuranta ja valvonta tehostuu lapindkyvan ja ajantasaisen tilannekuvan avulla
31, e Neuvotteluvoima kasvaa kattavan dokumentaation ansiosta rakentamisen aikana,
vastaanotossa ja takuuaikana

Tyomaakokouksiin ja niiden
siirtymiin menee paljon aikaa i ~ . e Viestintd ja padtoksenteko tehostuu koska kaikilla osapuolilla on sama reaaliaikainen tieto

Projektin dokumentaatio on Todellinen etdtyéskentely
puutteellista ja vaikeuttaa

selvittely Mahdollistaa useita tehtavaksi jopa paremmin etdna, esim. tydmaakokoukset

e Aikataulun pitavyys ja laatupoikkeamat voidaan todentaa kiistattomasti eri dataldhteista
e  Muutos- ja kiistatilanteet voidaan ratkaista nopeasti kattavan dokumentaation avulla

Raportointi on tylasts e Raportointiin kuluva aika vahenee koska jarjestelmasta voi nopeasti hakea raportteja
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m Tyomaan tarpeisiin mukautuva ratkaisu tyomaiden tuottavuuden parantamiseen

l«' Vihentyneet paastot

vif

Tuottavuusanalytiikka

Tyomaan visualisointi

]
]

Olosuhdehallinta

Tyomaahavainnot ja tiketointi

Asiakkaan tietoldhteet

Hyoty 'J' Lyhyempi ldpimenoaika l«' Pienemmat kustannukset
Aiforsite APP
e Suomenkielinen
Alusta e Kaytto selaimella
e Pilvipohjainen —‘ =
e Tietosuoja huomioitu =
e Nopea kayttoonotto
Aiforsiten modulit
Tyomaan e J | > ~ f
tiedonkerays w | v - =
Resurssipaikannus Drone Tyomaakamerat Olosuhdehallinta Aikataulu

( TTS ’Tybtehoseura x

Logistiikka Projektipankki
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Kayttotavat

Tyémaakamerat
Tilannetieto ja tallenteet tehostavat
valvontaa myds etana

360-video

Selkea tilannekuva ja kattava
dokumentaatio tehostaa valvontaa
myds etana

Drone-kuvamalli ja tyokalut
Tarkka 2D/3D drone-malli tehostaa
tydmaan tilanteen todentamista

Virtuaalinen kaksonen
Suunnitelmien ja toteuman tehokas
todentaminen rakentamisvaiheessa

Tilannekuva, informaatio ja
tyokalut yhdessa paikassa
kaikkien saatavissa

Aiforsite APP

('rrs Tyotehoseura x

CREREE L

Konkreettiset tyokalut rakentamisen tehostamiseen ovat jo olemassa ja
kayttoonotto kiihtyy

Olosuhdehallinta
Tehostaa tyovaiheiden
aikataulutusta ja laadunhallintaa

Tydémaahavinnot ja tiketointi
Havaintojen digitalisoiminen ja
tiketdinti tehostaa asioiden
kasittelya

Paikkatieto
Parempi tyoturvallisuus ja
tuottavuuden johtaminen

Raportointi
Tehokas raportointi vahentaa
tyokuormaa
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APP = Aiforsite Production Platform Sl BB HE L LR

Selainpohjainen alusta Aiforsiten moduleille

Aiforsite modulit

Hyodyt

e Helppokayttoinen selainpohjainen ja suomenkielinen kayttéliittyma

e Data tietoturvallisessa pilvialustassa

Aiforsite APP
e Tybmaan informaatio yhdessa paikassa

Ominaisuudet

e Keskitetty alusta Aiforsiten moduleille

e Visuaalinen ja havainnollinen kayttoéliittyma

e Kayttdja voi muokata oman pikandakyman valituille datoille
e  Raportointi ja tiketointi

e Projektidata yhdessa paikassa (DataHub)

e  Turvallinen monivaiheinen kirjautuminen

e Optiona integrointi asiakkaan aikataulu- ja
materiaalihallintaohjelmistoihin

DigiMestari

LAB University of
8 C"s )Tyﬁfehose"'a X Applied Scie|t1)c".es



Resurssipaikannus 1/3
Resurssien reaaliaikainen paikkatieto tuottavuuden ja turvallisuuden parantamiseen

* Paikkatieto on itsendinen moduli selain- ja

pilvipohjaisessa Aiforsite APP-sovelluksessamme

« Tydmaan resursseja seurataan ja analysoidaan

automaattisesti reaaliaikaisen datan avulla

+ Resurssien visualisointi tyomaan 3D-mallissa o S

« Sijainnin ja liikkeiden visualisointi

« Vapaasti valittavat resurssit, esim. putkiurakka

« Vapaasti valittava nakyma, esim. halutut tyoalueet

« Tyon tuottavuuden analysointi
- Reaaliaikainen ja valitun aikavalin analysointi

« Vapaasti valittavat resurssit ja resurssiluokat

‘B B iﬂ
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Resurssipaikannus 2/3 OMINAISUUKSIEN KUVAUS

Resurssien reaaliaikainen paikkatieto tuottavuuden ja turvallisuuden parantamiseen

* Tuottavuuden parantaminen:

) Tod e I I isen I és n éo I o n Ve rtai I u s u u n n ite Itu u n Analysis Resource presence Analysis raw data Period: 22/09/2021 - 29/08/2021

Zoom level: (O 15 Minutes (O Hour (O Day @ Week () Month Resource: Automation installer [1288]

* Poikkeamien analysointi ja ydinsyiden toson ot i T | s

o Tim na
selvittaminen o g R—

A>0252kes 00h02m [

* Nopeampi reagointi tydmaan hairiihin L T D " -
A> 06> 6 krs 00h40m M 111l

e . . A>07>Tkis 00h06m

® Tyd6turvallisuuden parantaminen: 2om w
* Jatkuva tieto missa ihmiset ovat oikeasti T T

* Korkean rakentamisen viranomaisvaatimukset

* Evakuointitilanteiden tuki
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Resurssipaikannus 3/3
Resurssien reaaliaikainen paikkatieto tuottavuuden ja turvallisuuden parantamiseen

Tekninen toteutus
Langaton ja automaattinen tiedonsiirto pros—

Bluetooth Low Energy T Bluetooth Low Energy Internet & cloud

b B (4G, WiFi)
e o e o, J\/‘D >
Paikkatietotagit Ankkuritagit Gateway
kiinnitettyina luovat siirtaa datan
seurattaviin paikkatietoverkon Aiforsiten
resursseihin rakennuksen sisalla sovellukseen

Téagien tekninen tieto:

e Tagit muodostavat mesh-verkon
Paikannnustarkkuus sovitettavissa kohteen ja tarpeen mukaan
Pienikokoisia: 7 x 2 cm, paino 30 g
Akkukaytto, akkukesto tydmaaprojektin ajan, akut vaihdettavia
Taysin uudelleen kaytettavia

( TTS ) Ty6tehoseura

Selaimessa toimiva

Aiforsite APP

k LAB University of
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OMINAISUUKSIEN KUVAUS

360

360-videodokumentaatio, tydmaahavaintojen tekeminen ja niiden tiketointi

Hyodyt
e Tydmaan tilanne on helppo todentaa AFOREEES | = Videoobservation R e
e Paranna viestintda, tydmaan johtamista ja etatyota
e Dokumentoi koko tydmaa ja vahenna muutosten ja kiistojen
kustannuksia

Ominaisuudet
e Tarkka (5.7k) 360-videotallenne
e Videokuvan katselu selaimella, nopea siirtyminen pohjakuvassa
e Havaintojen ja tikettien tekeminen seka vastuutus
e Automaattinen ihmisten sumentaminen
e Data tallennetaan tietoturvalliseen pilveen

Toimitus

00245/ 0.03:29

O - i B = -

e 360-kamera kiinnitetaan kyparaan ja henkil6 kiertaa kuvaamassa
tarvittavan alueen

e Aiforsite toimittaa kuvauksen palveluna tai kouluttaa asiakkaan sen €3 YouTube
tekemiseen https://youtu.be/Z-Q2ERrz9zA
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Drone OMINAISUUKSIEN KUVAUS

Tarkka 3D-malli tydmaa-alueesta seka tyokalut tydmaan suunnitteluun,
mittaukseen ja etenemisen seurantaan

Hyodyt
e Tydmaan tilanne on helppo todentaa

AIFORENRET = Drone Tools W2/ 2021 Weroit o (V0) P L Mcroson s 4 Proget T virantas, Py @)

e TyOmaan eteneman seuranta, suunnitelmien tekeminen ja
vertailu seka erilaiset mittaukset helpottuvat ja nopeutuvat : e e et

e Paranna viestintd3, tydmaan johtamista ja etatyota

e Dokumentoi koko tydmaa ja vdahenna muutosten ja kiistojen
kustannuksia

Ominaisuudet
e Tarkka (n. 1 cm) 3D-malli tydmaa-alueesta oikeissa
koordinaateissa
e 2D/3D-ndkymat ja eri aikojen visuaalinen vertailu
e  Mittaustyokalut pituuksien, pinta-alojen ja tilavuuksien
mittaukseen

e  Piirustusten tuominen drone-mallin paalle

e Data tallennetaan tietoturvalliseen pilveen
Toimitus 2 YouTube

e Drone-lennot toimitetaan palveluna https://voutu.be/idJiUhQ48v8

https://youtu.be/qcbiImWQCggk
https://youtu.be/iDVxvIPAYiY
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Tyomaakamerat
Reaaliaikainen tilannekuva ja visuaalinen dokumentaatio

Hyodyt

Ty6maan tilanne helposti nahtavilla mista vain

Paranna viestintda, tydmaan johtamista ja etatyota
Dokumentoi koko tydmaa ja vdhenna muutosten ja kiistojen
kustannuksia

Korvaa heikkolaatuiset valvontakamerat

Ominaisuudet

.
o
.
o
.
o

Toimitus
o

Tybmaan reaaliaikainen videokuva
Automaattinen ihmisten sumentaminen
Kameran ohjaus ja zoomaus

Still-kuvien tallennus

Videokuvan tallennus (optio)

Data tallennetaan tietoturvalliseen pilveen

Kamerat asennetaan sovittuihin paikkoihin
Jokainen kamera kytketdaan internetiin

AlFORERS

= TySmaaksmerat

OMINAISUUKSIEN KUVAUS

Vis01Y 7021 Heten O, e W7 Verantas, Pyry D

LAB University of
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2 YouTube
https://youtu.be/2qIRU_CPfpc
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Olosuhdehallinta OMINAISUUKSIEN KUVAUS

Reaaliaikainen tydmaaolosuhteiden seuranta halytyksineen ja dokumentointi

Hyodyt
e Olosuhdehallinta on helppoa ja nopeaa S e — ok 2D A Mo VT Vs Py
e Aikataulusuunnittelu helpottuu betonin kuivumis- ja .
lujittumisennusteita hyédyntamalla oo e E| R =

e Automatisoitu olosuhdedokumentaatio kattaa koko projektin ja
laskee kustannuksia perinteiseen tapaan verrattuna

cenparamare
pe—
oo
.

Ominaisuudet Tae aw
e Reaaliaikainen olosuhdeseuranta (ilma: lampétila, kosteus, CO2, '

VOC, poly. Betoni: lampdtila, kosteus)
e Vapaasti asetettavat halytysrajat
e Visuaalinen raportointi i
e Automaattinen ja langaton mittaus
e Data tallennetaan tietoturvalliseen pilveen

= = ) Maennne - 25967 - 40 mm, Teknisen fian latiia S

25967 - 40 men, Teknisen vilan latis Comcrete.
2702 - 06/03/70

Temperamsre
m

Toimitus
e Mittalaitteet mitoitetaan Aiforsite parhaiden kdytintdjen 2 YouTube
k
mf’ aar.w o https://youtu.be/XJL5yn4gSeM
e Mittalaitteet asennetaan palveluna tai asiakas asentaa ne https://voutu.be/D5prPhdBW1U
Aiforsiten ohjaamana https://youtu.be/jwhogn70P-A
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OMINAISUUKSIEN KUVAUS

e ISITE] = Resource Analysis s

Kaytossa: Ty “‘" ” e el e e
e Tuottavuusanalyysi: Lisndolo-indeksi e g T — f=
e Betonin lujuudenkehityksen laskenta M R — ':
e Betonin kuivumisen ennuste R |- p—
e Ihmisten blurraus 360 videomateriaalista Ei 0 by
e |hmisten blurraus tydmaakameran kuvista i x '
e : i :

Algoritmi kehitetty ja odottaa kayttoliittymaa:
e Aikataulu-ennuste

e Tuottavuusanalyysi: Tyokalun kayttdaste

e Tuottavuusanalyysi: Toteutunut vs. suunniteltu lapimenoaika 3
Fareenal sajety

Algoritmi kehitteilla:

e Henkilokohtaiset suojavadlineet-indeksi

e Siisteys-indeksi

e  Turvallisuushavainnot 360 videomateriaalista

e Tuottavuusanalyysi: Lasnaolo vs. aikataulu indeksi Hardhat: 97%

High-vis: 99%

Person: 85% 1D:16
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Kayttokohteet

Kayttokohteita

Kdytannon
esimerkkeja

Saatuja
hyotyja

Kyse on lopulta tyokaluista jotka omaksutaan normaaliksi osaksi projektia

E—

“ Maanrakennus-ja

~ perustusvaihe

- =

Maamassojen hallinta
Maanrakennusurakoinnin ja -laskutuksen
hallinta

Tyoémaan suunnittelu

Maamassojen mittaus suoraan jarjestelmasta
Maansiirtourakoitsijoiden laskutuksen
oikeellisuuden tarkistus

Maansiirtourakoinnin kustannukset pienenevat
Tydmaan suunnitteluun kaytetty aika vahenee

Aikataulussa pysymisen varmistaminen
Tyomaan poikkeamien hallinta
Tybmaan seuranta ja valvonta

Tyomaatilanteen seuranta myos etana
Tyonohjaus visuaalisen tilannekuvan
tukemana

Nopeampi ja tarkempi reagointi poikkeamiin
Tyomaajohdon aikaa vapautuu

(TTS Tyotehoseura x

Sisatyo- ja
luovutusvaihe -

Aikataulussa pysymisen varmistaminen
Tyoémaan poikkeamien hallinta
Ty6maan seuranta ja valvonta

Tuottavuuden seuranta tehtavatasolla
Materiaalivirran seuranta tehtdvatasolla
Poikkeamien tunnistaminen ja toimenpiteet

Hukan poistaminen tehtavatasolla
Lapimenoajan varmistaminen
Nopeampi ja tarkempi reagointi poikkeamiin
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Tuottavuus

INC-LYSITE |

Teknologia

aror =

Asiantuntija
Tuottavuusinsinoori

Data

Aiforsiten ratkaisu tydomaan tuottavuuden johtamiseen

SUUNNITTELE

seuraava tuotantojakso

Tuottavuusraportti

Tuottavuusraportin luominen

Tuottava tyoaika
Todellinen aikataulutilanne
Logistiikan mittarit
Olosuhdemittarit

o

VERTAA

todellisuutta suunnitelmaan

Tuottavuusanalytiikka

Aikataulupoikkeamien ja
ydinsyiden selvittaminen

tehtdvien aloitusedellytykset

TARKISTA VASTUUTA

korjaavat toimenpiteet

Ty6émaan visualisointi ja
Olosuhdehallinta

Tydmaahavainnot ja tiketdinti

Aloitusedellytysten
poikkeamien tunnistaminen ja

e Toimenpide-ehdotusten
lapikaynti tyomaakokouksissa

Tuottavuuden analysointi analysointi
Lasndolo ja tuottava tyoaika e Tyomaakamerat e Havainnot
Tybaluekohtainen seuranta e 360-video e Vastuutetut tiketit
Urakoiden seuranta e Drone-malli e Tikettiraportti
Logistiikka (asiakkaan data) e Olosuhdetieto
e Logistiikka (asiakkaan data)
JATKUVA PARANTAMINEN J

Grs Tybtehoseura x LAB University of
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CASE ESIMERKIT

Toimitilan korjauskohde Helsingin keskustassa Teollisuuskohde Helsingissa
® Resurssipaikannuksella onnistuttiin havaitsemaan huomattava e TyoOmaakameroilla tydonjohto seka tilaaja pystyivat
tyohukka lattiaraudoituksessa. Raudoittajat pystyivat seuraamaan erittain laajan tyomaan tapahtumia toimistosta
tyoskentelemadan mestallaan yhtajaksoisesti vain ~25% ja etdna. Kameroita hyodynnettiin myos kulunvalvonnan
paivittaisesta lasndoloajastaan tydmaalla. tarkoituksiin vartijoiden toimesta.

O Havainto kaytiin paatoteuttajan seka lattia- ja logistiikka- e Viikottaisilla dronekuvauksilla laaja tydbmaa-alue pystyttiin
urakoitsijoiden kanssa lapi -> Lattiaurakoitsijan dokumentoimaan kerralla ja projektin edistymista kyettiin
materiaalien varastopistetta kerroksessa siirrettiin seuraamaan vertailemalla viikkojen materiaalia keskenaan.
lahemmas tydmestaa. Dronejarjestelman mittatyokaluilla pystyttiin vahentamaan

o ) ) ) ja tarkistamaan perinteisia tydmaamittauksia.
o Seurauksena urakoitsijan yhtajaksoista tyoskentelya

pystyttiin nostamaan ~25 prosentista ~70 prosenttiin.

Kerrostalokohde Helsingissa
® Olosuhdeseuranta ja viikottainen 360 kuvaus auttoivat
dokumentoimaan kohteen koko rakennusvaiheen.

e Tydmaakameroilla tydénjohto pystyi tarkistamaan tyémaan
tilannekuvan nopeasti toimistosta kasin ja valmistautumaan
tyomaakierrokseensa valmiin asioiden tsekkauslistan kanssa.

O Projektin paatteeksi esille nousseet epaselvyydet
urakoitsijoiden kanssa pystyttiin aukottomasti
selvittamaan datan avulla myds ummistetuissa
rakenteissa ja asioiden kustannusvaikutukset saatiin
sovittua riidattomasti.

o TyOmaa ja toimisto olivat ~500m padssa toisistaan, joten
aikaa saastettiin vahentamalla turhaa ravaamista seka
kerroksien kiertamista tilannekuvan muodostamiseksi.
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Al WENDY

TEKNOLOGIAN VAUHDITTAMA REAALIAIKAINEN TILANNEKUVA

0e®
404

EEE PROJEKTIN OSAPUOLET
HEEN

((<‘ ) @l

Kolmansien

osapuolien
Tydomaa- 360° Olosuhde- datan API-
kamerat videokuvaus anturit rajapinnat

TEKNOLOGIA-ALUSTA
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