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TUOTTEEN TOIMINTORAKENNE

* Tuotteen on taytettiva sille maaritelty rehtdvd annettujen reunachtojen
puitteissa
* Tehtava voidaan maaritelld foimintokuvauksella; esim,:
- s1rtda vaantomomenttia
- himmentaa valo
- pesta astiat

* TOIMINTO on systeemin tulo- ja 1ahtosuureiden yleinen riippuvuus
jonkin tehtavan suorittamiseksi.

SYSTEEMI TOIMINTO
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* Tekninen systeemikin on prosessi:

Energia Energia
Ame | ‘BLACK BOX’ Ame |
Signaali Signaali

Energia: mekaaninen, terminen, kem., opt., ydinenergia, ...

Aine:  raaka-aine, puolivalm., rakenneosa, neste, granulaatti, ...

Signaali: mittasuure, data, osoitinarvot, kulutus, teho, ...



TOIMINTORAKENNE

Toimintorakenne koostuu: - Kokonaistoiminnosta ja
- Osatoiminnoista

Paatoimintoja ovat sellaiset osatoiminnot, jotka valittomasti
yhdessd muodostavat kokonaistoiminnon

Sivutoiminnot edistivit vain valillisesti kokonaistoimintoa
ollen siti tukevia

* Toimintorakenne esittii jirjestelmin kokonaistoiminnon loogisena
osatoiminto-kaaviona, missd energia- aine- ja signaali(ohjaus)vuot on merkitty
nakyviin. Se:

* jakaa probleemakentidn osaprobleemoiksi
* helpottaa ratkaisujen etsintia
* muodostaa mahdollisia itsenéisid kehityskohteita



EsimerkKi: pesukoneen toimintorakenne
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KOKONAISTOIMINNON JAKO TUOTEKEHITYS
OSATOIMINTOIHIN
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Lahde: Tekninen tiedotus 30/84, MET
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Liikuttaa autoa pystysuunnassa
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Kayttdja ei pysty pelkalld lihasvoimalla kohottamaan autoa suoraan,
vaan lithasvoima on muutettava nostovoimaksi.

Nostovoiman ja nostoliikkeen yhdistelma vilitetdin
joko sellaisenaan tai muuntaen auton nostokohtiin.

Selvitetadn, mistd kohdista autoa voidaan nostaa ja
miten nostolaite on nostokohtaan kiinnitettava.

Haetaan ratkaisuja sithen, miten auton vakavuus saadaan varmistettua.

Varmistetaan auton pysyvyys noston jdlkeen yldasennossa.

Turvataan auton pysyvyys yldasennossa.




RATKAISUVAIHTOEHTOJEN
HAKEMINEN

Ratkaisuvaihtoehdot osatoiminnoille etsitdan vasta sitten, kun
toimintorakenne on hahmoteltu valmiiksi

Yksinkertaisimmat ratkaisut osatoiminnoille saadaan, kun voidaan kayttaa
tunnettuja olemassaolevia ratkaisuita, esim.,

- vaihteistot, kytkimet, laakeroinnit, vahvistimet jne.

- ks. esimerkki seuraavalla sivulla auton nostamiseen liittyen

Tunnettujen konstruktioiden analysointi muistaen oma toimintorakenne
saattaa luoda idean ratkaisuksi

Fysikaalisten ja rakenteellisten toimintojen suunnittelussa voidaan
hyodyntdd  rarkaisulueiieloira. Esim. VDI 2222, Blatt 1 ja Blatt 2.




VIHREAN
SIIRTYMAN

VDI RICHTLINIEN TUOTEKEHITYS
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Verein Deutscher Ingenieure

Taulukkomuotoon keridttyja _
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Henkil6autojen mukana tulevia auton tunkkeja (pyoran vaithtamisen apuviline).
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Lyhyt analyysi kaikista: auton nostaminen tiettyyn korkeuteen onnistuu, mutta
turvallisen tydskentelytilan aikaansaanti auton alle ei.
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RATKAISUVAIHTOEHTOJEN
HAKEMINEN

Tapaukset, jolloin fysikaaliset vaikutusperiaatteet ja niiden vuorovaikutus-
suhteet voidaan kuvata_matemaattisilla funktioilla, luovat parhaat edellytykset
kokonaan uusien ratkaisuideoiden syntymiselle.

Luonnossa esiintyvien jarjestelmien ja rakenteiden analysointi antaa uusia
ideoita ratkaisuvaihtoehtojen hakemisessa. Luontoanalogia.

Fysikaalis-kemiallisten vakioiden ja materiaaliteknisten vaatimusten
taulukointi  helpottaa raaka-ainevalintaa

Aivoriihi, mind map, arvoanalyysi, synektiikka, jne ideointimenetelmina
soveltuvat silloin, kun usean eri alan asiantuntemus on yhtdaikaa kaytettavissa.

Luonnonvarojen jarkeva hyodyntidminen, uudelleenkiyton ja kierratyksen
huomiointi seka lopullinen havittiminen on syyta muistaa jo alkuvaiheessa.





