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Sisalto

= Typpitaseiden kehitys MYTVAS 2-tutkimuksen
mukaan

= Taseet huuhtouman indikaattorina
= Typpihuuhtoumat luomussa
= Kasvien typenoton ja huuhtoumien yhteys

" Fosforitaseiden kehitys MYTVAS 2-tutkimuksen
mukaan

"= Maan fosfori ja huuhtouma

= Kotielainlannan parempi hyodyntaminen,
fosforinkierron saatévara Suomessa

= Fosforilannoitustarve luomussa
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Ravinnetaseet

= Ravinnetaseita lasketaan koko valtakunnan,
alueiden, maatilan ja peltolohkon tasolla

= Taseet kuvaavat ravinteiden kayton tehokkuutta

= Pitkalla aikavalilla taseiden kehitys kuvaa ravinne-
huuhtomariskin kehitysta:
= |askeva tase kertoo riskin pienentymisesta

* Huuhtoumaan vaikuttavat myos muut tekijat,
kuten saatekijat, viljelykasvi ja viljelykierto ja
maassa olevat ravinnevarastot
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Typpitaseet ja kuormitus
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Miten lannoitus ja ravinnetaseet ovat

muuttuneet ymparistotukikausina?

= MYTVAS 2 -SEURANTA-
TUTKIMUS 2000-2006

= Ejla Turtola (MTT/HY)

= Juha Gronroos (Syke), Risto Uusi-
talo (MTT), Petri Ekholm (Syke),
Laura Alakukku (MTT/HY), Tapio KOKKOLA
Salo (MTT), Kirsti Granlund (Syke), o
Katri Rankinen (Syke), Riitta Lemola
(MTT), Martti Esala (MTT), Heikki -
Lehtonen (MTT), Kauko Koikka- Savijobi\c()létr?:eenejgjia A
lainen (MTT), Jussi Lankoski (MTT) TS%KJ e

= Julkaisu: Maa- ja elintarviketalous 120

inarehenoja

Lestijoki
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Suomen peltojen typpitase 1/4

= Koko Suomen maataloudessa typpilannoitteiden
kaytto vaheni ymparistotukikausien aikana lahes
30 kg/ha

= peltojen keskimaarainen typpitase laski vuodesta
1995 lahtien 80 kg:sta 50 kg:aan hehtaaria kohti

"  Ymparistotukea edeltavaan aikaan verrattuna
karjanlannan typpimaara hieman laski ja satojen
mukana poistunut typpimaara nousi
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Suomen peltojen typpitase 2/4
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Suomen peltojen typpitase 3/4

Typpitaseet laskivat eniten Ita- ja Keski-Suomessa,
vahemman ltameren rannikkovydhykkeella

[] Jokvaluma-alueet

Typpitaseen muutos [kg/'ha]
B 5871

[ 4457

[ 13043

[ 115-29

| 014

28.2.2012 E. Turtola: Lannoitus ja vesistokuormitus Rl o (AR %

D



Suomen peltojen typpitase 4/4

= |tameren tilaan eniten vaikuttavalla alueella
jokivesistojen typpikuormitus ei pienentynyt ja
esimerkiksi Lapuanjoessa se lisaantyi

=  Miksi ei selvaa kuormituslaskua?

1. seuranta-alueet rannikolla
——Farmaja FHS ——Keski-Pohjanmaa —— Pohjois-Karjala

2. taseen muutokset voivat 170
nakya kuormituksessa vas- 12019
ta viiveella.

3. esimerkiksi nurmialan su-
pistuminen laskee taseita
vaikka todellisuudessa se
voi nostaa typpikuormitusta.

4. typpitase vaikuttaa huuhtou-
tumisriskiin kynnysarvon jalkeen

=
o] o
o o
1

Typpitase, kg/ha
B (2]
o o

N
o
1

o

1990
1992
1994
1996:
1998
2000
2002
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Onko typpitase hyva huuhtoutumisen

indikaattori?

=  Korkeat taseet lisaavat huuhtoumariskia
= Kivennaismailla pienilla taseilla yhteys heikompi

" Jos maassa on paljon orgaanista ainesta, jo
negatiiviset taseet voivat tuottaa korkeita
huuhtoumia

= Kun typpitasetta tulkitaan huuhtoutumisen
indikaattorina, tulkinnassa tulisi huomioida maan
multavuus ts. typen vapautuminen orgaanisesta
aineksesta liukoiseen muotoon
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Typpitase eri maalajeilla

=  Kivennaismailla
N-taseella oli kyn-
nysarvo, minka
jalkeen huuhtou-
tuminen kasvoi
lineaarisesti

= Turvemaallajo
negatiiviset taseet
tuottivat suuria
huuhtoumia

Tulokset lysimetrikentan laidun-
kokeesta, Lemola & Turtola (2006)
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Tutkimustuloksia luomun vaikutuksesta

typpikuormitukseen

1. vuosi 2. VUuosi 3. vuosi 4. vuosi 5. vuosi 6. vuosi 7. vuosi
Nurmi  Nurmi/Ruis  Ruis Herne/Kaura Ohra/Nurmi Nurmi  Nurmi/Ruis '
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Vertailu Jokioisissa savimaalla
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Eri viljelyjarjestelmien vertailuun tarvitaan

pitkdaikaisia tutkimuksia 1/2

= Vertailututkimus Toholammilla hietamaalla:
Luomussa hieman pienempia typpihuuhtoumia

Kumulatiivinen typpihuuhtouma, kg/ha, 2001-2008

80
70 4 Tavanomainen, vilja
60 £
50 Tavanomainen, nurmi
40 Luomu, vilja
30 Luomu, nurmi
20
10
0
19.4.2001 1.9.2002 14.1.2004  28.5.2005  10.10.2006  22.2.2008 Riitta Lemola, MTT
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Eri viljelyjarjestelmien vertailuun tarvitaan
pitkdaikaisia tutkimuksia 2/2

. .-“ I: I' i) d=
Salacjaputki, D 44 mm SN I 2 R {

Salaojaputki, D 58 mm s mm
——— Umpiputki salaojakaivosta \ =
havaintorakennukseen, D 63 mm .=

Havainto-

rakennnus
-------- Pintavaluntakerain ®  Salaojakaivo
s Umpiputki pintavaluntakeraimesta Huuhteluputki
havaintorakennukseen ——— Maavalli ja maahan upotettu muovikalvo
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Heikko viljelykasvin typenotto altistaa

suurelle huuhtoumalle? 1/2

= [Kasvin puuttuminen (avokesanto) tai saista johtu-
va huono kasvu altistavat typpihuuhtoumille
" npama tekijat vaikuttavat myos luomuviljelyssa
= kasvien typenotto on erittain tarkea huuhtoumaa
torjuva tekija
= Lannoittamaton viherkesantonurmi tuottaa
pienimmat typpihuuhtoumat
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Heikko viljelykasvin typenotto altistaa

suurelle huuhtoumalle? 2/2

NO;—N huuhtouma, kg/ha vuodessa +A #B  C <D
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Maan rakenteen ja vesitalouden vaikutus

=  Maan rakenne ja vesitalous vaikuttavat voimak-
kaasti satotasoon, typenottoon ja sita kautta typpi-
taseeseen

=  Typen huuhtouma reagoi herkasti kasvin typen-
ottoon; maan rakenne puolestaan rajoittaa usein
satotasoa ja typenottoa varsinkin sadolosuhteiden
puolesta aarimmaisina vuosina

= Riittamattoman ja toimimattoman ojituksen vuoksi
toimintahairidista karsivia peltoja arvioidaan olevan
10 % peltoalasta

=  Ennen kevennettyyn muokkaukseen tai suora-
kylvoon siirtymista maan rakenne tulee saada
peruspa-rannuksin kuntoon ravinnehavikkien
vahentamiseksi
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Pellon perusparannukset nostavat

satotasoa ja pienentavat ravinnetaseita

= Esimerkkina salaojituksenkunnostus:
=  HtS/AS, pohjamaa AS
= 2 ha, kaltevuus 2 %
= tiiliputkiojitus v. 1962
= ojavali 16 m, syvyys 1-1,15m
= 16 salaoja- ja 4 pintavalunta-

ruutua

= valunnan jatkuva mittaus
v. 1975 lahtien

= valuntapainotteinen naytteen-
otto

= yusintasalaojitus v. 1991 muovi-
putkella vanhojen ojien viereen

E o{akaivantoihin pintamaa ylaosassa, puuhake
alaosassa
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Uusinta- ja taydennysojitus saa

huonokuntoisen pellon toimimaan

= Vaikutus ohran satoon ja ravinnetaseisiin
(syysmuokkauksena kynto, kaikki ruudut 1980-1999; Turtola ym. késikirjoitus);

_ Ennen ojitusta | Ojituksen jalkeen

N-lannoitus kg/ha 100 91

Sato kg/ha 3680 4 350

N jyvissa kg/ha 55 68
N-tase kg/ha 45 23
P-lannoitus kg/ha 44 (y-tuki 33) 19 (y-tuki 28)
Viljavuus-P 3,4 (huononl.) 5,6 (valttava)
pH 5,9 6,0

P jyvissa kg/ha 12 14
P-tase kg/ha 33 6
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lImastonmuutos, pienentyva nurmiala ja

vuokrapellot lisaavat riskeja

"= Leudot talvet ja kasvukauden kuivuus lisaavat
huuhtoumariskia talvikauden aikana

" Nurmialan supistuminen Suomen peltoviljelyssa
vhdessa ilmaston lampenemisen kanssa luo
”SkEJa paltS| VeS|StO' Pinta-ala, ha |—Nurmea—VuokrapeItoa|

1600

kuormituksen myos 00 |
maan rakenteen suhteen -

1000 -
" Luomussa nurmi viljely- -
kierrossa ja maan hyvan |

rakenteen yllapito va- o |
hentavat typpikuormaa 0

1930 1940 1950 1960 1972 1980 1990 2000 2006
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Fosforitaseet ja kuormitus
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Fosforikuormituksen taustatekijana on

lannoitefosforin kertyminen maahan

P-lannoitus voimakasta, kasvi- ja
eldaintuotannon eriytyminen

= 1930 —luvulta lahtien
Suomen maatalousmai-

hin pidattynyt fosforia 100000 1o
800-900 kg/ha, vahin- 80000 |
taan 1/3 nykyisesta 60000 |
pintamaan fosforimaa- 40000 {

rasta (saarela 2002) 20000 |

= Fosforilannoitus lisaantyi
voimakkaasti 1960 —luvul-
ta lahtien, peltomaiden
fosforipitoisuutta nostet-
tiin tarkoituksellisesti

u E

Laskeuma

1]

1 Maasta

[ Lanta

mEmm Vikilannoitteet
—— Sato

Ldhde: Antikainen ym. (2005)
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Fosforilannoituksen vaheneminen 1/2

" Fosforilannoitus vaheni nopeasti 1990-luvun
alussa, uudelleen vuoden 1995 jalkeen ja
myohemmin edelleen hitaasti

=  \Vuodet 1989-1994:

= uyudet, pienemmat P-lannoitus-suositukset

= suosituimpien NPK -lannoitteiden P-pitoisuutta
pienennettiin

= 1990-luvun alkuvuosina lahes 25 % peltoalasta oli
viherkesantona

= 2008: [annoitteiden hinnannousu vahentanyt
edelleen kayttoa
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Fosforilannoituksen vaheneminen 2/2

- Vuosina
kg P ha 1 Vuodesta 1995 ->
1989-1994 Ymparistotuen
30

fosforilannoitus-
25 Lannoitteet P rajat
20

Taloudellinen
optimi laski

15

10

5

O
D I~ O — M WO I~ D — M WO
WO W O D D O DD®”OO OO O
o RS IS IS > B> e ) e ) M o> S o S o S o
\\\\\\\\NNN

28.2.2012 E. Turtola: Lannoitus ja vesistokuormitus TR 13 .



Suomen peltojen fosforitase

Fosforilannoitteiden kayttd vaheni ymparistotuki-
kausien aikana noin 10 kg/ha

Peltojen keskimaarainen fosforitase laski vuodes-
ta 1995 lahtien 18 kg:sta 6 kg:aan hehtaaria kohti

Karjanlannan 35
kaytto ja sato-
jen mukana
poistunut
fosforimaara
pysyivat lahes

Karjanlanta Sato Tase

=== (Qstolann.

w
o
|

N
(O}
|

Fosfori, kg/ha
5 08

=
o
!

ennallaan
5 _
.o e 0 T T T T
Lahde: Riitta Lemola, B 3 92 & ¥ ¥ 5 2 2 8 4
2 2 2 2 2 2 2 2 ] K 7

Tapio Salo
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Helppoliukoisen fosforin pitoisuus MYTVAS

2 -tutkimuksen mukaan

= Taman hetkisellad fosfori- .
taseella peltojen helppo-  ? = 1 %
liukoisen fosforin pitoisuus £7] {
on keskimaarin hitaassa o
laskussa g

= Maan helppoliukoisen fos- w7777
forin pitoisuus vaikuttaa
suoraan fosforin liukene- AR
miseen valumavesiin o

= Koska peltojen helppo- CI— .
liukoisen fosforin pitoisuus  &: of . 453+
laski osalla peltoalasta, I
myds fosforin kuormitus- =

potentiaali pieneni hieman 1 I

Maan helppoliukoinen fosfori, mg/l maata
Lahde: Risto Uusitalo
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Alueelliset fosforitaseet vaihtelevat 1/2

= Fosforitaseiden lasku hidastui 2000-luvulla

" Fosforitaseet jaivat korkeammiksi intensiivisen
kotieldaintuotannon alueilla ja erikoiskasvien
viljelyssa

= Nailla alueilla ymparistotuen toimenpiteet eivat
ole olleet riittavia, jotta kuormitus voisi pienentya
lahitulevaisuudessa

= Keski-Pohjanmaalla tase pysynyt korkeana inten-
siivisen lypsykarjatalouden vuoksi

28.2.2012 E. Turtola: Lannoitus ja vesistokuormitus S, e (Tp



Alueelliset fosforitaseet vaihtelevat 2/2

—Farma ja FHS = Keski-Pohjanmaa Uusimaa ja NSL
40
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Peltojen fosforipitoisuus 1/2

" Peltojen fosforipitoisuus
vaihtelee voimakkaasti
eri alueiden valilla

= Alueellisesti korkeita

P-luku, mgf/l

pitoisuuksia esiintyy o
ltameren o

rannikkoalueella

= esim. Varsinais-Suomessa
pitoisuus ei ole laskenut

Peltomaan helppoliukoisen fosforin pitoisuus
Suomen kunnissa 2001-2005.
Léhde: Viliavuuspalvelu Oy ja Alands Férséksstation
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Helppoliukoisen fosforin pitoisuudet 1/2

Viljatilat
keskiarvo 12 mag/l
mediaani 9,5 mg/I

Suht. frekv.
000000000000

0000000000 RF
ORNRRIONDOOR
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '}

Lypsykarjatilat
0.09- keskiarvo 15 mg/l

0.081 mediaani 12 mg/l
=~ 0.074
< 0.064
&= 0.054
< 0.041
S 0.031
¥ 0.021
0.014
0.00-
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Lypsykarjatilojen pelloilla fosforipitoisuudet ovat
hieman korkeampia kuin viljanviljelytiloilla

Punaisen linjan
oikealla puolella
olevalla peltoalalla
on hyvin vahan
fosforilannoitus-
tarvetta

Léhde: Juha Grénroos,
Risto Uusitalo



Helppoliukoisen fosforin pitoisuudet 2/2

0.07
~ 0.06
< 0.05

2 0.041
£ 003
3 0.02-

0.01-

0.00

0.05+
0.04+

Suht. frekv.

0.00

0.03+
0.02+
0.01+

Paikallisesti korkeita pitoisuuksia esiintyy varsinkin
erikoiskasveja viljelevilla tiloilla seka sika- ja kanatiloilla

Muu kotieldintalous (ei turkiselaimia)
keskiarvo 19 mg/l
mediaani 15 mg/l

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Erikoiskasvien viljely
keskiarvo 25 mg/I
mediaani 18 mg/I

—TANM<TLOONONO—TNMTLNOMN~ON O —IANMILOON~ONOHAIMILOWONS0ODNO N
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH <
P-luku
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Punaisen linjan
oikealla puolella
olevalla peltoalalla
on hyvin vahan
fosforilannoitus-
tarvetta

Léhde: Juha Grénroos,
Risto Uusitalo



Suuri osa peltoalasta ei hyody

fosforilannoituksesta

= Lannoitushistoriasta johtuen suuri osa Suomen
peltoalasta ei hyody lisafosforista

= Satotasoa rajoittavatkin nykyisin yleensa muut
tekijat, mm. maan rakenne, siita johtuva poudan-
arkuus tai puutteellisesta ojituksesta johtuva
liilallinen markyys

= Useilla alueilla lannan fosfori yksinaan, kasvien
tarpeen mukaisesti levitettyna, riittaisi turvaa-
maan fosforintarpeen

= Lannan fosforin kayttokelpoisuus vastaa
kemiallista lannoitefosforia
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Fosforilannoituksen hyoty turvemailla

Maan P-luokka "huono"

= Jos maan P-luokka on furvemaan Kokeet
“huono” tai "huonon-
lainen”, P-lisayksella
voi turvemailla saada
selvia sadonlisia

Sato, kg/ha
N
(&)}
8

/ kuivaheina

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
P kg/ha

"= Maan P-luokan nous- Maan P-luokka "tyydyuav’,
tessa “tyydyttavdalle”
tasolle, fosforin lisays -t
ei endd juurikaan g
kasvata satoa N

P kg/ha

28.2.2012 E. Turtola: Lannoitus ja vesistokuormitus O, sy s @A



Fosforilannoituksen hyoty karkeilla

kivennaismailla

= Karkeilla kivennaismailla N Karkeammat mineraaimaat
fosforilisayksen antamat -
0 oo g . kaura 3 ‘
sadonlisat ovat olleet g 1000l ‘
. es oo o o < ohra .
keskimaarin korkeintaan = £ we{— vehna A
10 %:n IUOkkaa mata' 2000+ r r r r r " Ty
. . 0 10 20 Pk3(/)ha 40 50 60 \
lissa maan P-luokissa ° :
w7/
= "Tyydyttdvastd” P-luo- Niaen Puokica yydyava =
oc . c c “ :
kasta |ahtien ei fosfori- P
lannoituksen voi odot- %5000" ~—— ohrakokeet 2001-2007 . ;
taa antavan minkaan- € 4000- |
L. L. = ohrakokeet 1977-1994 -
laisia sadonlisia s IR ——

P kg/ha
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Savimailla edes alhais- ean P avimaat
ten P-luokkien mailla
ei juurikaan saada £ >
satovasteita fosforilla; | §=*1 ovenna
ainoastaan hyvin mar- | 5= ' onra
kina vuosina voivat S
satovasteet olla mer- S
kittavia Maan P-luokka "hyva",
Savimailla sadonlisia - 3
kannattaa ensisijai- I ehunumi 9
sesti hakea maan s
rakennetta ja kuiva- 5 ssood—— T e
tusta parantamalla ' e |
0 10 20 30 40 50 60 -
P kg/ha
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Onko luomupelloilla puute fosforista®?

= Selkeaa fosforin puutetta voisi esiintya turve-
mailla ja karkeammilla kivennaismailla, jos maan
fosforiluku on huono tai huononlainen

55 e Mr mmm Hk T JHt e He mmm Hs BN S = Elop. maat

O S -

L -

40+ Kuvassa
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Luomupeltojen fosforipitoisuudet

) “ Kotieladintilat
= QOvatko luomupeltojen R —
fosforipitoisuudet n '
s 01 ()
laskeneet luomuviljelyn ==
aikana Pohjanmaalla? e
=  Pohjanmaan alueella p = — _ =
I u O m u ti I Oj e n fo Sfo ri - Pienimmén fosforiluvun peltolohko ~ Suurimman fosforiluvun peltolohko
luvut eivat olleet laske- e
. Kasvinviljelytilat
neet i
= kasvinviljelytiloilla l6y- L R —
tyy peltolohkoja, joilla :
annettu fosfori voi kas- . T
vattaa satoa S
=== LT T

Ldhde: Ylivainio ym. (2009)
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Luomupeltojen fosforipitoisuudet 2/2

: Kotielaintilat
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Lannan fosforin hyodyntaminen on

puutteellista 1/2

= Koko Suomessa fosforilannoituksen kokonais-
maara oli vuonna 2005 moninkertainen biolo-
giseen tarpeeseen verrattuna

= Lannan fosforisisalto riittaisi turvaamaan kasvien
tarpeen 5-10* vuotta

* ensimmaisina vuosina saastoon jaava lannan P
kaytettaisiin mydhemmin
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Lannan fosforin hyodyntaminen on

puutteellista 2/2

2 30 * Y ¢ B lhminen
% 20 ¢ W Lihaluujauho
o~ 10
0 M LannanP
0 5 10 15 20 4 Lannoitustarve
Vuosi + Lannoitus 2005

= Lannoitustarve ja lannan, lihaluujauhon ja ihmisten ulos-
teiden sisaltamat kasveille kayttokelpoiset fosforimaarat eri

aikoina seka vuoden 2005 lannoitus
Ldhde: Lemola ym. (2009)
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Fosforitarpeen arvio v. 2005 tiedoilla

= Kasvien tarpeen ] Uusimaa S
1 :: i @ Lihaluujauho
muka[sessa f, i i i i Bl
|a n n O It u ksessa 0 & Lannoitustarve
lannan fosfori : i R
riittaisi
- UU denmaan 2 + Varsinais-Suomi
alueella talla ] — o
hetkell3 T e e B R
= Varsinais- v v
Vuosi
Suomessa 20
VUOtta 5 Pohjanmaa
= Pohjanmaallayli | ¢ 3 mLannan
20 Vuotta f_. i . I I l l & Lannoitustarve
0 <+ Lannoitus 2005
Ldhde: Lemola ym. (2009) Vuosi
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Fosforivhteenveto 1/2

Jotta vesistokuormitusta voidaan pitkalla aika-
valilla vahentaa tehokkaasti, fosforilannoituksen
tulisi perustua kasvien todelliseen tarpeeseen

= ymparistotuen lannoitusrajoja tulisi tarkistaa
erityisesti kotielainten lannan kohdalla

= |antafosforia kannattaa levittaa ottamalla huomioon
fosforin koko lannoitusarvo, ts. lannan kokonaisfosfori

Kun kotieldinten lanta ja muut fosforipitoiset
sivutuotteet levitetaan ensisijaisesti tarpeen
mukaan, ostolannoitteiden kayttéa Suomen

pelloilla voidaan edelleen vahentaa

= tarpeenmukainen kaytto ja kotielainten l[annan

suosiminen fosforilahteena sulkevat fosforikiertoa ja
hidastavat rajallisen luonnonvaran ehtymista
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Fosforivhteenveto 2/2

= Koska luomussa ei kayteta kemiallisia fosfori-
lannoitteita, fosforitaseet ovat yleensa pienia
= talla hetkella luomutiloilla onkin peltoja, joilla on

todellista fosforilannoitustarvetta

= Sellaisilla luomutiloilla, joilla ei ole kotielaimia,
lannan vastaanottaminen voisi parantaa sato-
tasoa ennen kaikkea lannan sisaltaman typen
vuoksi
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