TAMA WEBINAARI
TALLENNETAAN (POISLUKIEN
PIENRYHMISSA TYOSKENTELY)

Tallenne lisatadn koulutuksen suljettuun
Canvas-oppimisympdristddn osallistujien
kayttoon.

Tallenne lisatadn hankkeen padatyttya myos
avoimesti jaettavaksi aoe.fi-sivustolle.




Tutl(ivaaja toiminna”ista
matematii[(l(aa etang

Tutkien ja toimien etana
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. Matematiikan opetuksen tyﬁl(aluja etéopetul(seen

2. Toiminna”ista matematiil(l(aa etana

3. Tutl&ivaa matematiiH(aa etdna




. Matematiikan opetuksen tyﬁkaluja etﬁopetukseen

Ryhmatehtava:
Tutustu listan virtuaaliseen tydkaluun seka

valmistaudu esittelemdadn tyokalu muulle
rynmalle.
Valmistautumisaika 20 min
Esitykset noin 3 min / esitys
Sopikaa rynmissd kuka esittelee esityksen




Listausta etéiopetuksen ty6|<a|uista

Whiteboard, missd rynmittdin kasiteltava materiaali ja

posterin tekemiseen ohjeistus.
https://miro.com/app/board/uXjVMRClrp0=/7share link id=434379895880

Lista tehtavassa kaytetyista etdoppimisen tydkaluistar:

1 Virtuaaliset usealla eri laitteella yhtd aikaa kaytettavat valkotaulut
a. kymmenjarjestelmdavalineet, Online Whiteboard for Visual Collaboration [miro.com]

2. https://www.mathlearningcenter.org/apps-launcher Fractions a feobass Lotis
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/ =
https://appsmathlearningcenter.org/math-clock/ PLa ot vocsbulary [0 v ces a Mmber Chart
https://apps.mathlearningcenter.org/geocboard/
https://appsmathlearningcenter.org/number-chart/ s Mrmer tine @ Nomber Fleces
https://apps.mathlearningcenter.org/number-frames/
https://appsmathlearningcenter.org/number-line/ B E i rouct inder pattom Shapes
https://apps.mathlearningcenter.org/number-pieces/
https://apps.mathlearningcenter.org/partial-product-finder/
https.//apps.mathlearningcenter.org/pattern-shapes/

ebra
Kirja nelikulmioista: Nelikumioita — GeoGebra

Interaktiivinen tabletti: Nelikulmioiden luokittelua — GeoGebra

Virtuaalisia mallinnuksia ja numeerista esitysmuotoa yhdistavat tabletit: Prosenttiluku murtoluvuksi —
GeoGebra

Matematiikan tehtavia, mitka sisaltad video-ohjeen: Pinta-ala yksiksitd ja suhteita — GeoGebra
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https://miro.com/app/board/uXjVMRCJrp0=/?share_link_id=434379895880
https://miro.com/app/board/uXjVMRjr6Kg=/
https://www.mathlearningcenter.org/apps-launcher
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/
https://apps.mathlearningcenter.org/math-clock/
https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/
https://apps.mathlearningcenter.org/number-chart/
https://apps.mathlearningcenter.org/number-frames/
https://apps.mathlearningcenter.org/number-line/
https://apps.mathlearningcenter.org/number-pieces/
https://apps.mathlearningcenter.org/partial-product-finder/
https://apps.mathlearningcenter.org/pattern-shapes/
https://www.geogebra.org/m/bcedypb5
https://www.geogebra.org/m/fyg5yt4k
https://www.geogebra.org/m/p25ef9tb
https://www.geogebra.org/m/xktygvn6
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l. Ajatuksia etéopetuksessa l(ﬁytettﬁvistﬁ oppimisharjoitul(sistaja

materiaa|eista

Teknologian integrointi opetukseen on merkityksellistd kun se tuo parannusta
oppimiseen [Ledford 2019; Sailin & Mahmor 2018.
Mitd parannusta teknologia tuo oppimiseen [ndkdkulmial?

Vuorovaikutus

Matemaattisen kielen esitysmuotoihin [Perkkild & Joutsenlahti 2022
Takfiilinen toiminnan kieli
Luonnollinen kiel
Kuviokieli
Matematiikan symbolikieli
Merkityksellisyys
Motivaatio
Monipuolisuus ja saatavuus




Matemaattisen ajattelun muotoja

Matematiikan
symbolikieli

’m\
NI Matemaattinen Luonnollinen
ajattelu
Taktiilinen )
toiminnan kieli
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2. Toiminna”ista matematiiH(aa etana

Tutkiva oppiminen matematiikassa vs.
ongelmakeskeinen oppiminen matematiikassa
Joitain erilaisia etdopetuskokonaisuuksia aiheesta:

3D-kyndt ja geometriaa
Kasitteiden pdahkadilyd yhdessa
Videotehtdva etdopetuksessa
Scratch-ohjelmointfia etand




3D-l<yn5tja geometriaa

1 Videokokous, jossa huomio suunnattu tekemiseen ja kdsitteellistdmiseen
esimerkki:

3D-tyépaja Hetan 1.-9. luokkien saamenkielisille oppilaille — Saamelaisalueen
koulutuskeskuksen blogi [wordpress.com]

Tydohje:

1 Johdantovideo
https://youtu.be/5aYLnAwzT3E
Materiaaleja 3D-kynien kayttoon:
Matematiikkaa ja muotoilua 3D-kyndlld [pdf-tiedosto]
Matematiikkaa ja muotoilua 3D-kyndlld [Word-tiedosto]
Koonti
Esim. yhdessa tehty blogi 3D-tuépaja Hetan 7.-9. luokkien saamenkielisille
oppilaille — Saamelaisalueen koulutuskeskuksen blogi (wordpress.com|
Tai posterit whiteboardilla
https://miro.com/app/board/uXjVMRInbTg=/?share link_id=922295618661



https://sogsakk.wordpress.com/2021/04/22/3d-tyopaja-hetan-7-9-luokkien-saamenkielisille-oppilaille/
https://sogsakk.wordpress.com/2021/04/22/3d-tyopaja-hetan-7-9-luokkien-saamenkielisille-oppilaille/
https://youtu.be/5aYLnAwzT3E
https://iwwebhallinta.ulapland.fi:8443/loader.aspx?id=ed334c5a-ec19-4d76-a14f-7b71eb56ed64
https://iwwebhallinta.ulapland.fi:8443/loader.aspx?id=020c23e5-fc3f-400b-864c-6392acd49b17
https://sogsakk.wordpress.com/2021/04/22/3d-tyopaja-hetan-7-9-luokkien-saamenkielisille-oppilaille/
https://sogsakk.wordpress.com/2021/04/22/3d-tyopaja-hetan-7-9-luokkien-saamenkielisille-oppilaille/
https://miro.com/app/board/uXjVMRlnbTg=/?share_link_id=922295618667

Kéisitteiden pﬁhl(éiilyéi oppi|asryhméiss§ etana

Nelikulmiot:
Johdatellaan ensin aiheeseen Nelikulmio
Kirja nelikulmioista: Nelikulmioita —
GeoGebra

Interaktiivinen tabletti:
Nelikulmioiden luokittelua —
GeoGebra

Oppilasryhmda pohtii kasitekartat
[ylos eriyttava)
https://miro.com/app/board/uXj
VMRNYBGk=/7?share link id=333097
053730



https://www.geogebra.org/m/bcedypb5
https://www.geogebra.org/m/bcedypb5
https://www.geogebra.org/m/fyg5yt4k
https://www.geogebra.org/m/fyg5yt4k
https://miro.com/app/board/uXjVMRnYBGk=/?share_link_id=333097053730
https://miro.com/app/board/uXjVMRnYBGk=/?share_link_id=333097053730
https://miro.com/app/board/uXjVMRnYBGk=/?share_link_id=333097053730

Kasitteiden péhkéilyé oppi|asryl\méisséi etdnd

Kolmiot: ez
Materiaali mukaillen tutkivan Teravdkulmainen
oppimisen mallia. kolmio
Opettajalle tutkittava
materiaalin rautalankamalli
Miro-alustalla:
https://miro.com/app/board
/UXjVMINjOgc=/?share link i
d=9861787984452



https://miro.com/app/board/uXjVM9NjOgc=/?share_link_id=986787984452
https://miro.com/app/board/uXjVM9NjOgc=/?share_link_id=986787984452
https://miro.com/app/board/uXjVM9NjOgc=/?share_link_id=986787984452

Késitteel |ist§misté asynl«onisel Ia tehtévé”é: OPPILASVIDEOT

Oppilaalle annetaan ongelmanratkaisutehtava,
selvitettava ilmio tai ratkaistava kasite.

Oppilas ratkaisee tehtavan

Oppilas tehtavan ratkaisusta tai kasitellyn kasitteen
pohjalta videon (n. 1-3 min), missa ratkaisu
havainnollistetaan kayttaen kasitteita ja matemaattisia
merkintoja.

Opettaja ja toiset oppilaat antavat vertaispalautetta
matemaattisesta sisallosta.

Mahdolliset taydennykset oppilaan videoon.




Esimerkki: Juomalasin pituuksien arvoitus

e Juomalasin pituuksien tutkiminen. Ratkaistaan kotoa
|6ytyvan lasin korkeus (h) ja lasin suun piirin pituus (p)
(ympyrdn piiri). Kummassa on enemman pituutta?

Tehdaan hypoteesi, kummassa on enemman
pituutta h vai p?
Tutkitaan ja osoitetaan tekemalla mittaukset
ja verrataan saatuja tuloksia.
Pohdintaa pitikd hypoteesi paikkansa,
kielennetaan ratkaisu ja kaytetaan
matematiikan kasitteita seka logiikkaa
perusteluissa.
-> Mahdollisuuksia ratkoa monin eri menetelmin
seka abstraktion tasoin riippuen oppimisen
vaiheesta
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3. Tutkivaa matematiil(l(aa etani

Lahtokohta:
« Ratkaistava arjen ongelma matematiikan keinoin tai tutkitaan
kokemusmaailmaan liittyvaa matemaattista rakennetta tai ilmiota
o Prosessin lopussa tiivistetaan tarkka matemaattinen ilmaus kokemuksiin
ja oppijan tekemiin havaintoihin pohjautuen.




Esimerl(ki: Puun korkeuden péiéittely kolmioiden avu”a

1 Tyodskentely ulkona
https://blogi.eocppimispalvelut fi
/latu/puu-mittaus/

Kasitteellistamisen tueksi
luokkaan:
https://wWww.geogebra.org/m
/rymiasrd



https://blogi.eoppimispalvelut.fi/latu/puu-mittaus/
https://blogi.eoppimispalvelut.fi/latu/puu-mittaus/
https://www.geogebra.org/m/rymtasrd
https://www.geogebra.org/m/rymtasrd
https://www.geogebra.org/m/rymtasrd

Esimerkki: Tasogeometrian kuvioiden etsiminen omasta

e|inymp§ristﬁst§

Oppilaan tehtavand on eftsid
elinympdristdostadn erilaisia
tasogeometrian kuvioita. Mit&
kuvioita oppilas 16ytaa?

Esim. kolmiot, nelikulmiot, ympyrd
ja ellipsi.

Tyo palautetaan valokuvin tai
piirroksin. Mahdollinen 16yddksien
esiftely muulle opiskelijarynmaille.




MITANYT?

Tee video ja
palauta se Canvasiin.

Jatka oman
kehittdmistehtavan
tyostamista. Kerro
vdliaikatietoja Canvasissa
19.11. mennessa.

Muista seuraava
teemawebinaari.

Tehtdva: Tee video opetukseesi
marras 19 | 1 pistettd | Osallistu

@ Tehtivi: Kerro miten kehittimistehtivisi sujuu, pyydi ja anna vertaistukea
marras 19 | 1 pistettd | Osallistu

TEEMAWEBINAARI 3

ILMIOOPPIMISTA JA KOKEELLISTA TYOSKENTELYA ETAKOULU KULKURISSA
MA 30.10 KLO 18-19.30




KYSYMYKSIA?
KOMMENTTEJA¢




KIITOS!

Pekka Muotka
pekka.muotka@ulapland fi
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