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Seuraavaksi
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Tuulivoiman tuotannon kasvu
Tuulivoimaloiden tehon ja koon kasvu
Suomen sahkdntuotantokokonaisuuden muutos
Energiamurros tapahtuu koko ajan
Lilkenteen muutos
Kaukolammaon muutos

Sahkdéntuotannon paastdjen romahdus

Lahteena Energiateollisuus ry:n Sahkovuosi 2023 ja Kaukolampovuosi 2023 —
katsaukset, jos muuta ei mainita.



Tuulivoimatuotanto kasvanut 25 prosenttia

MW ja GWh
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‘ Tuulivoimaloiden tehon ja koon kasvu
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Roottorin halkaisija | Teho (MW) Napakorkeus (m)

(m)

1981 15 0,55 22

2020-luku 150 5 150-175

Lahde: Suomen tuulivoimayhdistys ry
Tuulivoimatekniikka - Suomen Tuulivoimayhdistys



https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoimatekniikka/tuulivoimatekniikka-2

Fossiiliset polttoaineet ja nettotuonti
korvattu uusiutuvilla
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Bensiini- ja dieselautojen myynti Suomessa
(uudet henkil6autot, sis. ei-ladattavat hybridit)
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Vaihtoehtoiset kayttovoimat henkiloautojen
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Uusiutuvien ja hukkalampdjen osuus lammon
tuotannossa reilusti yli puolet

100%

Hukkaldampo * Biomassa ja hukkalammot ovat
ja sahko* korvanneet fossiilisia

polttoaineita kaukolammon
tuotannossa.

* Biomassan kaytto on yli

kaksinkertaistunut vuoteen

2010 verrattuna

e Hukkalampojen maara on
moninkertaistunut vuoteen
2010 verrattuna.
Hukkalampoja hyédyntamalla
valtetaan polttoaineiden
kayttoa.
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Hukkalampojen ja sahkonkayton kasvu jatkui

GWh
6500 * Hukkalampojen talteenotolla voidaan
6000 Hukkalampdjen talteenotto, hyodyntaa muuten hukkaan menevia
5500 lampSpumppujen lampdja energialahteitd, esimerkiksi
sahkokattiloiden tuottama lampo . C ..

5000 savukaasujen ja jateveden lampoja.
4500 Nain valtetaan polttoaineiden
4000 kayttoa.
3500 » Sahkokattiloiden tuottama
3000 kaukolampo oli merkittavassa roolissa
2500 vuonna 2023, lampda tuotettiin 710
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Sahkontuotannon hiilidioksidip
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tot romahtaneet

Sahkon hiilidioksidipaastot:

2,5 Mt vuonna 2023*
4,1 Mt vuonna 2022
4,7 Mt vuonna 2021
6,9 Mt vuonna 2015
19 Mt vuonna 2010

- Laskua edellisvuoteen 38 %

—> Paastot laskeneet viimeisen 5
vuoden aikana 65 %

- Paastot laskeneet vuodesta
201087 %

*ennakko

22.8.2024
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‘ Suomen kantaverkko
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Fingridin karttapalvelu: Karttapalaute (fingrid.fi]

SITOWISE Aineistot: © MML, © Fingrid


https://karttapalaute.fingrid.fi/?link=hDzo

Tuulivoima

KAMK « University
of Applied Sciences

Keskeinen muutostekija energiamurroksessa on nimenomaan vahapaastoisen sahkon saanti.
Tassa tuulivoimalla iso merkitys.

Seuraavaksi tuulivoimasta vahan tarkemmin.

Ja sitten lopuksi viela laajemmin Suomen sahkéjarjestelmasta, muutoksesta ja tuulivoiman
osuudesta kokonaisuudessa.
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‘ Tip speed ratio and power coefficient
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Rotor power coefficient ¢,

Ideal power coefficient according to Betz c, = 16/27

3 - blade

: R

vertical axis
Darrieus

Dutch windmill

Multibladed (Western rotor)

@ Savonius rotor
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‘ Power from the wind
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The power that can be captured from the wind with a wind energy converter is:

/
/
-
—
—

P=0,5x Pair X CPD\"(I)] «Ax Vwind3

P power captured from the wind [W]
A rotor effective area [m?]
Par mass density of the air [kg/m?°]
According to IEC 61400 shall be used p,;. = 1,225 kg/m?3 at 15°C

C power coefficient that depends on the blade design, tip
speed ratio A and pitch angle ¢

wind speed [m/s]
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‘ Power output versus wind speed
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—Rotational speed x 100 (rpm)
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Max powerin the rotor (kW)
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Valitehtava Repussa
ja tauko
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‘ Tuulivoimatekniikasta
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Kay katsomassa tasta esityksesta osio Tekniikkaa

https://prezi.com/view/7Tt601U3pijuxryyylSo/



https://prezi.com/view/7Tt6QlU3pijuxryyylSo/
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Sahkojarjestelmasta viela vahan

KAMK « University
of Applied Sciences
« Sahkoverkon tasapaino
« Sahkon hinnasta, sen vaihteluista ja vertailusta muihin Euroopan maihin

* Vihrean siirtyman konkretiaa -> sdhkontarve todennakoisesti kasvaa
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Suomen sahkojarjestelma
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e Sahkon tuotanto

Kantaverkko (Fingrid)
« Siirtoyhteydet
* Pohjoismainen synkronointialue
* Tasasahkoyhteys Viron kanssa

Jakeluverkko (alueelliset yhtiot)
Kuluttajat

Sahkontuotanto ja -kulutus oltava koko ajan tasapainossa



Suomen vuosihintojen kehitys
suhteutettuna kuluttajahintaindeksiin

EUR/MWh
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Suomessa Euroopan toiseksi halvin sahko

EUR/MWh
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Tuulivoiman yhteys hintaan

MW Lokakuun tuulivoimatuotanto vs spot-hinta EUR/MWh * Tuulivoimatuotannon
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SSAB:n tulevaisuuden paastoton terastehdas
nayttaa mallia isoista ilmastoratkaisuista -
Teknologiateollisuuden erityispiirre on suuri

kadenjalki

28.1.2020 kle 9.00

Yli 90 prosenttia teknologiateollisuuden paastoista syntyy
metallinjalostuksessa. SSAB:n paastoton ratkaisu on
merkittdva esimerkki siita, kuinka toimiala kykenee uusilla

Vahahiilisyys edellyttda muun muassa kohtuuhintaisen
paastottoman sahkon saatavuutta.
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laskenn

Investointiaalto siirtymassa fossiilisista polttoaineista
paastottomaan vetyyn

0000

Vetymarkkinan kasvu kiihtyy ja paastoton vety on syrjayttadmassa investointikohteena
fossiiliset polttoaineet. Investointeja on tarjolla ja Suomella on kaikki edellytykset vieda vetya
etujoukoissa Keski-Eurooppaan. Vientimahdollisuudet vaativat kuitenkin Eurooppaan
ulottuvat putkistot ja vedynsiirtoverkoston. Vetyd on samalla hyédynnettava paikallisesti, se
vaatii oman vetyteollisuuden ja -liiketoiminnan rakentamista. Deloitten raportti arvioi

vetytalouden synnyttavan maailmanlaajuisesti vuosittain jopa kaksi miljoonaa tydpaikkaa
vuosina 2030-2050.
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