Digimestarin 3. koulutuspaiva 8.3.2023
Tyomaatoteutuksen ajallisen ja taloudellisen
lapiviennin digitaaliset apuneuvot

8.30-9 aamukahvi

9-10 Maara- ja kustannuslaskennan seka ajallisen suunnittelun teoriaa Jari-Pekka Sinkko ja Timo Maatta LAB/Lpr
10-11.30 Maaralaskenta ja hinnoittelu, Tocoman Panu Jylhdsaari Lpr

11.30-12.30 ruokailu (omakustanteinen)

12.30-14 Aikataulut, Tocoman Panu Jylhdsaari Lpr

14-14.30 kahvi

14.30-15.30 Toiminnanohjausjarjestelmd/Adminet, Tocoman Panu Jylh&saari

15.30 -16 Harjoitustehtava (Kotitehtava): maaralaskenta ja hinnoittelu + aikataulut, Timo ja Jari-Pekka
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Tyomaatoteutuksen gjallinen
suunnittelu

e Lahtoétilanne:
* Urakkasopimus on allekirjoitettu

* Urakkasopimuksessa on maaritetty ajallisia tavoitteita:
* Kohteen luovutuspaiva
 Valitavoitteet, jotka ovat yleensa sakollisia
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Kuinka kohteen rakennusaika
madadritellddne
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Teoriassa:

* Normaalikestolla tarkoitetaan hankkeen rakennussuunnitelmien ja
tavanomaisen kireystason mukaista rakennusaikaa, josta on
vahennetty kesalomakuukaudet ja ennalta tiedetyt keskeytykset

« Hankkeen kokonaiskesto voidaan maarittaa tekemalla alustava
yleisaikataulu laskettujen tyotuntien perusteella.

Normaalikeston (T,) laskeminen
Isoissa kohteissa (kokonaistyotuntimaara yli 10 000 tth) kaavalla

T,, = 4,6 = In(hankkeen kokonaistyotuntimaara) — 36,6
Pienissa kohteissa (kokonaistyotuntimaara alle 10 000 tth) kaavalla

3.8 * hankkeen kokonaistuntimaara
T,=2+
10 000
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KAytannossa

* Monesti kaytettavissa olevan rakennusajan maarittaa tilaajan tilantarpeesta
johtuvat seikat.

* Vanhan asunnon tai toimitilan vokrasopimuksen paattymispaiva
* Ennakkomarkkinoinnissa luvattu muuttopaiva

* Urakoitsijan tulee aina arvioida kriittisesti rakentamiselle varattua aikaa jo
tarjouslaskennan yhteydessa.

* Jos varattu aika ei ole riittava, tulee siita informoida rakennuttajaa/tilaajaa.
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Tuotannon suunnittelun ja ohjauksen
favoite

* Jos tyo pystytaan tekemaan a
turvallisesti, laadukkaasti ja
sovitussa aikataulussa on se

vleensamyos taloudellisesti e
kannattavaa. aatt

 VVastaavasti jos tyomaalla sattuu
tapaturmia, laatupoikkeamia tai B Aikataulu
mydhastytaan aikataulusta se
vaikuttaa myos taloudelliseen
tulokseen. = Raha

Turvallisuus
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Alkataulumuodot

e Perinteiset aikataulumuodot:
e Jana-aikataulu

* Vinoviiva-aikataulut
e Paikka-aikakaavio
* Tuotanto-aikakaavio

Vinjetti
Toimintaverkot
Lukujarjestykset

BetwoniniogEn jEkayd

Levyvidloanat ja atct

ahgaakcrs
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Judempaa qgjattelua

* Lean ajattelu
e Last Planner
e 4D-aikataulu
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Rakennushankkeen
aikataulut

Hankeaikataulu
tilaajan asettamat reunaehdot

Yleisaikataulu
tilaajan ja paatoteuttajan sopimusperuste

Tyoaikataulu
urakoitsijoiden toiden sopimusperuste

Rakennusvaiheaikataulut
Perustus- ja maarakennustyot
Runko- ja vesikatto
Sisdvalmistusvaihe
Viimeistely- ja luovutusvaihe

TyoOvaiheaikataulut

Esimerkiksi:
betonointi
Viliseinat
Alakatot

Mitoituksen perusteet

tyémenekki ja -saavutus, kesto, resurssit, tahdistus ja
rytmitys,

kireystaso

Suunmnitheiy- p .
alkataul o Hanideen/projekdin
i hti aikatawlu
rakennaswun-
nitbalu) i
,l, v
Suunniteima- |, | Hankinta- Alustava yieisakataulu
aikataulu aikataulu (tarjousvaihesssa)
{tarkenne-
taan tarsitta-
wat arkkitehti- r
ja rakenne- . _—
suunnitelmat) EDPII‘HIJE-]'|E|IEEII:E.IEI.IJ|H
— {urakkasopimuksessa) »
Talotekniikka-
alkeat anl ut
Y
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7| Tybaikataulu
P «| (totauttajan
o 7| yhelzallkataub)
Ll
L
Rakentamisvaihe-
SUUnnittelu
> (esim. maarakennus-,
penustus-, runko-,
sishvalmistus- ja Tehtavi-
viimeistelysaihe) suunnitielu
Vikkosuunnitielu 4
[vilkkoaikatauhu)
F
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Toteutuksen valvonia
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Ajankayton kasitteet

Tehollinen aika, tyovuoroaika T3

 TyoOvuoroajat ovat tavoitteellisia tydmenekkeja, jotka eivat sisdlla yli tunnin kestavia hairioita tai
keskeytyksia.

* Tehollista aikaa kaytetaan rakentamisvaiheaikatauluja, viikkoaikatauluja ja tehtavasuunnitelmia
laadittaessa.

Kokonaisaika T4

* Kokonaisaika eli tydnvaiheaika sisaltaa kaikki tyohon kaytetyt tunnit, myos tunnin mittaiset ja
pidemmat tyoskentelyn keskeytykset.

* Kokonaisaikaa kaytetaan kustannusten arvioimiseen ja yleisaikataulujen laadintaan.

* Kokonaisajat saadaan kertomalla tyovuoroajat TL3-kertoimella. TL3-kerroin on ilmoitettu kunkin
tyolajin yhteydessa.

Tyovaiheen lisdaajat TL3

* Tyovaiheen lisdajat ovat vdhintadn tunnin pituisia tyon keskeytyksid, pienia erillisia tyévaiheita tai
koneiden ja laitteiden rikkoutumisia tai huoltoja, odotusaikoja, sdadhaittoja, tapaturmia tms. TL3-
kerroin vaihtelee 1,10...1,30 tydlajista riippuen. Pakkaspaivat eivat kuulu tyévaiheen lisaaikoihin.
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Perusaika T1 Menetelman Tybvuoron Pelivarat
lisdaika TL1 lisdaika TL2 TL3-aika

_ Alle 1,0 tunnin
Menetelmaaika T2 keskeytykset

Tehollinen aika (tyOovuoroaika) T3 Pienet erilliset
tyévaiheet (T 3p)
ja tybehtosopi-
muksen mu-
kaiset tauot

Kokonaisaika (tyonvaiheaika) T4
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Tyémenekki =
(tth/yks]

Tyoryhmén
tydmenekki =
[tth/yks]

Ty6saavutus =
[yks/h]

Ty6ryhman
tyOsaavutus =
[yks/tv]

Tehtavien mifoitus

Tyontekijatuntia

Suoritemaara

Tyontekijdiden
Z( tydmenekki )

1

Tyomenekki
[tth/yks]

Tydryhmaé x 8 tth/tv

Tybmenekki
[tth/yks]

tygrc':::::lr:aalkii. _ Maara  Tydmenekki
[tth] [yks] X  [tthiyks]
Kokonais-
Ty6n kesto = tydmenekki [tth]
(h] Tydryhmé
Kokonais-
Tydn kesto = tydmenekki [tth]
(V] Tydryhma x 8 [h/tv]
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Menekkitiedot

 Menekkitiedot saadaan RATU-tyomenekkitiedostyoista
e Rakennusliikkeen omasta tietokannasta

* Laskenta- ja aikatauluohjelmissa, kuten Tocomanissa, on kaytossa RATU:n
menekkitiedot.
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Muut alkataulut

* Suunnitelma-aikataulu, eli piirustusaikataulu

 Hankinta-aikataulu
* TATE, eli talotekniikka-aikataulu.

* Tydmaan yleisaikataulu, eli tydaikataulu, suunnitelma-aikataulu, hankinta-
aikataulu ja talotekniikka-aikataulu liittyvat kiinteasti toisiinsa. Jos jotakin naista

muutetaan se vaikuttaa myos muihin aikatauluihin.
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Tyokalut ailkataulusuunnitteluun

1. Kyna ja ruutupaperi

2. Taulukkolaskentaohjelma (Excel)

3. Aikataulu- ja projektinhallintaohjelmat

(Planet, Tocoman)

4. 4D-aikataulut (Navisworks)

5. 5D-aikataulut (Navisworks)
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