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Johdanto

Talouden ja vaestdkehityksen ennakoinnin mukaan monissa eurooppalaisissa muoviteollisuuden yrityk-
sissa erikoisosaajien ja tarvittavien taitojen hankkiminen on haaste, alan osaajista on vakava pula Euroo-
pan muovialalla.

Tahdn haasteeseen yhtena vastauksena valmistettiin koulutusmateriaali UPSKILL-projektin (Actions
Upward: The Skills for the Digital Future of Plastics Factory, Erasmus +) tuloksena. Tavoitteena oli paran-
taa eurooppalaisten ammatillisten koulutusjarjestelmien kykya vastata muovialan tyémarkkinoiden eri-
tyistarpeisiin ja tarjota muovituotannon tyontekijoille innovatiivinen opetussuunnitelma. Erityisesti
painotuksina on digitaitoja, robotiikkaa ja muita alykkaita valmistustekniikoita seka vihreita taitoja ja
yrittajyysosaamista.

Tama koulutusmateriaali on laadittu yhteisty6ssa kansainvalisen verkoston kanssa oppilaitoksista, lii-
ke-elamasta ja Euroopan muovialan jarjestdsta EuPC.

UPSKILL-projektikumppanien yhteisesti tuottamaa materiaalia voivat vapaasti kdyttdaa ja materiaali on
suunniteltu ammatilliseen koulutukseen kaiken ikaisille. Materiaali sopii kaytettavaksi oppilaitoksissa
sekd oppisopimusopiskelussa, alan teollisuusyritysten koulutuksessa, ammattia vaihtaville tai opiske-
luun ilman aikaisempaa kokemusta teollisuudesta ja alalla tarvittavasta tiedosta.

Kehitetyssa koulutusmateriaalissa on kolme osaa: malli VET Curriculum, Opiskelijan kirja ja Opettajan
kirja.



Ammattikoulutuksen malli tayttada EQF:n ja ECVET:n vaatimukset, koska sisalté suuntautuu oppimis-
tuloksiin ja on jaettu oppimiskokonaisuuksiin. Opetussuunnitelmassa on tietoa tutkintoon sisaltyvista
moduuleista ja opinnoista, arvioinnista ja opintojen suorittamisen jarjestelyista. Siinad esitetaan tutkin-
torakenne, moduulikohtaiset taitovaatimukset tai tavoitteet, ammatillisten aineiden arviointitavoitteet
ja arviointikriteerit seka ammattitaidon osoittamistapoja ammatillisissa tutkinnon moduuleissa.

Seka opiskelijan ettd opettajan materiaalit perustuvat muovituotannon tyotekijan todellisiin osaamis-
vaatimuksiin: ammatillinen osaaminen, joka sisaltda muovin kasittelya, muovin tyéstokoneiden tekniik-
kaa, ohjelmointia, modernia integroitua valmistusta, digitaalisia jarjestelmia ja nykytekniikkaa. Teknisen
osaamisen lisaksi aineistossa on digitaitojen, vihreiden taitojen, sosiaalisen ja henkilokohtaisen osaami-
sen kehittamista.

Opiskelijan kirja sisaltaa teoriaa, harjoituksia ja esimerkkiratkaisuja seuraaviin moduuleihin: Perustaidot
muovituotteiden valmistuksessa; Ammatilliset taidot ruiskuvalusta / puhallusmuovauksesta / putkien,
profiilien, levyjen ja kalvojen suulakepuristuksesta / lampomuovauksesta / komposiittimuovin valmis-
tuksesta / kumituotteiden valmistuksesta; Ohjelmointia ja digitekniikkaa; Robotiikkaa; Vihredan osaami-
sen (kiertotalous); LEAN-valmistus; Yrittdjamaisyys (ihmissuhdetaidot, tydmotivaatio, viestinta, ryhma-
tyo, sopeutumiskyky, suunnittelu, ongelmanratkaisu jne.); Tyoterveys ja -turvallisuus.

Opettajan kirjan (mukana osaamistesti) tavoitteena on ohjata osaamisen kerryttaminen ketjutettuna
oppimisprosessina. Materiaaleissa on samat moduulit, mutta opettajan kirjassa on vastauksia harjoi-
tuksiin.

Kaikki koulutusmateriaali on englannin, suomen, ranskan ja liettuan kielilla, ja niiden sahkdiset versiot
ovat vapaasti kdytettavissa UPSKILL-projektin verkkosivuilla: https://www.upskill-project.eu ja kaikkien
osallistuneiden ammatillisen koulutuksen jarjestadjien opetus- / oppimisalustoilla (APRC, Polyvia Forma-
tion, TREDU, VPM).
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Kappale 1: Tavoitteet

Tieto, tekniset taidot, sosiaaliset taidot kuten opetussuunnitelmassa WP2.

TAIDOT

TIEDOT

TEKNINEN TAITO

Toteutetaan kaikki muovituotannon
tyontekijan tydhon liittyva tekninen
osaaminen kestavan kehityksen periaatteiden
mukaisesti

Toiminta tehokkuuden, puhtauden ja
tarkkuuden seka yleisten ja paikallisten
maadraysten mukaisesti

TYOYHTEISOOSAAMINEN

Kestdva kehityksen taitojen osoittaminen
(taloudelliset, sosiaaliset ja ympariston kannalta
kestavat tuotteet ja palvelut)

Uteliaisuus loytamaan mahdollisuuksia parantaa
tuotantoprosesseja ja organisaatiota vihrean
taloudessa.

Ennakoiva toiminta ja panostus innovatiivisiin
hankkeisiin, erityisesti vihredssa taloudessa

TyOn ja tilan organisointi hyvaan
tehokkuustasoon, tehtavien ennakoinnin ja
koordinoinnin varmistamiseksi mukaan lukien
jatteet ja jatteiden lajittelu

VUOROVAIKUTUSTAIDOT

1. Aloitteiden tekeminen yrityksen vihredan
talouteen omalla ty6paikalla

Reagoivuus ja sopeutuminen tiimissa

Prosessin tietojen ja ohjeiden oikea jakaminen
(toimitettaessa tai vastaanotettaessa)

Yrityksen toiminta, menetelmat ja standardit

Tyokalut ja prosessit jatteiden vahentamiseksi
muovin valmistusprosessista parantamaan
tehokkuutta ja kannattavuutta

Tiedon hakeminen, miten vihreét teolliset taidot
voidaan madritelld ja miten ne voivat auttaa
siirtamaan yhteiskunnan kehittdmia tuotteita,
prosesseja ja jarjestelmia kohti kestavaa
kehitysta

Kiertotalouden keskeiset elementit,
yhteiskunnalliset kysymykset, elinkaariajattelu,
teoreettiset ja kdytannon ldhestymistavat
muutosten, uusiutuvien energialdhteiden

ja energiatehokkuuden, liiketoiminnan
ympadristovaikutusten ja energiakustannusten,
luonnon kunnioittamisen ja jaetun vastuun
toteuttamiseen
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Kappale 2: Aiheeseen tutustuminen

Tutkinnon osan teemaan liittyen tutustu ja vastaa kysymyksiin.

MENETELMA

Muodostan oletuksen
Muodostan saanndn
Hyvaksytdn sen opettajalla
Esitan tulokset ja tulkitsen niita
Hyvaksyn/hylkaan oletuksen
Vastaan kysymykseen

ounkewNRE

Havainnointi

Termia "ekologia” kaytti Hans Reiter ensimmaisen kerran XIX vuosisadalla. Yleisesti ekologialle ei ole
madritelmaa tieteelliseksi kasitteeksi, joten eri maiden tiedemaailman edustajat tulkitsevat sita eri
tavalla. International Word Dictionaryn mukaan ekologia on tiede, joka tutkii elididen suhdetta elinym-
paristoon seka eldvan ja elottoman luonnon vuorovaikutusta.

Ekologiset ongelmat lisdantyvat pdivittdin ja ovat yha monimuotoisempia. Opettajat etsivat vastauksia
esimerkiksi kysymyksiin siitd, koulutetaanko opiskelijoita ymmartamaan nykyisen ekologisen tilanteen
kulttuurin ja luonnon vuorovaikutuksessa, ja onko mahdollista, ettd ihmisen eettinen, esteettinen, psy-
kologinen ja oikeudellinen suhde luontoon muodostuu kulttuurisuuden kriteereilla.

YK: n koulutus-, tiede- ja kulttuurijarjesté (UNESCO) on useiden vuosikymmenten ajan kannustanut
opettajia opettamaan ekologista kulttuuria. Ekologinen kulttuuri on orgaaninen harmonia emotionaali-
sista arvosuuntauksista ja ekologian lakien tuntemuksesta sekd sen toteuttamisesta kaytanndssa.

Ekologian koulutus kasittaa:

Tieto
Taitojen ja kykyjen kehittaminen
Arvot

Toimenpiteet

vk W

Irralliset toimenpiteet

Vihreat taidot ovat teknisia taitoja, tietdmysta, arvoja ja asenteita, joita tydoelama tarvitsee kehittaak-
seen ja tukeakseen kestavia sosiaalisia, taloudellisia ja ymparistotavoitteita yrityksissa, teollisuudessa ja
yhteisoissa. Ymparistoystavallisempia ja ekologisesti kestavia tuotantovaihtoehtoja tarvitaan, ja vihreat
taidot ovat olennainen osa tata siirtymista.

On tieteellisesti nahtavissa ja myds omakohtaisesti havaittavissa, etta siirtymisen vahahiiliseen ja resurs-
sitehokkaaseen talouteen odotetaan tuovan jarjestelmamuutoksia luomalla uusia tuotteita, uusia pal-
veluja, innovatiivisia tuotantoprosesseja ja liiketoimintamalleja.
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Kaikkien Yhdistyneiden Kansakuntien jasenvaltioiden vuonna 2015 hyvaksyma kestavan kehityksen toi-
mintaohjelma 2030 tarjoaa yhteisen suunnitelman rauhalle ja hyvinvoinnille ihmisille ja planeetalle nyt
ja tulevaisuudessa. Sen ytimessa ovat 17 kestdvan kehityksen tavoitetta (SDG), jotka ovat kaikkien kehit-
tyneiden ja kehittyvien maiden kiireellisid toimia maailmanlaajuisessa kumppanuudessa. He tunnusta-
vat, ettd kdyhyyden ja muiden puutteiden lopettamisen taytyy kulkea kasi kadessa strategioiden kanssa,
jotka parantavat terveytta ja koulutusta, vahentavat eriarvoisuutta ja kannustavat talouskasvua-samalla
kun torjutaan ilmastonmuutosta ja pyritaan sailyttamaan valtamerimme ja metsat.

Kaksi naista tavoitteista liittyy suoraan vihreisiin taitoihin ja keskittyy infrastruktuurin parantamiseen ja
kestavaan hallintaan.

Kestavan kehityksen tavoite 9 - Rakentaa kestdvaa infrastruktuuria, edistda osallistavaa ja kestavaa teol-
listumista ja edistda innovointia sisdltden tavoitteen parantaa infrastruktuuria ja mukauttaa teollisuu-
denaloja, jotta ne olisivat kestavia. 2030.

Lisdksi kestavan kehityksen tavoite 12 - Kestdvien kulutus- ja tuotantotapojen varmistaminen tahtaa
luonnonvarojen kestavaan hoitoon ja tehokkaaseen kaytt66n vuoteen 2030 mennessa.

Kysymys 1

Tunnista joitain muovista valmistettuja tuotteita ymparillasi.

Ominaisuuksia ovat esimerkiksi: haju, sitkeys, vetolujuus, plastisuus, liuottimien kestavyys, kylmyyden
kestavyys, lapinakyvyys.

Tayta taulukko ja maarita muovindytekappaleiden ominaisuudet tayttamalla taulukko.

Tuote Ominaisuudet
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Kysymys 2

Mita teknisissa tuotetiedotteissa on kirjoitettu ja liittyy ymparistonakokohtiin?

Lue polymeerien tekniset tuotetiedot ja tarkista muovien syttyvyys ja liukoisuus asetoniin alla olevan
tunnistetaulukon avulla, jos mahdollista. Tama taulukko auttaa sinua maarittamaan kappaleen valmis-
tukseen kaytetyn raaka -aineen

Mekaaniset ominaisuudet ja

Polymeeri . Liukeneminen asetoniin
syttyminen

Polyeteeni Taipuisuus Ei liukene

Orgaaninen lasi’ . . N
Helposti murtuva Liukenee osittain

(polymetyylimetakrylaatti)?

Saroilee, murtuu helposti,

. . Liukenee
palaessa savuaa voimakkaasti

Polystyreeni

Polyvinyylikloridi Pehmea ja elastinen -

Kysymys 3

Tunnista kestavan kehityksen 9 ja 12 tavoitteet ja indikaattorit? Yrita kuvata niita
luokkatovereillesi.

Tunnista, mitka kestavan kehityksen tavoitteiden 9 ja 12 asiat liittyvat vihreisiin
taitoihin?

Kysymys 4

Mitka ovat mielestasi kiertotalouteen siirtymisessa vaikuttamassa
muoviteollisuuden tuotantoprosesseissa?
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Kappale 3: Dokumentteihin tutustuminen

Dokumentteihin tutustumisen jalkeen on tarkoitus hakea eri ldhteista lisda tietoa (Internet, artikkelit,
kirjat jne.) Vastaa kysymyksiin ja syvennetaan kumiin liittyvda osaamista.

Artikkeli

Taman harjoituksen tarkoituksena on selvittaa jatteen lajittelun eri vaiheet. Katso video numero 1 ja vas-
taa kysymyksiin.

Lue alla oleva teksti ja etsi muita Internet -videoita, jotka kasittelevat aiheita "Jatteiden lajittelu ja kier-
ratys”, saadaksesi vastauksia kysymyksiin

https://www.youtube.com/watch?v=FnKjVtgLueM

Kuvaus:

Teemme Veoliassa resurssien saatavuuden parantamista ja samalla resurssien suojelemista ja uusi-
mista. Lajittelemme ja kierrdtamme joka paiva jatteet ja tuotantotahteet. Kdytdmme tekniikkaa ja inno-
vaatioita jatteiden tunnistamiseen, erottamiseen ja niputtamiseen, ja ndin luomme uusia raaka -aineita
yha uudelleen. Toisin sanoen muutamme roskat resursseiksi. Tassa esitetadan miten ja miksi, yhdella sil-
mayksella.

Kuorma -autot toimittavat pahvi-, paperi-, muovi-, puu-, puuta, tiettyja metalleja ja niin edelleen teolli-
sista ja kunnallisista kerdysvirroista lajittelukeskuksiin, joissa punnitsemme, varastoimme ja sy6tamme
ne lajittelulinjalle. Tietyt jatetyypit - esimerkiksi séhko- ja elektroniikkalaiteromu (tai WEEE) - noudat-
tavat erityisia kasittelypiireja.

Ensinndkin erotamme jatteet koon mukaan seulalla - joka on pyorivda rumpu. Suuret ja pienet jatteet
seulotaan pois ja kasitelladan. Suurin osa jatteesta siirtyy seuraavaan seulaan, joka erottelee tiheyden ja
muodon mukaan. Litteat jatteet nousevat ylos ja raskaammat ontot jatteet alas. Ylikaistainen magneet-
tierotin nostaa kaiken rautaa sisaltavan jatteen. Taman jalkeen optinen lajittelupaa erottaa jatteet mate-
riaalin mukaan. Skanneri analysoi sen valonsateen lapi kulkevaa jatettd, ja paineilmapuhaltimet poista-
vat jatteen, joka sisaltda poistettavan materiaalin. Taman jalkeen useat optiset lajittelupaat erottavat
muun tyyppiset jatteet - esimerkiksi erilaiset muovityypit.

Kaytamme itsesopeuttavia perakkaisia osioita lajittelujarjestelmdaamme tayden lajittelukierron sijaan.
Tama kone lajittelee jatteet silmukoihin sen mukaan, mita skannerin hihnalla havaittu materiaali on val-
litsevana. Kayttajat tarkistavat sitten automaattisen lajittelun. He kayttdvat innovatiivisia etélajittelutoi-
mintoja poistaakseen ei -toivotut materiaalit yksinkertaisesti kosketusnayttod napauttamalla. Lajitellut
materiaalit tiivistetaan paaleiksi ja tarkastetaan huolellisesti. Valmistajat voivat sitten kayttaa niita raaka
-aineina uusien materiaalien tai uusien tuotteiden valmistamiseen, joita taas voidaan kayttaa ja kierrat-
taa yha uudelleen.

Mitd menetelmia jatteiden lajitteluun tiedat?

Mika rooli ihmisillad on lajittelutoiminnassa?

Analysoi ja vertaa jatteiden lajittelua maassasi ja tutki videoesitysta.
Voitko nimeta yhtalaisyyksia ja eroja?

Tutki 1:
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Tutustu artikkeliin, hae tietoa internetista, selonteoista, kirjoita j vastaa
kysymyksiin.

Harjoituksen tavoitteena on l6ytaa erilaisia tapoja lajitella jatetta. tutustu videoon.

https://www.youtube.com/watch?v=g_ajkE77Nik

Seuraavan harjoituksen tarkoituksena on selvittaa jatteiden lajittelun eri vaiheet.

Katso video 2 ja tdyta alla oleva kaavio.

. .
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Millaista peruslajittelua jatteille voidaan tehda?

Miten pakkauksia voidaan lajitella?

Tutki 2: Mika merkitys yksilolld on jatteen lajittelussa?

Miten omassa ymparistéssasi jatteen lajittelu on hoidettu, enta videoissa?
Mita eroa tai yhtalaisyyksia niissd on?

Seuraavan harjoituksen tavoitteena on tutustua eri lajitteluvaiheisiin.

Katso video 2.
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Tutki 3: Tee yksityiskohtainen jatteiden lajittelukaavio maasi lajittelukeskukselle. Lisda
utki 5. mahdollisimman monta vaihetta.

Vertaa kaavioita ja vastaa seuraaviin kysymyksiin:

Onko eroa maasi lajittelukeskuksen lajitteluprosessin ja videonumeron 2 vililla?

Tutustu valitsemaasi artikkeliin, joka kasittelee tutkittua tietoa (kdyta esimerkiksi internet-hakua, selon-
tekoa tai kirjaa), jotta Ioydat vastaukset.

Katso video 3. Tee kaavion idealla oma esitys.

https://www.youtube.com/watch?v=7mppwM_gkSY&Iist=PLSMeFD70iKp3Y1Qglcvbt-ilaobaUB2xj

Analysoi ja vertaa muovijatteen lajittelua maassasi ja Itdvallassa. Mita Itdvallan
Tutki 4: parhaita kdytdnt6ja voisit soveltaa maassasi? Voisitko siirtda joitakin parhaita
kdytantéja maastasi Itdvaltaan?

Lajittelun jalkeen lasijatteet voidaan kierrattdd edelleen ja uudet pakkaukset (astiat) voidaan valaa.
Uusien sailiiden valamisen tuotantolinja voi olla samalla alueella, vain toisessa rakennuksessa (hygie-
niavaatimukset), jotta raaka -aineet voitaisiin kuljettaa kuljettimella, mika vahentaa tuotantokustannuk-
sia. Muovijatetta voidaan myds kierrattdaa, mutta se on ensin saatettava rakeiksi ja vasta sen jalkeen voi-
daan jatkaa kayttoa.

SORTING
OF PLASTIC
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Kiertotalouden periaatteiden tunteminen
muoviteollisuudessa

Muovien kierrossa on talla hetkelld suuri haaste. Nykyaan todellisista ymparistohyodyista huolimatta
pyritaan esittdmaan muovijatteen ymparistdvaikutuksia.

Muovitalous on edelleen hyvin lineaarinen ja tuottaa tonneittain maailmanlaajuisesti jatetta. Erityisesti
huomio kohdistetaan kertakdyttdisiin muovituotteisiin.

Siirtyminen lineaarisesta kiertotalouteen on kuitenkin kaynnissa. Uusia tekniikoita ja tekniikoita on syn-
tymassa, mikd mahdollistaa uusien muovimateriaalien kierratyksen.

RAW
MATERIALS

PRODUCTION

https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/pdf/plastics-strategy-brochure.pdf

Tutki 5: Kuinka monta tonnia muovia kierratetaan Euroopassa?
: Kuinka suuri kierratetyn osuus Euroopan muovituotannosta on?
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Kappale 4: Kaytannon tehtavia

(kaytossa olevan laitteiston mukaan)

Tehtava 1: Lajitteluun perehtyminen oppiymparistossa

MATERIAL OBJECTIVES

e Astiat, joihin on keratty valmistuksen
huonolaatuisia muoviosia

e Kasineet

e Lajittelupoyta

e Laatikot tai astiat, joihin kierratettavat osat
asetetaan

Valmistettujen viallisten osien lajittelu kierratysta

Materiaali: Astiat, joihin on keratty valmistuksen huonolaatuisia muoviosia

Lajittelutaitojen kehittaminen tehdasmittakaavassa kiertotalouden
lahestymistavalla. Harjoitus suoritetaan esimerkiksi luokkahuoneessa

1. Kiertotalous

Muoviekappaleiden lajitteluperusteet:
e vari
* raaka-aine;

e muoto

Muovijatteen lajittelua varten on tehtdva suunnitelma. Tayta tyonkulku alla esitettyyn taulukkoon.

Tyonkulku:

I. Lajittelusuunnitelman laatiminen

1.

Lajitellut kappaleet lasketaan ja eniten vikoja sisaltdvan osan tyyppi kirjataan.
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II. Vian kuvaus ja sen maara kirjataan

1.

[Il. Korjaavien toimenpiteiden ehdotukset

1.

Keraa 10 eri tuotemerkkia. Tee lista niiden tuote-etikettitarroista, liittyyko niiden
kestavyyteen ongelmia.

Suunnittele, miten esitat havaintosi luokalle. Keskustelkaa keskendan havainnoista ja etsikda niista yhta-
laisyyksia.

GOOD  |NFORMATIVE cu-:AR

Etsi kaksi eri tuotetta, jotka molemmat on valmistettu eri raaka -aineesta. Lisaksi
toinen raaka -aineista on oltava muovia. Onko vaihtoehtoisia raaka-aineratkaisuja,
jotka tekisivat tuotteista ymparistoystavallisempia ja kestavampia? Perustele.

Tee visuaalisia ja fysikaalisia ainetta rikkomattomia testeja (massa, kovuus...) ja arvioi tulevaisuuden
suuntaus havainnoistasi.

TUOTE ULKONAKO TEST11 TEST1 2 ARVIO
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Kappale 5: Menetelmia

Yhdista paikallisiin valmistusmenetelmiin liittyen vihrean talouden hyvat
kaytdnteet.

On vain yksi planeetta Maa, mutta vuoteen 2050 mennessa maailma kuluttaa kuin niita olisi kolme 1 .
Biomassan, fossiilisten polttoaineiden, metallien ja mineraalien kaltaisten materiaalien maailmanlaajui-
sen kulutuksen odotetaan kaksinkertaistuvan seuraavien 40 vuoden aikana, kun taas vuotuisen jatteen
syntymisen arvioidaan kasvavan 70 prosenttia vuoteen 2050 mennessa.

Koska puolet kaikista kasvihuonekaasupaastoista ja yli 90 prosenttia biologisen monimuotoisuuden vahe-
nemisesta on perdisin luonnonvarojen louhinnasta ja jalostuksesta, Euroopan vihredn kehityksen sopi-
mus kdynnisti ilmastoneutraalia, resurssitehokasta ja kilpailukykyista taloutta koskevan yhtenaisen stra-
tegian. Kiertotalouden skaalaaminen edelldkavijasta valtavirran taloudellisiin toimijoihin edistda rat-
kaisevasti ilmastoneutraaliuden saavuttamista vuoteen 2050 mennessa ja talouskasvun irrottamista
resurssien kaytosta varmistaen samalla EU:n pitkan aikavalin kilpailukyvyn jattamatta ketaan pois kehi-
tyksesta.

Taman tavoitteen saavuttamiseksi EU:n on nopeutettava siirtymista kohti uudistuvaa kasvumallia, joka
antaa maapallolle takaisin enemman kuin se tarvitsee, jotta se voi pitda resurssien kulutuksensa maa-
pallon kantokyvyn mukaisena ja pienentaa kulutusjalanjalkedan ja kaksinkertaistamaan kiertomateriaa-
lin kdyttoasteensa tulevalla vuosikymmenella.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1583933814386&uri=COM:2020:98:FIN

Katso video Uudelleenajattelun edistaminen - kiertotalous

https://www.youtube.com/watch?v=_dJMWnVQUUc

EU:n muovistrategian tavoitteena on muuttaa muovituotteiden suunniteltua, tuotettua, kaytettavaa ja
kierratettya tapaa EU:ssa.

Muovit ovat tarked materiaali taloudessamme ja arjessa. Niilld voi kuitenkin olla vakavia kielteisia vai-
kutuksia ymparistoon ja ihmisten terveyteen. EU hyvaksyi muovia koskevan eurooppalaisen strategian
tammikuussa 2018. Se on osa EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelmaa ja perustuu olemassa oleviin
muovijatteen vahentdmiseen. Muovistrategia on keskeinen osa Euroopan siirtymista kohti hiilineutraa-
lia ja kiertotaloutta. Se edistaa vuoden 2030 kestavan kehityksen tavoitteiden, Pariisin ilmastosopimuk-
sen tavoitteiden ja EU:n teollisuuspoliittisten tavoitteiden saavuttamista. Avaa linkki ja tutustu aihee-
seen:

https://ec.europa.eu/environment/waste/plastic_waste.htm.
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Keskeiset tekijat, jotka auttavat siirtymaan kohti vihreaa taloutta
Energiatehokkuus:

e vidhentaa energiankulutusta

e |isatad uusiutuvien energialahteiden osuutta
e edistdaa energiatehokkuutta

o kayttaa jatetta energiantuotantoon
Ympadristonsuojelu:

e vadhentda kasvihuonekaasupaastoja

e vdhentdad jatteen maaraa

e parantaa jatteiden kierratysta

o kayttas jatettd energian tuotantoon

Vihreita taitoja, jotka muovituotannon tyontekijan tulee hankkia
Tieto erilaisista muovimateriaaleista:

¢ Tuote-esitteiden kaytto

e Tuotantomenetelmien kayttd

¢ Kyky noudattaa kierratyksen ja lajittelun ohjeita

e  Ymmartaa energiankulutuksen ja sen viahentamisen mahdollisuudet tydssdaan
e Tietoa kestavasta kehityksesta

e Hyvien kaytantdjen edistdminen

e Kuluttajien ohjeistaminen

Kestavan kehityksen nakyminen ja esille tuominen

Monet yritykset toimittavat sdaannoéllisesti ymparistdraportteja, joissa esitetdaan tulevaisuuden tavoit-
teita ja menestystarinoita. Lisdksi yritykset voivat vapaaehtoisesti hakea ymparistosertifikaatteja ja
-merkkeja tuotteilleen, kuten I1SO 14020- tai ymparistomerkkeja. Yksi esimerkki ymparistomerkista on
Ecosystems United, joka auttaa yritysta osoittamaan, etta se voi vahentda tuotannon tai kdytén ympa-
ristovaikutuksia tayttamalla tietyt ennalta maaritetyt kriteerit. Lisdtietoja merkista l10ytyy taalta:

https://ecosystemsunited.com/2019/06/25/the-advantages-and-disadvantages-of-ecolabels
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Monet yritykset esittelevat kestavan kehityksen toimiaan, kuten esimerkiksi Amerplast verkkosivuillaan
(https://amerplast.com):

"AmerGreen on pyrkimyksemme parempaan maailmaan. Emme nde mitdan syyta viivyttaa joustavan
pakkausteollisuuden muuttumista ymparistoystavalliseksi liiketoiminnaksi. Uskomme, ettd se, mika on
hyvaksi ymparistolle, on hyvaksi liiketoiminnalle. AmerGreen-ohjelmassa on kolme keskeistd kompo-
nenttia.

Ensinndkin saamme aikaan ruokahavikin vahentamisen toimittamalla parhaan joustavan pakkausjarjes-
telman, joka pidentda elintarvikkeiden sailyvyytta luonnollisella tavalla.

Toiseksi olemme vahitellen muuntamassa PE-materiaalejamme uusiutuvista lahteista.

Kolmanneksi maksimoimme kierratysmateriaalien kdyton tuotannossamme ja suunnittelemme jousta-
via pakkausratkaisuja, jotka ovat kierratettdvia ja tdysin integroituja kiertotalouteen."

L
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Kappale 6: Muistilista

Ankkuroi edellisissa kohdissa hankittu tieto.
e Kaikki hyotyvat kestavasta kehityksesta
e Teollinen valmistus on sdanneltya

e Koulutuksen tavoitteena on henkiloston ehdottoman vastuullinen toiminta

1. Vihreat taidot

Vihreat taidot ovat seka teknisia taitoja, tietdmysta, arvoja ettd asenteita, joita tyotekija tarvitsee kehit-
taakseen ja tukeakseen kestavia sosiaalisia, taloudellisia ja ymparistotuloksia yrityksissa, teollisuudessa
ja yhteisossa.

Tarkeita kehitettavia taitoja: tekniset, organisatoriset ja vuorovaikutustaidot, mukaan lukien tieto yri-
tyksen toiminnasta, menettelyistd ja standardeista seka tyokalut ja prosessit jatteiden vahentdmisestd
kasittelystd muovin valmistusprosessissa. Lisdksi on tirkeda ymmartaa kiertotalouden keskeiset osat,
kdytanteet, elinkaariajattelu, teoreettiset ja kdytdannon ldhestymistavat muutosten toteuttamiseen,
uusiutuvat energialdhteet ja energiatehokkuus, ymparistovaikutukset ja liiketoiminnan energiakustan-
nukset seka luonnon kunnioittaminen.

2. Vihrea talous

Vihrea talous pyrkii tyydyttdamaan ihmisten tarpeet tarjoamalla kaikille veden, ruoan, terveyden, asumi-
sen, koulutuksen, liikenteen ja kulttuurin saatavuuden. Sen pitdisi pystya jakamaan oikeudenmukaisesti
kustannukset ja hyddyt maiden valilla ja niiden sisalld, mukaan lukien ika, rotu ja sukupuoli. Sen ei saa
kasittaa taloudellista keinottelua eika luoda taloudellisia, rahoituksellisia tai alueellisia kuplia

3. Lajittelutaitojen kehittaminen

Lajitteluperuste voi olla esimerkiksi:
e vari
¢ raaka-aine

* muoto

Tyon kulku:
e |ajittelusuunnitelma
¢ vikojen kirjaaminen

e vikojen syihin puuttuminen
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Kappale 7: Harjoituksia

(voidaan myos kayttaa arvioinnissa)

Tavoitteena on kehittaa taitoja ja ammatillista osaamista

Tehtava 1: Muovin kierratys

Muovijatteen havittdaminen on ymparistoongelma, koska muovipolymeerien kaytté kulutustavaroissa
ja pakkauksissa on lisdantynyt dramaattisesti. Uusien biohajoavien muovimateriaalien lisdaksi muovijat-
teen kierratys on vaihtoehto jatteen vahentamiseksi seka taloudellisesti kannattava vaihtoehto uusien
tavaroiden tuotannossa. Muovien kierratys kasittaa lajittelun, esikasittelyn, suulakepuristuksen, pelle-
toinnin ja valmistusprosessit, kuten ruiskuvalun.

Tarrat kuvaavat prosesseja. Lue ja nimea jokainen prosessi oikein alla olevan kaavion mukaisesti.

Tarrat

Kerayksen jalkeen muovijatteet lajitellaan
eri tyyppien mukaan noudattaen
polymeerin tunnuskoodia, numerosal-7.
Vaikka useimmat muovityypit voidaan
kierrattda nykyaan, yleisimmin kierratetty
on polyeteenitereftalaatti juomapullojen
valmistukseen ja korkeatiheyksinen
polyeteenin (HDPE-2) . Muita muovityyppeja
ovat pienitiheyksinen polyeteeni (LDPE-4)
polypropeeni (PP-5), polystyreeni (PS-6) ja
polyvinyylikloridi (PVC-3). Akryyli-, lasikuitu-,
nailon- ja muita muovipolymeereja on vaikea
kierrattaa, ja ne luokitellaan numeroon 7.

Kierratysmuovista tuotteita voidaan
tehda ruiskuvaluprosessilla. Muovipelletit
sulatetaan taas suulakepuristuksen lapi ja

pakotetaan sitten muotti -onteloon, joka
ovat valmistettavan esineen muotoinen,
kuten kauha, hammasharja tai auton osa.
Puhallusmuovaus, jota kdytetdaan pullojen
valmistukseen, on prosessi, muovi muovataan
ensin aihioksi, joka my6hemmin lammitetdan
uudelleen ja venytetdan haluttuun muotoon
kdyttamalla paineilmaa.

Suulakepuristus on prosessi, jota kdaytetddn
homogenoimaan muovikappaleet lammolla.
Muovirakeet kulkevat siirtoputkien kautta
eteenpain lammitettyyn sailioon, jossa
sulaminen tapahtuu. Sitten sulatettu muovi
jaahdytetaan jadhdytyssailiossa ja muutetaan
myohemmin pelleteiksi, joita on helpompi
kdyttda uusien tuotteiden valmistuksessa.
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Menetelmat

TUOTANTO
ESIKASITTELY

Oikeat vastaukset tarrojen vareissa:
Vihrea - lajittelu

Keltainen — esikasittely

Vaalean punainen — Tuotanto

Sininen — ekstruusio ja pelletointi

Prosessi- Prosessin kuvaus
vaihe (tarra)
?
Recycling m ?

Process

for Plastics m 5

Oikeat vastaukset:
N. 1 - lajittelu

N. 2 — esikasittely
N. 3 —tuotanto

N. 4 — ekstruusio ja pelletointi
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Tehtava 2: Vihrea talous

Vihrean talouteen liittyy:

Tavoite ihmisten tarpeiden tyydyttaminen: veden, elintarvikkeiden, terveyden, asumisen, koulutuk-
sen, liikkenteen ja kulttuurin yleinen saatavuus;

Perusta oikeudenmukaisuuteen: kykene jakamaan kustannukset ja hyodyt oikeudenmukaisesti mai-
den vilillad ja niiden sisalla;

Ottaa ika, rotu ja sukupuoli mukaan, ja tavoitteena on, etta kaikkien on oltava osallisia.

Todellinen talous: ei keinottelutalous eikd talous-, rahoitus- tai kiinteistokuplat - vaan todellinen
kehitys

Perustuu ihmisarvoisen tydohjelman neljaan pilariin:
1. Tyollistyminen
2. Ammatillisen jarjestaytymisen oikeudet
3. Sosiaaliturva

4. Vuorovaikutus ja osallistuminen

Kuinka voit edistda vihreda taloutta tyopaikallasi?

Vastaukset voivat vaihdella, jolloin opiskelijat voivat keskustella ja tutkia erilaisia vastaus-
yhdistelmia.

Taitoja tyotehtavissa liittyen vihredan talouteen

Taitoja vihredn talouden toteuttamiseen
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Vihreat taidot ja ymparistotietoisuus ammatillisessa koulutuksessa

https://www.cedefop.europa.eu/en/publications-and-resources/publications/5524

https://www.bibb.de/dokumente/pdf/fien.pdf

Tehtava 3: Vastaa kysymyksiin

Verkkomateriaalia esimerkiksi

Muovijitteet ja saasteet [kaikki mitd sinun tarvitsee tietd vuonna 2020] (westminster.gov.uk])

1. Mitda muovijate on?
. Miksi muovi on maailman laajuinen ongelma?
. Muovijate valtamerissa
. Mita vaikutuksia muovijatteelld on valtameren tilaan?

. Kuinka paljon maailmassa on muovijatetta?

2

3

4

5

6. Missa valtiossa syntyy eniten muovijatetta?

7. Mitka ovat pdaasialliset syyt muovijatteen syntyyn?

8. Mihin muovityyppeihin pitdisi erityisesti kiinnittda huomiota?
9. Mita hyotyad saadaan muovijatteen maaraa pienentamalla?
10. Voitko omalla toiminnallasi vdahentdaa muovijatetta?

11. Varmista jatteenkerdyksen vastuullisuus

12. Laajemmassa mitassa — miten jatettd voidaan paremmin hallita?

13. Muovijatetietoa

14. Muovijatetietoisuuden lisdédminen

Tehtava 4: Kommentoi tekstia. Haluatko muuttaa jotain?

Maailmassa vain 9 % muovista kierratetdaan. Jopa kehittyneissd maissa kotitalouksien kerddmien muo-
vien kierratysaste on usein paljon alle 50 %, ja edelleen hyddynnetdan vain vahan uusiopakkauksiin.
Suurin osa “kierratetyistd” pakkausjatteistd kierratetdan vahemman arvokkaiksi tai ei-kierratettaviksi
tuotteiksi, mika tarkoittaa, ettd prosessi vain pidentdaa muovin matkaa kaatopaikalle.
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