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Vader och vaderprognoser

Alla har en relation till vidret. Vidret dr alltid ndrvarande i var vardag, och ir det ett anvindbart
tema ocksa i undervisningen. Vad tog du i beaktande ndr du bestimde dig for vilka kldder du skulle ha
pd dig i dag? Tittade du ut? Vad sdg du? Ndr man tittar ut pa morgonen ligger man kanske mirke till
molnighet, solsken eller till exempel trid som vajar i vinden och som tyder pa hard vind. Man gor
prognoser om vidret redan nir man funderar 6ver hur vidret kommer att bli under dagen. Vidret
ar emellertid ett komplext fenomen, som beror fysik, kemi, geografi och forstas matematik —
atminstone om man vill gora exakta viderprognoser. Alla har sikert sett viderrapporter pa tv, pa
nitet eller i tidningar. Rapporterna gor det littare att planera livet och vad man ska ta pa sig och

nir man ska bege sig ut.

Dagens viderprognoser baserar sig pa datorsimulationer, dvs. numeriska modelleringar av olika
viderlekar. En viderprognos forutsitter viderdata som man fitt in genom olika mitningar
(viderballonger, satelliter, viderradar) och en matematisk modell som beskriver olika
viderfenomen. Vidermodellerna baserar sig pd matematiska ekvationer, som anvinds for att
analysera och forutspa olika processer och forindringar i atmosfiren. Det dr emellertid omojligt
att beakta alla tinkbara faktorer i en modell, och dirfor 4r modellerna alltid approximationer.
Exakta modeller kinns nog som en lockande idé, men de forutsitter berikningar som kriver en
ling tid och f6r mycket prestanda av datorn. Utover exaktheten i modellerna paverkas
prognosernas tillforlitlighet av mangden viderdata, komplexiteten i viderfenomenen och tiden
som meteorologen har till sitt forfogande for att analysera data. Att gora viderprognoser utgor

alltsa ett invecklat problem, och dirfor slar prognoserna ibland fel. [1, 3]

Genom att utforska viderprognoser och den vetenskapliga teorin bakom dem kan det vara littare
for eleverna att inse hur matematiken hinger samman med vanliga viderfenomen.
Viderprognoserna uppstar inte av sig sjilva, utan de forutsitter matematiskt kunnande av dem

som sammanstiller prognoserna. A andra sidan kan eleverna genom att gora viderobservationer




med hjilp av sina egna sinnen samla in och sortera data om sin nirmiljo samt visualisera

insamlade data i form av bilder, grafer och tabeller.

Hur moderna viderprognoser blir till kan man fi en uppfattning om pa webbplatsen till

Meteorologiska institutet.

Idéer for hur man behandlar vadret pa matematiklektioner

Med beaktande av elevernas alder kan de fa géra observationer av vidret med hjilp av sina egna
sinnen eller genom att mita temperaturforiandringar eller regnmingder. Viderlekar kan ocksa
dokumenteras i en vdderdagbok. Av mitningar 6ver en lingre tid far eleverna en egen liten
samling vdderdata, som kan visualiseras till exempel med hjilp av en tabell eller en graf pa tavlan

i klassrummet.

Tillsammans med eleverna kan man ocksa fundera 6ver vilka faktorer (temperatur, regnmingd,
vind, lufttryck) som ir centrala i viderprognoser och varfoér viderprognoserna @ andra sidan ofta
slar fel. Eleverna kan forsoka skapa egna enkla matematiska modeller f6r viderprognoser och testa

hur vil de fungerar i verkligheten genom att jimfora dem med faktiska viderdata.

Viderdata fran de gangna veckorna kan utforskas till exempel pa webbplatsen till Meteorologiska

institutet. P4 webbplatsen kan man ocksé ladda ner ett stort antal ortspecifika viderdata (pa

finska) pa sidan Havaintojen lataus ('nedladdning av viderobservationer').
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Matematikens betydelse i klimatférandringar

De allra forsta tecknen pa att klimatet holl pa att forandras observerades redan for 6ver hundra ar
sedan, men det dr ganska langsamt man kommit i gang med motatgirder. Problemet kan alltsa
inte 16sas enbart av vetenskapen, utan det forutsitter att minniskor pa bred front och fran olika
samhillsomraden bidrar till arbetet. Klimatférindringarna tas upp i ett flertal liroimnen, och de
kan behandlas ocksd pa matematiklektioner. Det dr alldeles nodvindigt med matematiskt
kunnande for att man ska kunna ta fram och forsta data om klimatférandringarna. Matematiken
utvecklar elevernas firdigheter i abstrakt tinkande, vilket i sin tur hjidlper dem att forsta att
sinnesfornimmelser inte dr den enda informationskillan. Forindringarna i klimatet dr inget man
kan se med blotta 6gat, utan det forutsitter statistiska undersokningar. Man skulle kunna siga att
klimat 4r lika med viderleksstatistik. Grundlidggande statistiska kunskaper ir av yttersta vikt i

arbetet mot klimatforandringar. [2]

Grafer och sammanfattningar, som skapats utifrdn viderstatistik, gor klimatforindringarna
lattare att forsta for den breda allménheten. Beslutsfattare, foretag och samhillsaktiva drar nytta
av forskarnas arbete, nir de funderar 6ver atgirder som behdver vidtas. Avgrinsningarna i
modellerna och graferna samt algoritmerna och parametrarna som anvints paverkar hur
forskningsresultaten tolkas. For att informationen om klimatliget ska tolkas korrekt behdver
bade den som tar fram informationen och den som tar emot den ha matematiskt kunnande, nir
informationen vil kommuniceras ut. Med andra ord dr matematiken i sjilva verket ett medel for
maktutévning i diskussioner om klimatforindringar. [2] Dirfor dr det ytterst viktigt att skolan
undervisar ocksa om kritiskt matematiskt tinkande. Endast pa sd sitt kan man se till att

beslutsfattandet kring framtida klimatatgirder baserar sig pa tillforlitlig information.

Exempeluppgifter kring klimatférandringar

KOLDIOXIDUTSLAPP FRAN OLIKA TRANSPORTMEDEL

Pa webbplatsen Klimatsmart semester kan man ldsa om hur stora utsldpp olika transportmedel har.
Bekanta er med siffrorna pa sidan och undersok hur stora koldioxidutslipp en stricka pa 50

kilometer med olika transportmedel i genomsnitt ger upphov till:
1. bensinbil

2. eltdgi Norden
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https://klimatsmartsemester.se/transportmedelsberakningar

3. firja (t.ex. mellan Finland och Sverige)
4. flyg.

Vilket transportmedel har storsta utslippen per person?

TEMPERATURSTEGRING

En uppgift om medeltemperaturerna pa jorden, som
limpar sig for arskurserna 7-9 eller for korta
lirokursen i1 gymnasiematematiken, hittar dupa }

Nasas Space Math -sida.

MODELLERING AV KEELINGKURVAN

Pa sidan 22 i Nasas uppgiftspaket finns en uppgift som limpar sig for 6vningar om Excel-

beridkningar i gymnasiet.

Uppgiftsbeskrivningarna har himtats frin Open ilmasto-opas [2].
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