Kuva: Emilia

YHTEISOLLINEN OPPIMINEN MATEMATIIKASSA
TEHTAVATYYPIT

Teksti: Dimitri Tuomela, Oulun yliopisto

Tehtavatyyppien variaatiot lk:lle 26: Tuula Pesonen, Kuopion matikkamaa

Tehtavatyypit perustuvat englantilaisen matematiikan didaktiikan professorin Malcolm
Swanin ja hanen Shell Centre -keskuksen kollegoidensa tyohén. Han on tutkinut ja
kouluttanut matematiikan yhteisollista ja tutkivaa oppimista vuodesta 1979.
Tehtavatyyppien tavoitteena on saada oppilaat osallistumaan aktiivisesti, innostumaan
matemaattisesta tutkimisesta ja tarttumaan haastavaan ajateltavaan. Aiheesta
kannattaa lukea lisda Swanin kirjastalmproving learning in mathematics: challenges
and strategies tai artikkelista Collaborative learning in mathematics

Teksti sisdltdaa esimerkkeja seuraavista tehtavatyypeista:

Luokittelu

Vaitteet

Erilaiset esitysmuodot

Luominen ja vartiointi

Ratkaisun / paattelyn analysoiminen
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Tama materiaali on tuotettu osana LUMATIKKA-taydennyskoulutusohjelmaa.
Ohjelman toteutuksesta vastaa LUMA-keskus Suomi -verkosto yhteistydkumppaneineen.
Ohjelman rahoittaa Opetushallitus.

\55 RAHO/
S £3
™ LuMA-KESKUS suoMi I z
) LUMA-CENTER FINLAND 5 H
£3 NG
(2 QY

LUMA CENTRE FINLAND




VAITTEET

Ovatko vditteet tosia, epdtosia vai tilanteesta riippuen tosia? Perustele ndkékulmasi! Voit
tutkia erikoistapauksia, jotka puolustavat eri nékékantoja tai pyrkid yleistimddn vditteeseen
liittyvéd matemaattista ilmiétd.

MENETELMAN HYODYT

Vaitteiden kasittely kehittdaa argumentointitaitoja. Lisaksi se opettaa keksimaan esimerkkeja
ja vastaesimerkkeja paattelyn tueksi. Usein mielipiteitd jakavan vditteen kasittely lahtee
vauhdikkaasti liikkeelle, jolloin oppijat saadaan temmattua haastavankin ajateltavan pariin
ilman, ettd he ehtivat lannistua tehtdvan haasteellisuudesta.

VAITTEET IMPROVISOIDEN

Mitka ovat yleisia virhekasityksia aiheessa, jota seuraavaksi kasittelet? Rakenna vaite, joka
kohdistuu yleiseen virhekasityksen. Vditteet ovat hyvia silloin, kun ne jakavat mielipiteita. On
hyvd, jos ensimmadisenda mieleen tulevat esimerkkitapaukset eivat kerro koko totuutta
vaitteen paikkansapitavyydesta.

ESIMERKKI Timo sai 15% palkankorotuksen ja Jaana 10% palkankorotuksen. Talléin Timon
palkka nousi enemman kuin Jaanan.

VAITTEITA ALAKOULUUN
1.-2.LK MONISTE 2

3.-4.LK MONISTE 3
5.-6.LK MONISTE 4



MONISTE 2

Sata on suuri luku.

Kaikkein pienin luku on 1.

Viisi hiirta on vahemman kuin viisi tiikeria.

Numero 5 tarkoittaa eri asiaa luvuissa 25 ja 52.

Yhteenlaskun voi tarkistaa vahennyslaskulla.

Vahentamalla saa selville kahden luvun eron.

Joka toinen luku on parillinen.



MONISTE 3 (1/3)

Nelja kertaa viisi on sama asia kuin viisi kertaa nelja.

Luvusta saadaan puolet jakamalla se kahdella.

Nelja pullaa voi jakaa tasan kahdeksalle lapselle.

Luvun kertominen kahdella suurentaa aina lukua.

On olemassa lukuja, jotka ovat suurempia kuin 0 ja pienempia kuin 1.

Luku, jossa on kaksi numeroa, on aina suurempi kuin 10.

Pienempi luku pitaa aina vahentaa suuremmasta.

Kun kaksi perakkaista lukua lasketaan yhteen, vastaus on pariton.

Murtoluku pienenee, kun nimittaja suurenee.



MONISTE 3 (2/3)

Laventamisessa murtoluvun osoittaja ja nimittdja jaetaan samalla luvulla.

3 12 . :
Murtoluvut 3 7. 1@ ovat yhta suuria.

Kaikki murtoluvut voidaan laventaa.

Kun murtoluku lavennetaan kahdella, murtoluvun suuruus kaksinkertaistuu.

Samannimisten murtolukujen yhteenlaskussa osoittajat lasketaan yhteen.

Erinimisilla murtoluvuilla on eri nimittajat.

6 . . .. .
Murtoluvun T, Voisupistaa seka luvulla 2 etta luvulla 3.

Laventaminen tarkoittaa osoittajan ja nimittdjan kertomista samalla luvulla.

Laventaessa murtoluvun suuruus muuttuu.



MONISTE 3 (3/3)

Murtoluvun osoittaja kertoo, kuinka moneen yhta suureen osaan kokonainen
on jaettu.

Desimaaliluvussa on aina kokonaisosa.

Yksi ykkénen on 10 kymmenesosaa.

Desimaaliluvussa ei voi olla kokonaisia enempaa kuin 100.

Pilkun paikka desimaaliluvussa on aina kokonaisten ja kymmenesosien
valissa.

Desimaaliluku 2,4 on yhta suuri kuin desimaaliluku 2,04.

Kun murtolukua supistetaan kahdella, murtoluvun suuruus puolittuu.

Desimaaliluku 3,400 on suurempi kuin desimaaliluku 3,4.

1
Murtoluku 10 ja desimaaliluku 0,1 ovat yhta suuria.



MONISTE 4 (1/3)

Vaittamat voi jakaa ryhmassa oppilaille. Kukin miettii oman vaittamansa
paikkansapitavyytta. Lopuksi kaikki vaittamat keskustellaan koko ryhman
kesken pyrkien yhteisymmarrykseen siita, onko vaittama totta aina, joskus tai
ei koskaan. Keksitaan perusteluja ja esimerkkeja totuusarvolle.

Olivia osti % kilogrammaa irtokarkkeja. Mita luku % tarkoittaa? A. 3,4
kilogrammaa karkkia.
B. Kolmea osaa kilogramman neljasta yhta suuresta osasta.
C. Kolmea yhta suurta osaa kilogramman neljasta osasta.

D. Olivia osti 750 grammaa karkkeja.

Oppilaistamme 20% tulee kouluun pyoralla. Mita tassa tarkoittaa 20%. A.

Oppilaita on sata ja heista 20 tulee kouluun pyoralla.

B. Saat pyoralla kouluun tulevien oppilaiden lukumaaran kertomalla

koulun oppilaiden lukuméaaran luvulla 2%/o.
C. Kaksikymmenta jokaisesta 100 oppilaasta tulee kouluun pyoralla.

D. Keskimaarin joka viides oppilas tulee kouluun pyoralla.



MONISTE 4 (2/3)

Voidaanko kirjoittaa, etta 1,500 =1,50=1,5?

A. Kylla, koska nollat luvun perassa eivat merkitse mitaan.

5 50 500
B. Kyll3, koska 10 ja 100 ja 1000 tarkoittavat kaikki puolikasta.

C. Kylla, koska pilkku sailyy numeroiden 1 ja 5 valissa.

D. Ei, koska 5 # 50 # 500.

Luku 445 on suurempi kuin %, koska...
A. nelja ja viisi ovat suurempia lukuja kuin 2 ja 3.
B. lukujen 4 ja 5 osamaara on suurempi kuin lukujen 2 ja 3.
C. luvussa %5 on osia 4 ja luvussa % vain 2.

D. viidesosa on pienempi kuin kolmasosa.

Dimmylla on 50% enemman taskurahaa kuin llarilla. Se tarkoittaa, etta A.
Dimmylla on 50€ taskurahaa.
B. llarilla on puolet siita, mita Dimmylla.
C. Dimmylla on puolitoista kertaa llarin taskurahan maara.
D. Dimmylla on tuplasti llarin taskurahan maara.

E. llarilla on % Dimmyn taskurahan maarasta.



MONISTE 4 (3/3)

Islalla on puolet enemman kirjoja kuin Jekaterinalla. Se tarkoittaa, etta A.
Jekaterinalla on kirjoja puolet Islan kirjojen maarasta.
B. Islalla on puolitoista kertaa niin paljon kirjoja kuin Jekaterinalla.
C. Jekaterinan kirjojen lukumaara on % Islan kirjamaarasta.

D. Islalla on kirjoja tuplasti se maara mika Jekaterinalla.



