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SISALTO \ 4

= Valokaari-ilmié

= Tyypilliset valokaaren aiheuttajat
= Valokaaren aiheuttamat vahingot
= Valokaarisuojat ja komponentit

= Anturien asennus

= Esimerkkeja
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Presenter Notes
Presentation Notes
Lisää esitykseen pari kalvoa maasulusta ja katkeilevasta maasulusta oksakosketuksella


VALOKAARI-ILMIO
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VALOKAARI-ILMIO \ - 4

/P!

ca. 13000 K

2:10° Pa

Valokaari on sahkopurkaus ionisoituneen ilman lapi maan ja
jannitteellisten osan valilla tai kahden jannitteellisen osan valilla.

Valokaaren energia purkautuu kuumuutena ja paineen nousuna
aiheuttaen materiaalien sulamisen ja hoyrystymisen ja roiskeiden
ja sirpaleiden muodostumisen.

Valokaarta voisi kuvata yksinkertaisesti rajahdyksena.

essure [Pa]
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VALOKAARI-ILMIO

*Palovammat
*Soikaistuminen

Erittain korkea
lampotila

Kuuma ilma laajenee (n.
1.600 kertainen tilavuus) ja
aiheuttaa paine-iskun.
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Hoyrystyva kupari ja alumiini

Tilavuus kasvaa 67.000 kertaiseksi,
josta seuraa paineen nousu
Myrkylliset kaasut

*Sulametelliroiskeet
*Sirpaleet

*Vaaralliset jannitteet




VALOKAAREN AIHEUTTAJA
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VALOKAAREN AIHEUTTAJIA z

Lapilyontilujuuden pettaminen

= Komponenttien lapilyontilujuus on riittava eika peta akillisesti ilman syyta
= Lapilyontilujuuden pettaminen voi johtua esim. ylijannitteesta
Komponenttivaurio

= Kaapelipaite

= Virta- ja jannitemuuntajat

= Kontaktorit ja katkaisijat

Inhimilliset virheet

= Irralliset ja unohtuneet osat ja tyokalut

= Vaarat tydomenetelmat ja tyokalut

= Unohtuneet mittajohdot ja tydmaadoitukset
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VALOKAAREN AIHEUTTAJIA z

Huonot liitokset

Huonot liitokset, kipindinti ja lampdotilan nousu

Puutteellinen liitosten kiristaminen

Tarina

Ylijannitteet
Eldaimet
= Eldinten paasy kojeistorakennuksiin ja muuntajakoppeihin

= Hankala estaa
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VALOKAAREN AIHEUTTAMAT

VAHINGOT
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VALOKAARIVAURIOIDEN KEHITTYMINEN <

= Valokaari kehittyy millisekunti luokkaa olevassa ajassa
= Valokaaren vapauttama energia on verrannollinen virtaan ja aikaan, 1> x t

= Materiaalien syttyminen ja palaminen vapauttaa lisaa (kemiallista) energiaa

[kA? s]

Ylivirtasuojaus40
...80 ms

/—%
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KOJEISTOVAURIOT \ - 4

= Energia vapautuu lampona ja paineena.
Kuumuus sulattaa eristeet ja metallirakenteet
ja paine puolestaan rikkoo kojeistoa
mekaanisesti

= Palavat materiaalit vapauttavat myrkyllisia
kaasuja

= Mita kayttokatkos maksaa?




KOJEISTOVAURIOT

= llman valokaarisuojausta kojeistovauriot ovat
tyypillisesti isoja, jopa kojeiston taydellinen
tuhoutuminen

= Johtaa yleensa tuotannon menetyksiin
= Saattaa johtaa henkilovahinkoihin




HENKILOVAHINGOT

= Silmien hetkellinen sokaistuminen, silmien
palovammat ja silmien mekaaniset vammat

= Paineiskun aiheuttamat keuhkovammat

= Paineen, lammon ja valon aiheuttamat muut
riskit kuten esimerkiksi putoaminen tai
kaatuminen

= Melun aiheuttamat kuulovauriot
= Psykologiset oireet

aineisku
00 kPa

Lampo
>200C




HENKILOVAHINGOT \ - 4

M TENAGA BLAST: A
man was killed and
another injured when a
switchgear at Tenaga
Nasional Berhad’s 33 KV
main intake in Sungei
Petani, Kedah, exploded
when they were carrying

out inspection work on
Tuesday, The Star

reported yesterday.

- The newspaper
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died from serious burns at o o ot R R A Y A s e e
the Sungei Petani hospifal |- ' ¥ '-L B -"ﬁ'{'-_--'{j“'".'.';jéf*EiE:':-;*;'-E?:_.-f;;gE:_.*;j'#é.ljr;;;f-'lﬁ:‘.",'.":"'I'ri;;;;ﬁ_‘-?i;ﬁ_i_ff:""'""
while Tenaga’s ol ol el b TR b R e g e e S T ' |
matenanee worker, ME - 0 UL B T gl Ut s, 3T et g |
Jamaludin Ismail, 44, it aacd ' ek W MERGFOU ST 1 7 UM S Sl AR T @01 } 1
suffered burns on hisfage i’} 1/ X LA R U e o s e e el 1

-—-I-I- =TS e _'L | ] e = — — - = LA POtk ———

Al
(i I':,i' a A0 e i
i

"I
-
-

© Tampereen Aikuiskoulutuskeskus | www.takk.fi



VALOKAARISUOJAN TYYPILLINEN

RAKENNE
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VALOKAARISUOJAN TYYPILLINEN RAKENNE

Keskusyksikkopohjainen jarjestelma

= Keskusyksikko
= Anturiyksikot (silmakeskitin, kuitu, paineanturi, savuanturi)
= Virranmittausyksikko

Suojareleeseen integroitu valokaarisuoja

= Valokaariantureiden liittamisella suojareleeseen voidaan
laajentaa suojareleen toimintaa kattamaan valokaariviat

Valokaarivahdit

= Pelkastaan valolle herkka valokaarivahti (ei virtaehtoa)
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VALOKAARISUOJAN TOIMINTA-AIKA <

= Ns. perusvalokaaritrippilahdot 7-9 ms (+ katkaisijan toiminta-aika)
= Puolijohdelahdot n. 1ms (+ Katkaisijan toiminta-aika)

= “ARC Killers” / Quenching device n. 5 ms (poistaa valokaaren heti
tekemalla kolmivaiheisen oikosulun kiskoon -> valokaari sammuu)

Confidential Property of Schneider Electric




VALOKAARIVAHDIT
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VALOKAARIVAHDIT T

Lahdon selektiivinen suojaus
= T1 laukaisee lahdon REE—
= T2 laukaisee syottokentan
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INTEGROITU

VALOKAARISUQJAUS
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VALOKAARISUOIJAT — INTEGROITU VALOKAARISUOIJA <

Suojareleeseen integroitu valokaarisuoja R—
= Liitynta 2-6 anturille (optioista riippuen) .i
= BIO vayl3, jolla releen voi liittaa valokaarisuojaan tai '
toiseen suojareleeseen (laukaisun siirto ol
oo oo oo oo O L>(cB,88)
syottokenttaan) .| .
cB =_8
TP I W
Tyypillisia kayttokohteita N -
" Pienet sahkoasemat
m Liityn?téikojeistot. . \xx@xi“—l %@xi“—l
= Teollisuuden kojeistot - . .
( | ()_ 1
w\}‘\ = | B w\b‘
T ) W T )
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VALOKAARISUOJAUSJARJESTELMA
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VALOKAARISUOJAJARJESTELMA T

4 )
- CEFP* CBFP
@ =Point sensor T2 T4
; VAMP 321
"-"’ VAM 4CD
T,T1, T2, T3, T4=Trip .
S1,52,53... = Sensors u
* Either CBFP or Direct Zone 1trip
Zonel
"""""""" VAM12L
......... zone2 | Zone3

\ VAM12LD VAM12LD
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VALOKAARISUOJAUSJARJESTELMA - KOMPONENTIT

Jarjestelman komponentit
" Keskusyksikko
= Anturikeskittimet

= Viyldkaapelit ___ ..
= Sensorit P —
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@ = Arc Sensor

1,71, T2, T3= Trip

M ZONE3
—%
fones I/C unit ZONES




ANTURIT JA ASENNUSTARVIKKEET T

POINT SENSORS
s )

Easy installation and replacement
Enables fault location indication

« Surface mounting SENSOR MOUNTING PLATES
4 T )

¢ Tube mounting

e Continuous self-supervision ¢ Z-or L-shaped
- N\ ¢ Wall mounting to VA1DA-x sensors / FIBER ARC-SLM SENSORS
(no extra holes in the switchgear) \

N ~ ~ e Standard fiber
¢ Length from 1 to 70 meters

Point sensor VATEH-x Point sensor VAIDA-x " ¢ Self-supervision

(Pipe) Y, \ urface) y, e Cost effective when plenty of compartments

ARC-SLm

Sensor mounting plate Sensor mounting plate e o
& e Activation 8,000 Ix
J \ . ulticore cable
k \ S " | » 10 mm bending radius
.c B -

“ . o Fibersensor minimum

ot ARC-SLm-x2

b, Y \'\ J )
@4’0/: "o,

93‘14
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ANTURIEN ASENNUS
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ANTURIEN ASENNUS KESKIJANNITEKOJEISTOON <

Anturien sijoitus
KJ-kojeistoon
A. Katkasijatila
B. Kokoojakiskotila
C. Kaapelipaate

DOD
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ANTURIEN ASENNUS PIENJANNITEKOJEISTOON
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Anturien sijoitus
PJ-kojeistoon:

* Kiskotila

* Katkaisijat
* Kontaktorit
*  Muuntajat

Kuitu- vai pisteanturi, kumpi
parempi?




ESIMERKKI: 110KV/20KV

SAHKOASEMA
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toimimiseen). Anturit on asennettava niin, etta valokaarisuojan piiriin tulee kaikki
kojeiston eri osastot mukaan lukien kokoojakiskotilat, kiskosilta ja kaapelitila.

Kojeisto varustetaan paineenpurkauskanavilla, jutka johdetaan rakennuksesta ulos
paineenpurkausluukun kautta.

Valokaarisuojan tulee laukaista 20 kV:n syGttdkatkaisija ja 110 kV:n katkaisija seka
erikseen maariteltavat varasyotot seka muut 1ahdot. Virhelaukaisu auringonvalosta,
salamavalosta yms. on estettava virtaehdon avulla. Virtaehto otetaan ylajannitepuolen
vitamuuntajilta, ellei hankekuvauksessa ole toisin maaritelty.
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Keskusyksikko

V321 - ABAAD - AAACA

-B1

Anturikeskitin

VAM10L

Keskitinkaapeli

VX001-5

Valokaarianturi

VA1DA-6




ESIMERKKI: SELEKTHVISYYS
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KIITOS!
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