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1 Varautuminen kirjanpainajatuhoihin -

oppimistehtavat

Varautuminen kirjanpainajatuhoihin —oppimistehtavien avulla voit perehtya kirjapainajan
aiheuttamiin metsatuhoihin, niiden merkitykseen, tuhojen esiintymiseen vaikuttaviin tekijoihin seka
eri keinoihin varautua tuhoihin mukaan lukien kehittyvat seurantajarjestelmat. Tehtavat suoritettuasi
tiedat ilmastomuutoksen vaikutuksesta kirjanpainajatuhoihin, tuhojen merkityksesta, tuhojen
tunnistamisesta ja riskikohteista seka tuhoihin varautumisen keinoista ja tuhojen

seurantamenetelmista.

1.1 Kohderyhma

Materiaali soveltuu metsatalouden opetukseen seka itseopiskelumateriaaliksi kaikille aiheesta

kiinnostuneille. Materiaalin padkohderyhma on opiskelijat ja metsdomistajat.

1.2 Opiskeltava aineisto

Varautuminen kirjanpainajatuhoihin — oppimistehtavien laadinnassa tarvittavan ydinaineiston

muodostavat materiaalit:

a) Kirjanpainaja kuusikossa: ennakointi, hallinta ja torjunta -verkkokurssi (Suomen metsdkeskus
2023). Kurssilla perehdytaan kirjanpainajatuhojen vaiheisiin, kirjanpainajan elinkiertoon,
metsatuholakiin ja sdahkoisiin tydkaluihin, jotka auttavat kirjanpainajatuhojen ennakoinnissa.
Kirjanpainajatuhon tunnistamista havainnollistetaan vaiheittain kuvaesimerkein. Materiaali on

tuotettu Hiilestd kiinni -osahankkeessa.

b) Kirjanpainaja kuusikossa: ennakointi, hallinta ja torjunta -opas (Suomen metsikeskus 2023).
Oppaaseen on koottu tietoa tuhojen tunnistamisesta, kirjanpainajan elinkierrosta ja sahkoisista
palveluista, jotka auttavat [6ytamaan mahdollisia kirjanpainajatuhojen riskipaikkoja metsista. Oppaan
pohjalta on tuotettu myds verkkokoulutus, joka antaa valmiuksia tunnistaa kirjanpainajatuhoja

metsassd. Materiaali on tuotettu Hiilestd kiinni -osahankkeessa.

c) Kirjanpainajan ekologia ja huomioiminen metsdtaloudessa -opetusmateriaali (powerpoint - Tapio
2023). Opetusmateriaali antaa kuvallisia ja sanallisia neuvoja tuhoriskien ja metsatuhojen



tunnistamiseen. Lisaksi kerrotaan keinoista ennaltaehkaista metsatuhoja, ja kuinka tuhoon tulisi
reagoida sellaisen sattuessa. Metsatuhoihin liittyvat lainsdadannolliset velvoitteet esitellaan tiiviisti.
Materiaalissa esitellddn uusimmat tutkimustulokset ja tuhojen kaukokartoituksen tutkimustilanne.

Lisdaineisto koostuu linkeistd verkkomateriaaleihin, jotka taustoittavat aihepiiria.

Dokumentin linkkien toimivuus on tarkastettu 14.6.2024

Ydinaineisto:

Kirjanpainaja kuusikossa: ennakointi, hallinta ja torjunta -verkkokurssi (Suomen metsadkeskus
2023)
Kirjanpainaja kuusikossa: ennakointi, hallinta ja torjunta -opas (Suomen metsidkeskus 2023)

Kirjanpainajan ekologia ja huomioiminen metsataloudessa -koulutusmateriaali (powerpoint -
Tapio 2023)

Kirjanpainajat kartalle — paikkatieto apuna seurannassa -diasarja, 32 diaa (pdf)

Lisdaineisto:

Kirjanpainaja: julkaisut, videot, podcastit, nettisivut:

Tapio 2024, Metsanhoidon suositukset, nettisivusto: Kirjanpainajatuhojen torjunta
Suomen metsakeskus 2024, video; 1min.: Kurittaako kirjanapainaja

Suomen metsakeskus 2023, video; 5min.: Kuinka varaudut kirjanpainajaan muuttuvassa
ilmastossa?

Suomen metsakeskus 23, video; 34min.: Jaytaako juurikdapa, kurittaako kirjanpainaja -
tapahtumasarija, osa 1: kirjanpainaja?

Suomen metsakeskus 2023, Mattdalla podcast nro 9; 21 min.: Kurittaako kirjanpainaja
Suomen metsakeskus 2024, nettisivusto: Metsdtuholain velvoitteet

Metsatuhojen seuranta: julkaisut, nettisivustot

Suomen metsakeskus: Metsatuhohakkuut
Suomen metsdkeskus: Kirjanpainajan iskeymalle alttiit alueet

Luonnonvarakeskus 2024, julkaisu: Metsatuhot 2023
Luonnonvarakeskus (Metsdinfo): Tuhohyodnteisten ennustekartat

Luonnonvarakeskus (Luonnonvaratieto): Karttapalvelu - Metsdtuhot

Luonnonvarakeskus: [Imoita metsdtuhosta



https://metsakeskus.verkkokoulu.gimletlms.com/fi/trainings
https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/kirjanpainajatuhon-torjuntaopas.pdf
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2023/12/Kirjanpainaja_koulutusmateriaali.pptx
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/kirjanpainajatuhojen-torjunta
https://open.spotify.com/episode/3BhQxNjt5ZyUrp7x6XnNsV?go=1&sp_cid=f344ec827d2e8089b56fd601340f5318&utm_source=embed_player_p&utm_medium=desktop
https://open.spotify.com/episode/3BhQxNjt5ZyUrp7x6XnNsV?go=1&sp_cid=f344ec827d2e8089b56fd601340f5318&utm_source=embed_player_p&utm_medium=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=GR0900BWgpI
https://www.youtube.com/watch?v=UjwLeWQaFKU
https://www.youtube.com/watch?v=UjwLeWQaFKU
https://www.youtube.com/watch?v=NXS1Jcn3J30
https://www.youtube.com/watch?v=NXS1Jcn3J30
https://open.spotify.com/episode/3BhQxNjt5ZyUrp7x6XnNsV?go=1&sp_cid=f344ec827d2e8089b56fd601340f5318&utm_source=embed_player_p&utm_medium=desktop
https://open.spotify.com/episode/3BhQxNjt5ZyUrp7x6XnNsV?go=1&sp_cid=f344ec827d2e8089b56fd601340f5318&utm_source=embed_player_p&utm_medium=desktop
https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/oikeudet-ja-velvollisuudet/metsaa-koskevia-saadoksia
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjA1NjlhZGEtOTQ0YS00OWJmLTkwMjYtMzQzMzQ2OTlhYjJmIiwidCI6ImVhMjQwMTY4LTU1NjAtNDYyMC05NmI1LWE4MjMxOWNlODBhMSIsImMiOjl9
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://jukuri.luke.fi/handle/10024/554861
https://metsainfo.luke.fi/fi/tuhohyonteisten-ennustekartat
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot
https://metsainfo.luke.fi/fi/metsatuholomake

1.3 Tehtavat

1.3.1 Kirjanpainajat kuusikossa

Tee Kirjanpainaja kuusikossa: ennakointi, hallinta ja torjunta -verkkokoulutus, joka kestaa noin 60
minuuttia. Voit kayttaa ohessa lisana Kirjanpainaja kuusikossa: ennakointi, hallinta ja torjunta -
opasta seka Kirjanpainajan ekologia ja huomioiminen metsétaloudessa -koulutusmateriaalia. Laadi
taman jalkeen vastaukset sinua kiinnostaviin kysymyksiin. Vastaukset voivat olla esimerkiksi omin
sanoin lausemuotoon kirjoitettuja tiiviita muistiinpanoja, “mindmappeja” tai suullisia kertauksia

esimerkiksi pari- tai ryhmatydskentelyssa.

Miten kirjanpainaja hyotyy ilmastonmuutoksesta?

Mita muita kuusella eldvia yleisia kaarnakuoriaisia on kuin kirjanpainajat?

Mitka ovat kirjanpainajatuhojen riskikohteita?

Mista tunnistaa kirjanpainajatuhon?

Mika on kirjanpainajan elinkierto?

Miksi varhainen kirjanpainajatuhojen havaitseminen on tarkeda?

Miten tuhoja torjutaan tuhojen ilmaantuessa?

Mihin paivamaaradan mennessa metsanomisatajalla on metsdtuholain ja puutavaran
poiskuljettamisen aluejakoa koskevan asetuksen mukaan velvoite poistaa metsasta
vahingoittuneet kuuset, joista tuhohyonteiset voivat levitd a) Mikkelissa b) Seinajoella ja c)
Sotkamossa? Mita maaraa puuta (m3/ha) tama velvoite koskee?

9. Milla metsanhoidollisin keinon voi varautua kirjanpainajatuhoihin?

10. Mitd menetelmia kaytetdan kirjanpainajakannan ja -tuhojen seurantaan?

O N Uk WNPRE

1.3.2 Kirjanpainajat kartalle

Tutustu Kirjanpainajat kartalle — pakkatieto apuna seurannassa -diasarjaan linkkeineen. Voit kdyttaa
ohessa lisdna Kirjanpainaja kuusikossa: ennakointi, hallinta ja torjunta -verkkokurssilla oppimaasi
seka Kirjanpainajan ekologia ja huomioiminen metsdtaloudessa -koulutusmateriaalia. Laadi tdméan
jalkeen vastaukset sinua kiinnostaviin kysymyksiin. Vastaukset voivat olla esimerkiksi omin sanoin
lausemuotoon kirjoitettuja tiiviitd muistiinpanoja, “mindmappeja” tai suullisia kertauksia esimerkiksi

pari- tai ryhmatyoskentelyssa.

1. Selvita Luonnonvarakeskuksen viimeisimman vuotuisen metsatuhoraportin perusteella
paljonko Suomessa oli hyonteistuhoja (kirjanpainaja) ja mika oli muutos edelliseen vuoteen

verrattuna? Miksi valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) rajoitteet seurantamenetelmana?
2. Selvita Luken vuotuisen Luken metsatuhoraportin ja SMK:n Metsantuhohakkuut-palvelun

perusteella paljonko metsankayttoéilmoituksia tehtiin tuhohakkuista a) koko maassa ja b)
kotipaikkakunnallasi tai jossain muussa kunnassa? Mika oli yleisin tuhonaiheuttaja? Missa oli


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20131087#Pidm46111192006528
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2021/20211281
https://www.luke.fi/fi/seurannat/metsatuhojen-seuranta/kirjanpainajan-aiheuttama-kuusikuolleisuus-kolminkertaistunut-metsatuhot-vuonna-2023-raportti-on-julkaistu
https://www.luke.fi/fi/seurannat/metsatuhojen-seuranta/kirjanpainajan-aiheuttama-kuusikuolleisuus-kolminkertaistunut-metsatuhot-vuonna-2023-raportti-on-julkaistu
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjA1NjlhZGEtOTQ0YS00OWJmLTkwMjYtMzQzMzQ2OTlhYjJmIiwidCI6ImVhMjQwMTY4LTU1NjAtNDYyMC05NmI1LWE4MjMxOWNlODBhMSIsImMiOjl9

1.4

kotiasi lahin metsankayttoilmoitus tuhohakkuusta? Voit kdayda halutessasi tutustumassa
kohteeseen.

Selvitd Luken Metinfo- ja Luonnonvaratieto —palveluista a) mika oli kokonaislampdsumma
viime vuonna, b) milloin kotipaikkakunnallasi tayttyi viime vuonna kirjanpainajan eri

sukupolvienaikuistumisen vaatimat lamposummat, c) millda metsatuholain alueella
kotikuntasi sijaitsee ja mikda maaraaika on tuoreen kuusipuutavaran poiskuljettamiselle seka
d) oliko ensimmaisen sukupolven aikuistumisen ajankohta ja ennen kyseistd metsatuholain
mukaista maaraaikaa?

Selvita Metsakeskuksen Kirjianpainajan iskeymdlle alttiit alueet -sivustolta
metsdnkayttoilmoituksiin, metsavaratietoon ja muuhun paikkatietoon pohjautuvin
paikkatietoanalyysein tuotettuilta riskikartoilta onko kotiasi lIdhellad iskemille alttiita kohteita?
Metsadkeskus kehittaa 2024—-2025 satelliittikuviin ja tekoalyyn pohjautuvaa uutta jarjestelmaa
metsdtuhojen varhaiseen tunnistamiseen ja tiedottamiseen yhdessa KOKO-Forestin ja
Sitowisen kanssa (Suomen metsdkeskus - 17.1.2024). Selvita 16ytyykoé hankkeesta jo uusia
mediatiedotteita?

Voit lisdksi selailla Copernicus Browserin avulla pdivittyvia avoimia satelliittikuvia (esim.
Sentinel2 — 10mx10m) tutuilta tai muuten mielenkiintoisilta kohteilla. Satelliittikuville on
valmiita kanavien yhdistelmateemoja, aikajanalta voi hakea vanhempia kuvia ja pilvisyydelle
voi asettaa kriteereja.

Tehtavien vastaukset

Vastaukset ovat osin laajennettuja. Vastauksia voi kayttdaa apuna opetuksessa.

1.4.1 Kirjanpainajat kuusikossa

1.

IImastonmuutoksen edistaa kirjanpainajan ja muiden puustotuhojen kannalta keskeisten
hyonteislajien elinoloja ja muuttaa puuston kasvuolosuhteita metsissa. Kasvukauden
[ampdsumman nousee. Lampdsumman nousu edesauttaa ja aikaistaa kirjanpainajien
sukupolvien aikuistumista ja siten yksilomaaraa kasvukauden aikana. Saan aari-ilmiota
esiintyy useammin. Kirjanpainaja esiintyy usein dariolosuhteiden, kuten tuulituhojen ja
hellejaksojen yhteydessa. Tuulituhojen tai kuivuuden vaivatessa kuusikoita kirjanpainajalle
on enemman tarjolla heikentynyttd kuusipuuta. IiImastonmuutos lisda juurikadvan
esiintymista kuusikoissa. Juurikadpa heikentda kuusia ja altistaa kuusiyksil6ita tuulituhoille.

Kirjanpainajien (3 lajia) lisdksi kuusella eldvid metsdtuhoa aiheuttavia kaarnakuorisia ovat
kuusentdhtikirjaaja ja aitomonikirjaaja. My6s ne hyotyvat ilmastonmuutoksesta ja
runsaammin saatavilla olevasta lisddntymismateriaalista.

Tuuli-, lumi- ja myrskytuhojen tai juurikdavan heikentamien kuusien ohella kirjanpainajalle
alttiita ovat muuttuneista ymparistotekijoiden (kuivuus, sopimaton kasvupaikka, muuttuneet
kasvuolosuhteet esim. valoisuuden maaran akillisesta lisaantyminen myrskytuhon tai
hakkuun seurauksena) takia stressaantuneet kuuset. Kirjanpainajan riskikohteita ovat 1)
varttuneet ja uudistuskypsat kuusikot (d>20cm) kuivahkolla tai kuivumisherkalla
kasvupaikalla, 2) alueet joilla on tuoretta lisdéantymismateriaalia kuten tuulenkaatoja, 3)
tuoreen kuusipuutavaran varastointipaikat eli jareda uuta sisaltavat tienvarsipinot, 4) alueet


https://metsainfo.luke.fi/fi/tuhohyonteisten-ennustekartat
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://www.metsakeskus.fi/fi/ajankohtaista/metsatuhoja-paikannetaan-pian-tarkkojen-satelliittikuvien-avulla-0
https://browser.dataspace.copernicus.eu/?zoom=15&lat=62.25849&lng=25.68099&themeId=DEFAULT-THEME&visualizationUrl=https%3A%2F%2Fsh.dataspace.copernicus.eu%2Fogc%2Fwms%2Fa91f72b5-f393-4320-bc0f-990129bd9e63&datasetId=S2_L2A_CDAS&fromTime=2023-12-16T00%3A00%3A00.000Z&toTime=2024-06-16T23%3A59%3A59.999Z&layerId=1_TRUE_COLOR&demSource3D=%22MAPZEN%22&cloudCoverage=0&dateMode=MOSAIC

joilla on aiempia hydnteis- ja juurikddpatuhoja, 5) hakkuualueiden paahteiset reunat seka
peltojen, teiden ja ojien reunat, 6) rinnemetséat etenkin etelan ja kaakon puolella ja 7)
askettdin harvennetut kuusikot, joissa kuivumis- ja tuulituhoriski.

Kirjanpainajatuhoja esiintyy useimmiten edelld mainituilla riskikohteilla (tehtava 2).
Kirjanpainajien valtaamien puiden (d>20 cm) heikentyminen ja lopulta kuolema nakyvat
varimuutoksina latvustossa. Muutoksia voi havainnoida myds tuoreilta ilmakuvilta tai
droonilla. Yksittaiset tuhopuu- tai tuhopesakehavainnot toimivat maamerkkeina paikkoihin,
joissa tuhojen levidmisen riski on muita alueita suurempi. Latvuston varimuutokset ja
harsuuntuminen jo kuolleiden puiden lahist6lld voi olla merkki uusista kirjanpainajan
valtaamista puista. Kuusi puolustautuu kirjanpainajia vastaan pihkallaan. Pihkavuoto nakyy
noroina puun rungolla. Tuore pihkavuoto voi olla merkki kirjanpainajaiskeymasta. Mikali
pihkapuolustus murtuu, iskeytyminen onnistuu ja puussa olevista huomaamattomista
sisddanmenorei’ista pursuaa ulos ruskeaa purua. Iskeymareiat voi havaita lahietaisyydelta.
Ruskeat purukasat kuusen rungolla tai tyvella kertovat tuoreesta kirjanpainajien
iskeytymisesta. Kirjanpainajan kaivautuu kaarnan alle nilaan. Aikuinen kuoriainen on noin 5
mm pitka ja nuorena vaaleanruskea — myéhemmin musta. Toukat ja kotelot ovat valkeita.
Kirjanpainajien valtaaman kuusen kaarna irtoaa vahitellen. Aikuisten ja toukkien syontikuviot
erottuvat ja ovat tunnistettavissa viela seka kaarnasta etta rungosta. Tallin hyonteiset ovat
jo lahteneet puusta. Kuollut puu ei ole riski tuhon leviamiselle.

Aikuiset kirjanpainajayksilot talvehtivat maassa karikekerroksessa ja harvemmin
kuusirunkojen kuoren alla. Aikuinen kuoriainen kestda hyvin talvea ja pakkasta.
Karikekerroksessa talvehtiminen on varmempaa. Kirjanpainajat parveilevat kevaalla
paivalampotilan noustua +18-20 °C asteeseen. Ne etsivat parittelukumppaneita ja
heikentyneita puita lisddntymisalustaksi perustaakseen ensimmdiisen jélkeldissukupolven (1.
sukupolvi). Ne kayttavat feromoneja avukseen viestinndssa ja kohdistavat iskeytymisensa eli
puun kuoren alle tunkeutumisen yhdessa samaan puuyksiléon. Koiras kaivaa
parittelukammion, johon se houkuttelee naaraita feromonin avulla. Aikuiset kirjanpainajat
kuljettavat mukanaan puuainekseen levidvan sinistajasienen. Naaras kovertaa puun syiden
suuntaisesti emokaytavan, jonka varrelle se munii 40-60 munaa. Munista kuoriutuvat toukat
syovat kukin oman toukkakaytavansa. Tayskasvuiset jalattomat toukat kayvat lapi
muodonmuutoksen ja koteloituvat. Koteloista kehittyy nuoria, vaaleita aikuisia. Kun uusi
jalkeldissukupolvi poistuu puusta, kuoreen jaa runsaasti pienia reikia. Kirjanpainajan kehitys
munasta aikuiseksi riippuu lampdtilasta. Mitd lampimampi kesd, sen nopeammin
kirjanpainajan ensimmainen jalkeldissukupolvi aikuistuu. Mikali kesa on lammin, parittelevat
talvehtineet aikuiset uudelleen ja munivat sisarsukupolven kuusen kuoren alle. Ensimmainen
jalkeldissukupolvi aikuistuu tehoisan lampdsumman saavuttaessa noin 700 astevuorokautta
(°Cvrk). Jos olosuhteet ovat lampimat, nuoret aikuiset voivat saavuttaa sukukypsyyden ja
parveilla, jolloin ne munivat toisen jdlkeldissukupolven (2. sukupolvi). Sisarsukupolvi aikuistuu
arviolta noin 1150 °C vrk:n tayttyessa ja melko todennakadisesti asettuu talvehtimaan. Toinen
sukupolvi aikuistuu niilla alueilla missa tehoisa lamp&summa yltaa noin 1500 °C vrk:een. Ne
asettuvat talvehtimaan karikkeeseen tai runkoihin. Mikali kuoriaisten kehitys jaa kesken
lampotilojen laskiessa alle +5 asteen, ne talvehtivat pystypuissa kuoren alla toukkana tai
kotelona. Onnistuneet perakkaiset sukupolvet lisddvat talvehtivaa kirjanpainajakantaa
seuraavaksi kevaaksi.



6. Kirjanpainajatuhon varhainen havaitseminen antaa vaihtoehtoja ja aikaa toimenpiteille seka
mahdollisuuden pysdyttaa tarvittaessa aktiivisilla toimenpiteilla kirjanpainajatuhon
laajeneminen. Metsanomistaja tekee paatdksen hyonteistuhoja ehkaisevista hakkuista
tuhotilanteen mukaan. Puuston kasvutappiot ja taloudelliset tappiot minimoituvat. Puuston
kyky sitoa hiilensidontaan sdilyy paremmin. Vain alkavat uudet tuhot ja seka heikentyneet
tuhoille alttiit puut vaativat tarkastelua ja mahdollisesti toimenpiteisiin ryhtymista.

7. Kuuset, joista kaarna on padaosin irronnut, voi jattaa lahopuuksi ja kirjanpainajan luontaisen
vihollisten isdantapuiksi. Mikali esiintyy yksittdisia (1-5) kuusia eldvia iskeymapuita, puut voi
1) poistaa maastosta ennen kuoriaisten aikuistumista ja on riski tuhon levidmisestd, 2) kaataa
ja kuoria tai viiltaa kuori auki sahalla nilan kuivattamiseksi tai 3) puut voi jattaa lahopuuksi,
mikali leviamisriski on pieni. Mikali tuho on hieman laajempi (kuusiryhmat, tuhopesékkeet ja
yksittaisid kuusia enemman kuin 5-10), suositellaan kuusien poistamista maastosta
mahdollisimman nopeasti ennen kirjanpainajien aikuistumista, jos on riski tuhojen
leviamisesta ldhialueen kuusikoihin. Talldinkin voi tuholaisten valtaamat puut kaataa tai
kuoria niiden kuivattamiseksi. Leviamisriskin ollessa pieni, puut voi jattaa lahopuuksi. Mikali
tuho on vield laajempi (kuusiryhmat, tuhopesakkeet ja yksittaisia kuusia enemmaén kuin 20
kpl tai yli 10 m3/ha), vahingoittuneet kuuset pitda poistaa maastosta metsatuholain
maardaikoihin mennessa joko itse tai ottamalla yhteytta metsdammattilaiseen puunkorjuun
jarjestamiseksi. Samalla on syyta harkita metsdammattilaisen kanssa ennakoivaa hakkuuta
tuhojen laajenemisen estamiseksi. Tarvittaessa tehddadan omavalvontailmoitus. Yhteenvetona
kirjanpainajan paikallista maaraa voidaan vdahentaa tehokkaimmin poistettaessa tai
kasiteltdessa kuusirunkoja aikuisten seka kehittyvien kuoriaisten ollessa viela puun sisalla.
Tama vaatii aktiivista kuoriaisten kehityksen tarkkailua ja ”pyyntipuiden” oikea-aikaista
kasittelya. Tehokkaimmat tavat ehkaista kaarnakuoriaisten tuhojen leviamista on 1) korjata
vahingoittunut tuore kuusipuutavara pois metsasta, 2) tehda se polttopuiksi ja varastoida
polttopuut asianmukaisesti tai 3) kuoria rungot kasittelypaikalla. Kuusirunkojen
kuljettaminen kauemmaksi riskipaikasta, pinojen peittdminen, kastelu tai pintaosan poisto
koskevat enimmakseen suuria kuusipuutavarapinoja terminaali- tai valivarastoissa. Kaikki
vaihtoehdot puutavaran poistamisen sijaan on lueteltu metsatuholain 4 §:ssa.

8. Suomi jaetaan kolmeen alueeseen (A, B ja C) Mikkeli (15.7) on Etela-Savossa, joka kuuluu A-
alueeseen. Seindjoki (24.7) on Eteld-Pohjanmaalla, joka kuuluu B-alueeseen. Sotkamo (15.8)
on Kainuussa, joka kuuluu C-alueeseen. Maararajat pohjautuvat kirjanpainajien 1.
sukupolven aikuistumisajankohtaan. Tuoreen kuusipuutavaran poistaminen metsasta koskee
yli m3/ha menevaa osaa tuhopuun tilavuudesta. Kirjanpainajan valtaamien kuusien
poistaminen metsalain 10 § kohteilta tai kestdvan metsatalouden rahoituslain mukaisilta
madraaikaisilta ymparistotukialueilta ei ole sallittu, ellei metsatuholaki edellyta
torjuntatoimenpiteita kyseisilla alueilla. Ennen toimenpiteiden tekemista on aina oltava
yhteydessa Metsdkeskukseen ja ilmoitettava suunnitelluista toimenpiteista. Metsatuholaki
sallii poistettavaksi ndilta kohteilta vahingoittuneen kuusipuutavaran kymmenen kuutiota
hehtaarilla ylittavan osan.

9. Puustotuhojen riski huomioidaan kokonaisvaltaisessa metsdsuunnittelussa ja
metsanhoitosuosituksissa ennakoivasti. Kirjanpainaja ei tunne kiinteistorajoja eika
metsdanhoitomenetelmia. Kirjanpainajatuhoja ehkaistaan pitamalla kuusikot metsanhoidon
avulla hyvdkasvuisina ja elinvoimaisina. Metsanhoidossa tulisi keskittya metsien
kasvukunnon ja latvuksen elinvoimaisuuden yllapitoon, silla terveet, hyvakuntoiset puut ovat


https://www.metsakeskus.fi/fi/palvelut/omavalvontailmoituksen-tekeminen-jos-metsatuholain-noudattaminen-voi-estya
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20131087#Pidm46111191768880

10.

elinvoimaisia ja niiden puolustuskyky on hyva. limeisten tuhoriskien alueiden ajallaan tehdyt
uudistushakkuu pienentéavat riskia. Pidennetty kiertoaika sopimattomalla kasvupaikalla lisaa
tuhoriskia. Juurikdavan torjunta tehdaan metsatuholain mukaisesti. Metsien
tuhonkestavyytta voidaan lisata suosimalla uudistamis- ja kasvatusvaiheessa
sekapuustoisuutta ja lisddamalla lehtipuiden osuutta. Kasvupaikalla on suuri merkitys kuusen
kasvatuksessa. Kuusta ei tule viljella eika suosia luontaisesti sille liian karulla tai
kuivumisherkalla kasvupaikalla.

Metsdanomistajan oma riskipaikkojen seuranta on tarkea osa kirjanpainajatuhojen hallintaa.
Samoin jokainen maastossa liikkkuva voi havainnoida ja ilmoittaa tuoreista metsatuhoista
metsdanomistajalle tai metsdammattilaiselle. Kansalaishavaintoja metsatuhoista voi ilmoittaa
Lukelle sdhkoisesti metsatuholomakkeella.

Metsankayttoilmoituksessa ilmoitetaan hakkuuaikomuksesta myds, kun hakkuut tehdaan
metsatuhojen vuoksi. Imoituksessa kuvataan hakkuun tarkoitus, hakkuun toteuttamistapa ja
tuhon laatu (tuhonaiheuttaja). Tietoa hydédynnetadan metsatuhojen tilannekuvan
muodostamisessa. Metsdkeskus tuottaa tietoa avoimesti saataville ja lahettdd kohdennetusti
Iahialueen metsdanomistajille ilmoituksia kuusikoiden tarkkailutarpeesta ilmoitettujen
hyonteistuhohakkuiden perusteella. Tavanomaiset hakkuuaikomukset metsassa toimivat
lisatyokaluna uusien reunametsien tarkkailuun esimerkiksi kiinteistdjen rajoilla tai niita
voidaan hyodyntaa paikkatietoanalyyseissa. Metsakeskuksen Metsdtuhot -karttapalvelussa
voi hakea kartalle ja kaavioiksi metsankayttoilmoitusten tietoja tuhohakkuista ajankohdan,
alueen ja tuhonaiheuttajan perusteella. Metsadkeskus julkaisee Kirjanpainajan iskeymdille
alttiit alueet -sivustolla metsankayttéilmoituksiin, metsdvaratietoon ja muuhun
paikkatietoon pohjautuen paikkatietoanalyysein tuotettuja riskikarttoja.

Luke ja Metsdkeskus hoitavat valtakunnallista kirjanpainajan feromonipyydyseurantaa.
Seurantapisteita on yli 40 kpl. Seurannalla saadaan alueellisia arvioita kannan koosta
eteldisessd Suomessa. Tuloksista tiedoteta Luonnonvarakeskuksen verkkosivuilla,
sosiaalisessa mediassa ja median valityksella. Koko vuoden kirjanpainajaseurannan tiedot,
tiedot muista tuhonaiheuttajista, voi lukea vuosittain ilmestyvasta Luken julkaisemasta
metsdtuhoraportista. Raportti kokoaa tiedot eri ldhteista. Aineisto pohjautuu Valtakunnan
Metsien Inventoinnin (VMI) yhteydessa tehtyihin havaintoihin, erillisiin tuholaisseurantoihin
(kuten kirjanpainajaseuranta), kansalaishavaintoihin seka tutkijoiden omiin havaintoihin.
Kirjanpainajaseurannan tuloksia, kuten esimerkiksi pyydysten saalismaaraa,
[amposummakertymaa ja ikuistumisen ennustetta, voi tarkastella kartalla Luken
Luonnonvaratiedon karttapalvelusta — metsatuhot.

Kuollut puusto pystytdan tunnistamaan luotettavasti kaukokartoituksella ilma- ja
satelliittikuvilta, joiden resoluutio on 0.5 m tai parempi. Drone- ja satelliittikuva-aineistojen

kayttoa metsatuhojen kartoituksessa ja seurannassa kehitetaan jatkuvasti kuten jo
paattyneessa Hiilesta kiinni osahankkeessa Sprucetrisk. Tietoa tuottavat esimerkiksi KOKO
Forest Oy, CollectiveCrounch ja Sitowise. Metsdorganisaatioista esimerkiksi MetsaGroupin
Metsaverkko-palvelussa ja Metsdanhoitoyhdistyksien OmaMetsa-palvelussa satelliittikuviin ja
tekodlyyn pohjautuvat kasvukauden aikana usein paivittyvat karttatasot hyonteis- ja

myrskytuhoista. Avoimen satelliittiaineiston resoluutio (10 m) ei riitd kuitenkaan yksittaisten
tuhopuiden havaitsemiseen. Metsakeskus kehittda 2024—-2025 yhteistydssa Suomen
metsakeskus KOKO Forestin ja Sitowisen kanssa metsatuhojen havainnointiin ja tiedotukseen



https://metsainfo.luke.fi/fi/metsatuholomake
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjA1NjlhZGEtOTQ0YS00OWJmLTkwMjYtMzQzMzQ2OTlhYjJmIiwidCI6ImVhMjQwMTY4LTU1NjAtNDYyMC05NmI1LWE4MjMxOWNlODBhMSIsImMiOjl9
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ccefe194ce774578a3b55d97e72da4fe
https://www.luke.fi/fi/seurannat/kirjanpainaja-ja-havununnaseuranta
https://www.luke.fi/fi/seurannat/metsatuhojen-seuranta/kirjanpainajan-aiheuttama-kuusikuolleisuus-kolminkertaistunut-metsatuhot-vuonna-2023-raportti-on-julkaistu
https://www.luke.fi/fi/seurannat/metsatuhojen-seuranta/kirjanpainajan-aiheuttama-kuusikuolleisuus-kolminkertaistunut-metsatuhot-vuonna-2023-raportti-on-julkaistu
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot
https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=metsatuhot
https://tapio.fi/projektit/sprucerisk/
https://kokoforest.com/etusivu/
https://kokoforest.com/etusivu/
https://www.collectivecrunch.com/
https://www.sitowise.com/fi/digitaaliset-palvelut/tuoteratkaisut/smartlas/smartlas-ja-metsa
https://www.metsagroup.com/fi/puunhankinta/uutiset-ja-julkaisut/tiedotteet/2023/metsa-groupin-ja-collectivecrunchin-tekoalysovellus-hyonteistuhojen-tunnistamiseen-on-otettu-kayttoon/
https://www.mhy.fi/uutiset/metsanomistaja-seuraa-metsiesi-terveytta-ja-myrskytuhoja-helposti-omametsassa
https://www.metsakeskus.fi/fi/ajankohtaista/metsatuhoja-paikannetaan-pian-tarkkojen-satelliittikuvien-avulla

1.4.2

uutta jarjestelmaa. Kuolleita puita ja puuryhmia pystytaan havaitsemaan entista tarkemmista
satelliittikuvista (0.5 m) ja tavoite on, ettd jatkossa tieto niista kulkee nopeasti myos
maanomistajille.

Luonnonvarakeskuksen Valtakunnanmetsien inventointi (VM) on tilastolliseen otantaan
pohjautuva inventointi, jossa kerataan tietoa myods metsatuhoista. Noin 70000 koealasta
mittaan vuosittain viidesosa. Naistad ja muista metsien tuhoista kerrotaan vuotuisessa Luken
Metsatuhot -raporttisarjassa. VMI-otantaa ei ole kuitenkaan suunniteltu varsinaisesti
hyOnteis- ja sienituhojen seurantaan. Siksi useimpia tuhonaiheuttajia seurataan myoés
erillisissa seurannoissa seka tutkimushankkeissa.

Kirjanpainajat kartalle

Kirjanpainajatuhoja esiintyi 64300 hehtaarilla (0,33 % metsamaasta). Tassa oli lisdysta 46300
ha. Yleisesti VMI:n tuottamaa arviota kirjanpainajatuhojen maarasta pidetaan aliarviona, silla
mittausrytmin takia kaikkia tuhoja ei havaita yhden maastokauden aikana, jonka lisaksi
vioittuneiden puiden korjuu, ns. suojeluhakkuut, voivat poistaa tuhoksi kirjattavia puita
metsdstd ennen kuin ne osuvat inventointiin. Havaittujen kirjanpainajatuhojen yli
kolminkertaistuminen vuodesta 2022 kertookin tuhotilanteen muuttumisesta — ja todellinen
luku lienee VMI:n tulosta (64 300 hehtaaria) suurempi. Koko maassa on yhteensa noin 70 000
koealaa, joista vuosittain mitataan yksi viidesosa eli noin 14 000 koealaa. VMI perustuu
tilastolliseen otantaan.

Tuhohakkuista tehtiin metsankayttdilmoituksia vuonna 2023 koko maassa yhteensa 14589
hehtaarin alalta (kuva alla). Yleisimmat tuhonaiheuttajat olivat jarjestyksessa myrskytuho,
hyonteistuho ja lumituho.

1/1/2023 12/31/2023 All v All v All s

Metsédtuho @ Myrskytuho @ Hydnteistuho @ Lumituho @Muu metsatuho © Ravinnetalouden héirié @ Sienituho

Myrskytuho _6‘831

Hvénteistuho% 4,117
OG ! . :
-] . ] :
£ Lumituho | 1,452
3 1 H
g : <
8 H
% Muu metsdtuho 883
Ravinnetalouden hdirio 7-39
Sienituho 568
0K 1K 2K 3K 4K 5K 6K 7K
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Tietoldhteen pdivémaara: 17.6.2024

Jyvaskyldssa tehtiin 2023 yhteensa 92 hehtaarin alalta (kuva alla). Yleisimmat
tuhonaiheuttajat olivat jarjestyksessa myrskytuho, hydnteistuho ja ravinnetalouden hairio.


https://www.metsakeskus.fi/fi/ajankohtaista/metsatuhoja-paikannetaan-pian-tarkkojen-satelliittikuvien-avulla
https://www.luke.fi/fi/seurannat/valtakunnan-metsien-inventointi-vmi
https://www.luke.fi/fi/seurannat/metsatuhojen-seuranta/kirjanpainajan-aiheuttama-kuusikuolleisuus-kolminkertaistunut-metsatuhot-vuonna-2023-raportti-on-julkaistu
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Lahimpana sijaitsi Jyvaskylan Roninmaen tuhohakkuuilmoitus (kuva alla). limoitus oli tehty
hyonteistuhosta 0,5 ha alueelta oli tehty 19.6.2023.
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Roninméden tuhohakkuu oli toteutettu viimekesana (kuva alla). Alueen reunassa oli muutama
uusi tuulenkaato (hieman yli 10 m3/ha) ja niissa kirjanpainajan ruskeita purukasoja merkkina
uudesta iskeytymista.
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Selvita Luken Metinfo- ja Luonnonvaratieto —palveluista a) mika oli kotipaikkakuntasi
kokonaislampdsumma viime vuonna, b) milloin kotipaikkakunnallasi tayttyi viime vuonna
kirjanpainajan eri sukupolvienaikuistumisen vaatimat lampdésummat, c) millda metsatuholain
alueella kotikuntasi sijaitsee seka d) oliko ensimmaisen sukupolven aikuistumisen ajankohta
ja ennen metsatuholain maaradaikaa?

a) Esimerkiksi Jyvaskylan lampdsummakertyma vuonna 2023 oli 1400-1500°Cvrk.

Metsituhot

[}

SELITTEET

LAMPOSUMMA

TEHOISAN LAMPOSUMMAN (CVRK) SEURANTA

TEHOISAN LAMPOSUMMAN W 100200 *Curk

SEURANTA ° i W 200-300 *Curk
W 300-400 *Curk
2023 | W co0-s00 ek
B 500600 *Curk
W 00700 ecurk
700-800 *Curk
KIRJANPAINAJASEURANTA = 400-900 *Curk
5001000 *Curi
1000-1100 *Curkc
PARVEILUSEURANTA 11001200 *Curkc
W 12001300 *Curk
B 13001600 *Curk
W 1400-1500°Crk
¢ B 1500-1600°Curk
W > 1600%Crk
ARVIOITU AIKUISTUMINEN
[ METSATUHOLAIN ALUEET o

b) Esimerkiksi Jyvaskyldssa vuonna 2023 kirjanpainajan 1. sukupolven aikuistumisen
lamposumma 700°C vrk tayttyi 17.7-27.7 (ylin kuva). Sisarsukupolven aikuistumisen
lampdsumma 1150°C vrk tayttyi 26.8—4.9 (keskimmainen kuva) ja

2. sukupolven aikuistumisen ldmpésumma 1500°Cvrk ei tayttynyt (alin kuva).
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SELITTEET
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i citema

c) Esimerkiksi Jyvaskyla sijaitsee metsatuholain A-alueella. Tuore kuusipuutavara (>10 m3/ha)

on kuljetettava metsasta pois 15.7 mennessa.

d) 1. sukupolvi aikuistui ennusteen mukaan 17.7-24.7 eli vasta maaraajan jalkeen. A-alue
yltaa eteldiselle rannikolle, missa aikuistuminen ajoittui jo 7.7-11.7 eli ennen maaraaikaa.

Esimerkiksi Jyvaskylan lahelta |6ytyy muutama metsankayttoéilmoitusiin, metsavaratietoon ja
paikkatietoanalyyseihin pohjautuva riskialue kirjapainajatuhoille (kuva). Ronin maki

ympyroity.
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5. Pikaisella googletuksella ei 15.6.2024 viela 16ytynyt.

6. Esimerkiksi Jyvaskylan Laajavuoresta l6ytyi kuva paivamaaralta 16.6.2024. Kanavien 2, 3 ja 4
esitys (true color) vastaa tavallisia ihmisen nakemia vareja. Punaisessa ympyrassa voi havaita
hieman ruskeamman varisena Laajavuoren kirjanpainaja pesakkeiden kuolleet puuryhmat.
Sentinel2 satelliitit kulkevat |ahes 800 kilometrin korkeudessa.

2 Materiaalin kayttooikeus

Materiaalia ja oppimistehtavia saa kayttaa lisenssiehtojen (CC.BY 4.0) puitteissa. Materiaali on
tuotettu KOMIO-hankkeessa, jossa koostetaan opintomateriaaleja ammattikorkeakoulujen
luonnonvara-alan TKI-toiminnan, erityisesti Hiilesta kiinni -kokonaisuudesta rahoitettujen hankkeiden
tuloksista. Hanke rahoitetaan Maa- ja metsadtalousministerion Hiilesta kiinni- maankayttdsektorin
ilmastotoimenpidekokonaisuudesta ja sitd toteuttavat yhteistydssa Seindjoen ammattikorkeakoulu
SeAMK (projektin vetdja), Himeen ammattikorkeakoulu HAMK, Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
Jamk, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Xamk, Karelia-ammattikorkeakoulu, Lapin
ammattikorkeakoulu Lapin AMK, Yrkeshogskolan Novia, Oulun ammattikorkeakoulu Oamk ja
Savonia-ammattikorkeakoulu.



