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Tervetuloa Signaali-hankkeen materiaaleihin!

Tama kokonaisuus kasittelee XR-teknologioita lukiokoulutuksessa. Tahan
materiaaliin on koottu OPH:n vuosina 2022-2025 rahoittaman Signaali-hankkeen
toteuttamia kokeiluja, laitesuosituksia ja esitysmateriaaleja ITK-paivilta vuosilta
2023 ja 2024. Taman dokumentin tarkoituksena on levittaa XR-teknologioiden
hyvia kaytanteita seka ideoita kaikille aiheesta kiinnostuneille. Hankkeen
koordinaattorit kiittavat kaikkia hankkeeseen osallistuneita opettajia, opiskelijoita
seka muita sidosryhmial!

Materiaalit on koostettu hankkeesta vastanneissa Porin lukiossa seka
Hameenlinnan Kaurialan lukiossa. Yhteyshenkilot: suunnittelija Konsta Kivisto
konsta.kivisto@pori.fi, lehtori Aleksi Lahti aleksi.lahti@kktavastia.fi



mailto:konsta.kivisto@edupori.fi
mailto:aleksi.lahti@kktavastia.fi

Hankkeeseen osallistuneet vastuuopettajat:

Porin lukio: Sanna Hohkuri, Suvi Tuominen, Vilma Lintu, Olli Lintu ja Saara Pouke
seka muut kokeiluihin ja koulutuksiin osallistuneet lukion opettajat.

Kaurialan lukio Hameenlinna: Johanna Lampela, Piritta Malinen, Markku Pohjola,
Lasse Ahva, Aleksi Lahti, seka muut kokeiluihin ja koulutuksiin osallistuneet lukion

opettajat.
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Signaali-hanke or Opetushallituksen rahoittama hanke vuosira 2022-2024.
Hankkeen paétavoitieens on kehittss, kokeilla jz kouluttaa lukiolzisia kohti
digitaalista. kanselaisuutta Ja tybelémés XRn, ohjelmointioszarrisen,

luovan sekd avulla

Hankkesn tehtiving on tutustutioa lukiolaisia jo heits opettavia opattajia
modemien ceknologioiden maailmaan, hevainncida ja  ymmartid
syvéllisemimin ympéréivaa yatelskuntaa seks tyelsma ja kehitc3a lasjasti
wiin nuoria kuin opetiajiokin ymmértsmsin digitalisoituvaa meailmaa
Hankkeen toteuttava:  yhteistyésss  Hameenlinnan  Kaurizlan  lukio
(koulutuskuntayrtym Tavastie) ja Porin lukio. Hanke on saarut yhtoanss
193 000 € rahoituksen, haettu rahoitus oli 247 900 €.

Hankkeen tavoitteet on jaettu yhteensé
viiteen paatavoitteseen ja naiden

alatavoitteisiin:
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Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia |

Opinto-ohjauksen vierailu Oxfordissa

Opinto-ohjauksen vierailu Oxfordiin

Teksti ja kokeilu: Saara Pouke, englanninopettaja

Etaopetuksesta varsin tutut Teams- tai Zoom-vierailut ovat tehneet helpommaksi saada
tunnille vierailijoita ulkomailta. Yleensa vierailija ei kuitenkaan saa opiskelijoilta
ansaitsemaansa huomiota ja jaa esitelmineen alakynteen fyysisen lasnaolon puutteessa.
OPO-tunnilla lahdettiin siis kokeilemaan, miten VR voisi luoda etayhteydesta "lahemman".

Saara Pouke toteutti opinto-ohjauksen tunnilla
Oxford-vierailun, jossa yhdistyivat 3D-tilan kaytto
luentotilana seka Oxfordin yliopiston 360-esittely
VR-laseilla.

Opinto-ohjauksen vierailu Oxfordissa

Virtuaalista kemiaa — isomeerit tutuiksi

Olli Lintu suunnitteli kemian KE3-opintojaksolle
isomeriaa ja enantiomeriaa kasittelevan 3D-tilan,
jota voidaan hyoddyntaa oppimisymparistona
oppitunnilla.

Virtuaalista kemiaa — isomeerit tutuiksi



https://drive.google.com/file/d/1NkWq2rbX5oV2jCJAFycWgjvxSS2RQeGq/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1wvrj-UOL5f-3OqkC7eyCeg7Wp1Q7ql_j/view?usp=sharing

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia Il

Virtuaalitodellisuuden hyddyntaminen Sierpinskin pyramidin tilavuuden lauseke
aidinkielen ja kirjallisuuden opinnoissa: kokeilu geometrisena jonona Oculus Rift VR-laitteistoa
‘ : hyodyntaen

Sierpinskin pyramidi (fraktaali)

AA&mm

Jokaisessa fraktaatin valheessa kolmio Jaetaan neljsks ki ketmioksl, josts mainen

Lasse Ahva tarttui mahdollisuuteen ja kokeili, kuinka Markku Pohjola ja opiskelijat kokeilivat VR:n
Wonda VR -alusta toimisi 2. vuoden opiskelijoilla hyodyntamista MAA9-opintojaksolla kasitellessaan
kirjallisuuden tyylikausien esitelmien Sierpinskin pyramidia.

julkaisualustana. S S
Sierpinskin pyramidin tilavuuden lauseke

Virtuaalitodellisuuden hyodyntaminen aidinkielen ja geometrisena jonona Oculus Rift VR-laitteistoa
kirjallisuuden opinnoissa: kokeilu hyédyntaen



https://drive.google.com/file/d/15h-GnTL4TdRFcFtrjIxhvfLmNb30HRxR/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/15h-GnTL4TdRFcFtrjIxhvfLmNb30HRxR/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Vpbg7VDxHD7_9s71hqlPHwGXWyi6Gkxu/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Vpbg7VDxHD7_9s71hqlPHwGXWyi6Gkxu/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Vpbg7VDxHD7_9s71hqlPHwGXWyi6Gkxu/view?usp=sharing

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia ll|

Mannertenvaliset yhteisoppitunnit VR-3D-
luokassa

Kokemuksia siita, kuinka Johanna Lampela toteultti
yhdessa Indianan yliopiston suomen kielen lehtori
Elina Rasasen kanssa mannertenvalisia
yhteisoppitunteja.

Mannertenvaliset yhteisoppitunnit VR-3D-luokassa

Matematiikan ja aidinkielen
tietokirjallisuusaiheinen yhteisprojekti "Sakarin
tiedekirjasto”

Matematiikan ja didinkielen tietokirjallisuusaiheinen yhteisprojekti “Sakarin
tiedekirjasto”

Siséllontuotanto: Kaurialan tiedelukion matematiikan harrastuskurssin opiskelijat,
koordinoij piskelija Alex Laukk

Ohjaavat opettajat: Sakari Sal jaJoh Lampel

Opiskelijat tutustuivat Kaurialan tiedelukion matematiikan harrastuskurssilla matematiikkaa
kasitteleviin eri kirjallisuudenlajien teoksiin lukemalla oman harrastuneisuutensa

Opiskelijat kokosivat matematiikan
harrastuskurssilla tiedekirjaston Sakari Salosen ja
Johanna Lampelan johdolla. Tiedekirjasto tuotettiin
Utelias ESR-hankkeessa, ja sita hyddynnettiin myos
Signaalissa.

Yhteisprojekti "Sakarin tiedekirjasto”



https://drive.google.com/file/d/1Z1Wc7WTPfgke9LY2NcZbrspQmDouJQ7Y/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1JsBrLiY7AdGMgtCUJcFSKQZPnHouNZBQ/view?usp=drive_link

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia IV

3D-tila suoritusmuotona ja arviointikriteerit: case Erasmus+-matkan visualisointi teknologian
fysiikka avulla

Erasmus+-matkan visualisointi teknologian
e avulla

®  Suoritus/esitelma esitelldan 3D-tilassa muille opiskelijoille.

e  3D-tilassa tulee olla myés jokin interakiivinen tehisva muille opiskelijoille. [ e oy Erasmus-matkaa Ranskaan suunnitellessamme pohdimme, miten tallentaisimme matkaa kuvina. Halusimme
hyodyntaa matkan aikana muutakin kuin perinteisia kuvia, ja paadyimme kayttamaan kuvaukseen my6s-360

* Kayddan lapi ohjeet 3D-tilan rakentamiselle. kameroita. Suunnitteilla oli ryhmaliikkuvuusprojekti, jossa me vierailisimme ensin Ranskassa, ja myohemmin
Vilma Lintu muotoili hankkeessa tuotetuille Opiskelijat saivat tehtavakseen taltioida
3D-tiloille arviointikriteerit. Esimerkkina oppiaineista Erasmus+-matkan Ranskaan 360-kameroilla.
toimi fysiikka. Ohjaavina opettaja toimivat Saara Pouke ja Vilma

Lintu. Vastaava kaytanne ja toimintamalli kaytossa
my0Os Kaurialan lukion kansainvalisyyshankkeissa.

3D-tila suoritusmuotona ja arviointikriteerit: case
fysiikka

Erasmus+-matkan visualisointi teknologian avulla



https://drive.google.com/file/d/1qGuec9dIE0HbYPoFi0I-b074HlAUPFVa/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1qGuec9dIE0HbYPoFi0I-b074HlAUPFVa/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1l0ESXjITv_Kf9PGD_u4nbexDAtZpt5Pf/view?usp=drive_link

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia V
Virtuaaliymparistot tutorina Vilkaisu VR-hallintajarjestelmiin

0 Konsta Kivists
Mar 26, 2024 - 4 min read
Vilkaisu VR-hallintajarjestelmiin

Lahtdkohdat Kaikki kouluympaéristdssa tydskentelevat
tietévat, ettd olivatpa kyseess3 sitten kannettavat
tietokoneet, tabletit tai mitka...

Johanna Lampela paatti kokeilla, kuinka Katsaus VR-lasien hallintajarjestelmiin ja
virtuaaliymparisto toimii opiskelijan tutorina. oppilaitosten mahdollisuuksiin hallita suuria maaria
Skenaariona tybhaastattelun harjoittelu. laseja. Raportoijana Porin lukiolla hanketta

koordinoinut Konsta Kivisto.
Virtuaaliymparistot tutorina

Vilkaisu VR-hallintajarjestelmiin

Harjoittele tyohaastattelua -juliste



https://drive.google.com/file/d/1McgsmjMetjU-ck9YznY7Qsi-GShyLzC3/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1FGMsW93eJ3ZCtR6UBF8Pjwt9NOKIP2Jg/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/10tkBoxrk1DTo4VprQ-uoiX0lMJPuuCNi/view?usp=drive_link

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia VI

Meta Quest 3 — VR-lasien uusi aikakausi
on alkanut

e Konsta Kivists

Feb 20, 2024 + 4 min read

Meta Quest 3 - VR-lasien uusi
aikakausi on alkanut

Hinta 549,99 € Hyddyt Kevyet ja pienet lasit Hyva késien
seuranta, joka mahdollistaa pelaamisen ilman ohjelmia

Lasien s&atojen...

Vilma Lintu selvitti, miten Meta Quest 3 toi lisatyn
todellisuuden (AR = augmented reality) VR-laseille
verrattain edullisesti ja katevasti.

Meta Quest 3 — VR-lasien uusi aikakausi on alkanut

Virtuaalivierailulle Kanadaan

e cbbopettja2013
Calgary-opintomatkan esittely TRAAE e
Kauri . cnocinjo Virtuaalivierailulle Kanadaan

Kaurialan lukion 18 opiskelijan opintomatkaan Kanadan
Calgaryyn paasee tutustumaan opiskelijamme Victor

Laevensin laatiman virtuaalisen...

Opiskelija Victor Laevens laati virtuaalisen esittelyn
Kaurialan lukion matkasta calgarylaisiin high
schooleihin.

Virtuaalivierailulle Kanadaan

Wonda VR: Calgary-opintomatkan esittely



https://drive.google.com/file/d/1_NjtbJhePb4_U3FgayaFbZu5hYadLQ5f/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1KRgIKidx942XZpA3yf7E96hIt98svQ40/view?usp=drive_link
https://spaces.wondavr.com/embed/?course=b515db10-4be0-11ee-87e9-0f8901db4b0b&presenter=true

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia VI

Artikkeli VR:n opetuskaytosta, tiedetta ja kokeiluja

Kaurialan lukion aidinkielen lehtori Johanna Lampela laati yhdessa yliopistonlehtori Elisa Rasasen kanssa
artikkelin VR:n hyddyntamisesta opetuksessa. Artikkeli on julkaistu Kieli, koulutus ja yhteiskunta, 14(4)
-julkaisussa syksylla 2023.

Suomi English Svenska Kirjaudu
verkosto

Etusivu = Mik3 Kieliverkosto?  Ajankohtaista = Kieli, koulutus ja yhteiskunta -verkkolehti = Tassu & Tiu

VR-ympéristd etdopiskelun monipuolistajana —
yhdysvaltalaisten ja suomalaisten suomen kielen
opiskelijoiden vuorovaikutusta kansainvélisessa
luokkahuoneessa

Artikkeli VR:n opetuskaytosta, tiedetta ja kokeiluja

Artikkeli kokonaisuudessaan Kieli, koulutus ja yhteiskunta -julkaisussa



https://drive.google.com/file/d/1n-cUV54vZOImhHLX0R_1alX6rETF26Kn/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1n-cUV54vZOImhHLX0R_1alX6rETF26Kn/view?usp=drive_link
https://www.kieliverkosto.fi/fi/journals/kieli-koulutus-ja-yhteiskunta-syyskuu-2023/vr-ymparisto-etaopiskelun-monipuolistajana-yhdysvaltalaisten-ja-suomalaisten-suomen-kielen-opiskelijoiden-vuorovaikutusta-kansainvalisessa-luokkahuoneessa

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia V|

Taytta hoyrya eteenpain — ensimmainen
toimintavuosi Porissa

Taytta hoéyrya eteenpain -
ensimmainen toimintavuosi
Porissa

jélkeen Porin...

Miten Signaalin ensimmainen toimintavuosi sujui
Porissa? Hankekoordinaattori Konsta Kivistd
raportoi.

Tavytta hoyrya eteenpain — ensimmainen
toimintavuosi Porissa

Aluksi Lahes koko kevaén kestdneen suunnittelujakson ja

sitékin pidemmalta tuntuneen hankepaétdksen odottelun

Pico 4 — Quest 2:ien syrjayttaja?

e cbbopettaja2013
Jun7,2023 + 2minread
Pico 4 - Quest 2iien syrjayttaja?

Virtuaalitodellisuuden ja opetuksen parissa tydskentelevia
asiantuntijoita haastatellessa on kuullut usein puhuttavan

Picoista ja...

Pico haastoi Metan uusilla laseillaan. Kirjoitus avaa,
oliko Pico 4:istd Meta Quest 2:ien haastajaksi.

Pico 4 — Quest 2:ien syrjavyttaja?



https://drive.google.com/file/d/1TgTxtksw6RQMVVhy7SjDaU6NYwZbeZg9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1TgTxtksw6RQMVVhy7SjDaU6NYwZbeZg9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/171d6Icr6IuEIGVhfQAJViv9Cb2YDYq_4/view?usp=sharing

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia IX

Esimerkkeja laajennetun todellisuuden ja ohjelmoinnin kokeiluista
kuvataideopetuksessa

Kaurialan lukion kuvataiteen lehtori Piritta Malinen avaa blogitekstissaan, kuinka laajennettua todellisuutta ja
ohjelmointia voidaan hyodyntaa kuvataideopetuksessa innovatiivisesti ja opetussuunnitelman mukaisesti.

Esimerkkeja laajennetun todellisuuden ja
ohjelmoinnin kokeiluista kuvataideopetuksessa

Lukion kuvataideopetuksen opetussuunnitelma nojaa vahvasti ajatukseen tutkivasta, kokeilevasta, perehtyvasta
ja innovatiivisesta toimijasta, joka valitsee tarkoituksenmukaisia tekniikoita ja materiaaleja. Virtuaalisen

piirtamisen sovellukset (kuten IlitBrush, MultiBrush, OpenBrush) ovat peruskaytoltaan helppoja ja monien

mielestd inspiroivia, joten ne ovat opiskelijoille mielekas tapa aloittaa virtuaalitodellisuuteen tehtava oma
kuvallinen tuottaminen. Gravity Scetch VR-laseilla kaytettyna on puolestaan mallinnosohjelmana osoittautunut

Esimerkkeja laajennetun todellisuuden ja ohjelmoinnin kokeiluista kuvataideopetuksessa



https://drive.google.com/file/d/1N74hPHw1US5LM1Q8wTLs7eaxUr3C5yoK/view?usp=drive_link

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia X

Syksy pahkinankuoressa - Case Porin Kiemuroita ja kommervenkkeja —
lukio varsinaista VR-jaakobinpainia

0 Konsta Kivists

Dec 21,2022 - 3 min read

Kiemuroita ja kommervenkkeja
- varsinaista VR-jaakobinpainia

Porin lukiossa on edellisen virtuaalitodellisuushankkeen

° Konsta Kivists

Feb9,2023 * 4 min read

Syksy pahkinankuoressa - Case
Porin lukio

Hankkeen ensimmaéinen lukukausi starttasi Porin lukiossa
laajennetusta todellisuudesta kiinnostuneiden opettajien tiimoilta hyddynnetty Oculuksen laitteita, joiden

kokoontumisella, ns.... kéyttajatunnukset piti pitk&an...

Miten Signaali pyorahti Porissa kayntiin? Porissa hanketta koordinoinut Konsta Kivisto kertoo
Blogikirjoitus avaa syksyn 2022 tapahtumia, blogikirjoituksessaan, millaisia haasteita VR-laseihin
VR-kokeiluja ja koulutussuunnitelmia. Signaali-hankkeen alussa liittyi.

Syksy pahkinankuoressa — Case Porin lukio Kiemuroita ja kommervenkkeja — varsinaista

VR-jaakobinpainia



https://drive.google.com/file/d/1FGKyK6djMoGBzKoC80enKIAEQ_1-Wkx0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1nSWJJl6B8GwhNecP-Xva938IPISQoH7U/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1nSWJJl6B8GwhNecP-Xva938IPISQoH7U/view?usp=drive_link

Kokelluja, tapahtumia ja kokemuksia XI

Mita ovat XR-teknologiat ja mita tutkimus sanoo niiden opetuskaytosta?

Kaurialan lukion historian ja yhteiskuntaopin lehtori Aleksi Lahti valottaa blogitekstissaan, mita XR-teknologiat
ovat, millaisia hyotyja ne tuovat opetukseen tutkimusten mukaan ja mita Signaali-hankkeessa tavoitellaan.
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Mita ovat XR-teknologiat ja mita
tutkimus sanoo niiden
opetuskaytosta?

Téma kirjoitus avaa lyhyesti XR-teknologioiden (Extended
Reality) terminologiaa ja opetuskéytdn mahdollisuuksia.

Kirjoituksessa esitetdan...

Mita ovat XR-teknologiat ja mita tutkimus sanoo niiden opetuskaytosta?



https://drive.google.com/file/d/1vgDWzwghUczE0woEqnU6adi1grqO1YXd/view?usp=sharing
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Kuvaus sovelluksesta Kuvaus oppituntipaketista

Liitteet:

Tuntisuunnitelma

Tahtitiede ja moderni
fysiikka -oppituntipaketti

Tahtitiede ja moderni
fysiikka -oppituntipaketti

Kuvaus oppituntipaketista

Liitteet:

Tuntisuunnitelma



https://drive.google.com/file/d/1XujoA2tF-_wZX5wZP7mYehFrpg6UCW_J/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1LOSCQeAUKvdwidyWTVfmnuFrtxvW_NV-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1YIPodHgzkk8b-tT1s2q_GFWYlML6lbCX/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1YIPodHgzkk8b-tT1s2q_GFWYlML6lbCX/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/15M1HLLUnyAhlYA10_2wRyIsDmHdx7uIQ/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/15jUYUDDgLYHs7gdaFIMK0p_dF02ebMwa/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1gwSkBB5YDoeXuJqiP9gVXvWDAkdUMzrk/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1nc1hrn8dTWLeh3MdKVFE9m-2dlP5EADw/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1jgoAgOIeWvTwpNDmYklYrI44h39rXl4K/view?usp=drive_link
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https://drive.google.com/file/d/1XujoA2tF-_wZX5wZP7mYehFrpg6UCW_J/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17iAhMovltpU3xxR_Ezeu8DxRSEnlhbaV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/17iAhMovltpU3xxR_Ezeu8DxRSEnlhbaV/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1UStFTrhicCJ_i2csEchuEzS5QRMmeB3D/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1UStFTrhicCJ_i2csEchuEzS5QRMmeB3D/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/15RklB6WffrAxCPcSJayBfv2q7CMcGcTe/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1hVNbK4oZJDyegDgts20mzijHXD3D4yiG/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1opy4GXJ3bJHQiYFNma3hswiGrIX89ACg/view?usp=drive_link
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https://drive.google.com/file/d/1gqrqx1fXAYmK9yP8xGbm-UzKbyjHUc6i/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1crkUW1WcKig4q86FlM19zGfR8omX18_3/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1hVNbK4oZJDyegDgts20mzijHXD3D4yiG/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1dFJ40zL4s7WVFaHHSvfRZBkmql6UMfEf/view?usp=drive_link
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https://drive.google.com/file/d/1vwbI2azsTjVS7_KNwa1GC6AyO14KX9ue/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1PJrfdBDrT0AQoC0BoiEI4HQP2SI48-8F/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1nQaCaeoAf4gYcZXwiGj7m0f9fBnN5uqX/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1UStFTrhicCJ_i2csEchuEzS5QRMmeB3D/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1-SvmhgZpBPqFs7GUpmsZ9B0EzE7rpTdc/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1xbjGfEKOqRo7KwtEfcSNGW-0NHLf4-tB/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/14RdYZsjuIC9VwPTovdSTvDUsMvvM9nTR/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1pv9v2yBG0wLgdg1VmPDeEclC-E1301oz/view?usp=drive_link
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https://drive.google.com/file/d/1neQ7QTIFs64AgbYBIJloxSERef-Qh-XP/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1nQY3HGBUqOPOVbIpPelv2NobtQPm3Xw1/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1jKlE_ly3eyurd_HHxbWkJMzHcDvt7AbD/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1qhA8ZGd8fRkmNKXGH9vSVunKilzR94V7/view?usp=drive_link

MAA11



MAA11-opintojakson ohjelmointiosuus

e MAA11-kursseilla ohjelmointiin, hyddynnettiin tekoalya ohjelmoinnin apuna, kokeiltiin VR-laseja
(Sierpinskin pyramidi). Kokeilut olivat luonnontieteissa oppiaineen tyotapoja laajentavia, seka
kokemuksellisuutta lisaavia, jotka olivat hankkeen ydintavoitteita.

e Porilaisten matikistien Signaali-hankkeessa kehittama, MAA11-opintojakson ohjelmointiosuuden kattava
materiaalipaketti, joka sisaltaa opettajan oppaan, valmiit tuntisuunnitelmat ja oppituntidiat seka
aiheeseen liittyvaa muuta materiaalia. Saatavilla Avointen oppimateriaalien kirjastosta:
https://ace.fi/#/materiaali/3115

@

MAA11

Python ja Lego-robotit

uuuuuuuuuuuuuuuuu


https://aoe.fi/#/materiaali/3115

3D-tila suoritusmuotona



3D-tila vaihtoehtoisena suoritusmuotona

e Joillakin opintojaksoilla opiskelijoille tarjottiin vaihtoehtoista tapaa tehda yksi opintojakson
osasuorituksista. Tama vaihtoehtoinen tapa oli 3D-tilan suunnittelu ja rakentaminen.
Linkki arvosanalla 10 arvioituun suoritukseen: https://wvr.li/869gi0
Tekijoiden nimet on tietosuojasyista poistettu esimerkista.

Sydin- ja

verisuonisairaudet



https://wvr.li/869gi0

Retkia, matkoja ja tyopajoja



Retkia ja matkoja seka tyopajoja

Tampere yliopisto, Adventure Club Oy:n jarjestama yhteinen Al hackathon 2024,
Helsingin yliopisto, yhteinen tyopajapaiva kemian virtuaalilaboratoriot, 2024,
SAMK-vierailut ja koulutuskokonaisuudet Porissa, ohjelmointi ja kooditaide: Felix
Bade Kaurialassa 2023, Kasvitieteellinen puutarha ja XR-ymparistot 2023, 2024 ja
2025, kooditaide ja tekoaly nayttelyt Hkissa 2023-2023, pelijamit Hml ja Pori: Tatu
Heindmaéki, Kooditaide ARX-festivaali Hmlssa, Harold Kumar pelitaidetapahtuma
Kaurialassa 2024, Carita Kiili ja Julie Coiro luento 8/2023, XR-tyOpajat Porissa 8.
Ik oppilaille ja Hmlssa 7. Ik oppilaille, sisaiset koulutukset ja tyopajat,
virtuaalivierailu Oxford Pori, Indianan yliopisto Kauriala. ITK workshop 8h, 2024,
ITK-foorumiesitys 2024, ITK-posteri 2023 ja 2024.



Professori Julie Coiro (University of
Rhode Island) ja apulaisprofessori
Carita Kiili (Tampereen yliopisto) pitivat
luennon elokuussa 2023 Kaurialan
opettajille kriittisesta nettilukutaidosta
seka tekoalysta. Luento jaettiin etana
myos Poriin.

Professori Julie Coiro Apulaisprofessori Carita Kiili



Ohjelmointiosaaja, mediataiteilija Felix
Bade ohjasi syksylla 2022 tyopajaa,
jossa testailtiin valotaideteosten tekoa
Arduinoja ohjelmoiden, sensoreja ja
led-valoja hyddyntaen. Kaurialan lukion
opiskelijat tuottivat osana kuvataideen
opintojaksoa kooditaideteoksen
Hameenlinnan Valoilmio-festivaalille
2022 ja 2024. Ohjauksesta vastata
kuvataiteen opettaja Piritta Malinen.

Vuoden 2024 valotaideteoksessa
opiskelijat saivat osallistua valotaiteilija
Antti Kulmalan ja mediataiteilija Niko

Tiaisen kanssa toteutettavaan teokseen.
Kuva: Piritta Malinen.

Mediataiteilija Felix Bade, kuva: Piritta Malinen




Peleja ja kooditaidetta yhdistava taiteilija Harold Hejazi
vieraili Kaurialan lukiossa kevaalla 2024. Hejazin
videopeliperformanssi tarjosi opiskelijoille (ja
opettajille) elamyksellisen teatterikokemuksen kutsuen
samalla pohtimaan yhteiskunnallisia kysymyksia, kuten
rasismia ja diversiteettia.




Kuvataiteilija Tatu
Heinamaki jarjesti
hankkeen aikana
molemmissa lukioissa
Unity-pelityopajan.
Lopputuotoksena syntyi
erilaisia peleja, seka
osaamista ja ymmarrysta
digitaalisen luovan tyon
mahdollisuuksista.

. Collected




Porin lukio jarjesti hankkeen aikana
teknologiaopintojakson yhteistyossa SAMK:in
kanssa. Porilaiset tutustuivat vierailuilla mm.
RoboAl-laboratorioon, 3D-tulostukseen seka

-mallinnukseen, robotiikkaan ja koodaukseen.
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Kaurialan lukion tiedelukion ykkdsten kanssa
kaydyn Helsingin opintomatkan yhteydessa
lahdettiin toteuttamaan kuvataiteen ja biologian
yhteistyona virtuaalista esittelya Kaisaniemen
kasvitieteellisesta puutarhasta. Reissussa
kerattiin yleiskuvien ja tietoiskudokumenttien
ohessa kuvallista materiaalia 360-kuvaten ja
makrokuvaten niin dokumentoivasta, tutkivasta,
taiteellisesta kuin utopioivastakin nakdkulmasta.
Tiedelukion Bl1-opintojakson asioihin linkittyvan
vierailun pohjalta rakennetaan
KU1-opintojakson osana virtuaalisia seikkailuja
Thinglinkissa seka hyédynnetaan materiaalia
taiteen tekemisessa.




Hankelukiot vierailivat yhteisretkelld Helsingin yliopiston Viikin
kampuksella kevaalla 2023. Paivassa tutustuttiin muun muassa
kemian laboratorion turvallisuus simulaatioon, jota kaytetaan
VR-laseilla. Paivassa suunniteltiin sekaryhmissa tulevaisuuden

VR-ratkaisuja osana yliopisto-opiskelua.




Gen Al
Hackaton

Kaurialan lukio &
Porin lukio

3.22024
klo10-16
Tampere

Nawras Odda /
Adventure Club

Paivassa lukioiden opiske

tekoalybotti arjesta tunnistettuun haasteeseen.

Adventure Club Oy jarjesti hankkeen opiskelijoille kevaalla
2024 hackathonin tekoély¥n liittyen Tampereen yliopistolla.

ijat tyoskentelivat sekaryhmissa
ja heidan tehtavanaan oli suunnitella seka konseptoida




Hankkeen toiminnan esittelya
ITK-palvilla 2023 ja 2024

Alta loydat ITK-paiville tuotetut vertaisarvioidut esitykset seka
esitysmateriaalit.



ITK posteri 2023

Signaali-hanke osallistui vuosina
2023 ja 2024 ITK-konferenssiin
Hameenlinnassa. Vuonna 2023
hanke esitteli ensimmaisen vuoden
kokemuksia hankkeesta. Hankkeen
posterin paaset katsomaan taalta:
Laajennettu todellisuus
opetuksessa - kokeiluista
kaytantoon

Signaali ZTNe

— oppimisen ihanuutta lukiokoulutukseen XR:n avulla

« P3itehtivins on kehit33 lasja-alsizest
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teknologiataitoja
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teknologiat, ohjelmoinnillinen sjattelu,
2 e s
+ Tavoitteena kehittas lukiolsisten
monipuolista sjattelus jz valmistas heits

Opetushallituksen rahoittama hanke vuosing 2022-
2024. Tertavana on tutuztuttas Iukioleisia jo
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an
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- Tydpajat ja luennot
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Jarjestelm3n julkaizual

« Tutustuminen XR-teknologioihin

« Stand alone -malliset VR-lasit, esim.
Meta Quest 2, toimivat parhaiten isoissa
lukioizza. Ajatukselia: “koko ryhm3
kertaheitolls kokemukseen”.

Opettajat
+ Opetuksessa hyddynnettavien
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https://drive.google.com/file/d/1Mm6ajqYidrFAaX8PtKVlwKBkv0l8X8l7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Mm6ajqYidrFAaX8PtKVlwKBkv0l8X8l7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Mm6ajqYidrFAaX8PtKVlwKBkv0l8X8l7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Mm6ajqYidrFAaX8PtKVlwKBkv0l8X8l7/view?usp=sharing

EAASENNEIU 1OELLISUUS
OPETUKSESSA

ITK posteri 2024 e —

HYODRYT

Vuonna 2024 Signaali-hanke
osallistui ITK-paiville PO
moninaisesti. Hanke tuotti e

» Turvallisuus

* Materigalitehokiuus Kirjallisuuden tulkintaa

ITK-konferenssiin posterin, e o
. . s Robottien koodausta

foorumiesityksen seka koko POHDINTAR A KOKEMURSIA

paivan workshopin. Gl et sl s
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https://drive.google.com/file/d/185uMdjFx8pH-abl0aaixZHEjRs6Qm_pi/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/185uMdjFx8pH-abl0aaixZHEjRs6Qm_pi/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/185uMdjFx8pH-abl0aaixZHEjRs6Qm_pi/view?usp=sharing

ITK-workshop 2024

Signaali-hanke toteutti ITK-paivilla
2024 laajan koko paivan tyopajan.
TyOpaja tayttyi innokkaista
kehittajaopettajista, ympari
Suomea tyopajassa oli 30
osallistujaa. Hankkeen opettajat
tuottivat paivaan koulutussisallot,
erityiskiitos Lasse Ahva, Johanna
Lampela, Markku Pohjola, Olli
Lintu, Vilma Lintu, Saara Pouke.




Laajennettu
todellisuus
opetuksessa

Aleksi Lahti
Konsta Kivisto

Ahva Lasse, Lampela Johanna,
Lintu Olli, Lintu Vilma,
Pohjola Markku, Pouke Saara
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I SIGNAALI-hanke

<%  signaalihanke MU1-opintojaksolaiset
paasivat oppitunnilla kokeilemaan
hieman erilaisia soittimia. Taisi joku
kappaleenkin lennosta saveltaa. XR opetuksessa  Kokeiluja ja tapahtumia  Kokemuksia ~ Sovelluskirjasto  Hankkeesta ~ Yhteys
#virtuoso #vrineducation
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Paivan
diat

ehttps://bit.ly/
itk2024signaali

:.'i!-

]


https://bit.ly/itk2024signaali
https://bit.ly/itk2024signaali

Aikataulu

10.00 - 11.30 Johdanto ja yleisesittely

o VR kéxténnéss_é tutustutaan kaytannon ratkaisuihin {'a jarjestelyihin (VR-lasien lataus, sailytys, varaaminen,
tunnukset, kuljeftamlnen, hankinta, kilpailutus, ohjeet, opastus, oppitunnit). Mita tutkimus sanoo VR:n hyodyista?

11.30 - 12.30 Lounastauko

12.30 - 14.00 Pajakierros 1, temaattiset pajat:

o 360-kuvaus, harjoitellaan 360-kuvausta (kameran kaytto, kuvanmuokkaus, siirto ]
oppimisalustoille opiskelija- ja opettajanakokulmista) +tekoalyn mahdollisuudet kuvissa

o 3D-mallintaminen, 3D-tilan suunnittelu ja rakentaminen, huoneentaulujen laatiminen,
3D-objektien tuonti,

o VR-ymparistot etayhteistyon monipuolistajana,

o VR aloittelijoille, perehdytaan VR-lasien ja ohjaimien kayttoon, kayttojarjestelmaan ja
yleisiin toimintaperiaatteisiin.

14.00 - 14.30 Kahvitauko

14.30 - 16.00 Pajakierros 2, aine- ja teemalahtoiset pajat:

o Tavoitteena rakentaa aineryhmittain ainerajat ylittavia XR-kokonaisuuksia opitun pohjalta
ha;(nke_totlmumden ohjaamana. Tyoskentelyn lomassa verkostoitumista ja osaamisen
jakamista.

16.00 - 17.00 Yhteenveto



Laajennettu
todellisuus

e XR = extended reality

e Todellisuuden ja virtuaalisen
todellisuuden valiin sijoittuvat
todellisuuden muodot

e Sateenvarjotermi, joka pitaa
sisallaan virtuaalitodellisuuden

(VR), lisatyn todellisuuden (AR)

seka tehostetun todellisuuden
(MR)




-«

EXTENDED REALITY

Laajennettu todellisuus

REAL
ENVIRONMENT
Oikea ymparisto

MIXED REALITY (MR)
Tehostettu
todellisuus

AUGMENTED
REALITY (AR)
Lisatty todellisuus

Oikea ymparisto

>

AUGMENTED VIRTUAL REALITY (VR)
VIRTUALITY (AV) Virtuaalitodellisuus
Lisatty virtuaalisuus

Virtuaalinen ymparisto

Muokattu Mann et. al (2018) pohjalta



Laajennettu todellisuus

Tehostettu
I . 1
todellisuus

Todellisuu Lisatty Lisatty Virtuaalitodellisuu
S todellisuus virtuaalisuus S



Virtuaalitodellisuus




Virtuaalitodellisu
us

e VR = virtual reality

XR-kirjon toinen aaripaa eli taysin
virtuaalinen todellisuus, johon kayttaja
siirtyy/siirretaan
Valineena virtuaalilasit ja ohjaimet
Tavoitteena immersio lasien kautta
toiseen todellisuuteen
Pitaa sisallaan mm.

o interaktiiviset maailmat ja pelit

o 360-videot

o 360-kuvat




Kohti virtuaalista todellisuutta

PYGMALION'S
SPECTACLES

NLEY G. WEINBAUM

he Black Flame,” “A Martian Odyssey,”







Tietokone + lasit

‘ oculus
i

konsoli +

Cardboard Stand alone lasit




Elamyksellisyys

Havainnollistavuus

Turvallisuus (antaa luvan my6s epaonnistua)

Tunnetaitojen harjoittelu (eritoten empatiakyky)

Virtuaalitodellisuuden — : : :
Mahdollistaminen (sosioekonomiset mahdollisuudet)

%:t Ennalta tutustuminen (esim. laitokset vuosihuoltojen aikaan)

Materiaalitehokkuus (?)

Alnagrat, A., Ismail, R. C., Idrus, S. Z. S., & Alfaqi, R. M. A. (2022). A Review @f Extended Reality (XR)
Technologies in the Future of Human Education: Current Trend and Future @pportunity. Journal of
Human Centered Technology, 1(2), 81-96.

Pennefather, P., & Krebs, C. (2019). Exploring the role of xR in visualisations for use in medical
education. In Biomedical Visualisation (pp. 15-23). Springer, Cham.

Rauschnabel, P. A,, Felix, R., Hinsch, C., Shahab, H., & Alt, F. (2022). What is XR? Towards a framework for augme
and virtual reality. Computers in Human Behavior, 133, 107289.

Vasilchenko, A., Li, J., Ryskeldiev, B., Sarcar, S., Ochiai, Y., Kunze, K., & Radu, I. (2020, April). Collaborative |
co-creation in XR. In Extended Abstracts of the 2020 CHI Conference on Human Factors in Computing
1-4).



Jatkoa:

e Mahdollistavat asioiden esittamisen aiempaa realistisemmin ja
omaa kokemuksellisuutta ja toimijuutta vahvistaen (mm.
Fenandez 20202; Vasilchenko et al. 2020; Alnagrat et al. 2022).

e Oppijan omalla toiminnalla ja kokeilemisella tiedetaan olevan
merkittava positiivinen vaikutus oppimiseen, jonka vuoksi
XR-teknologioiden omakohtainen kokeileminen ja simulointi
vaikuttavat lupaavilta opetusteknologioilta (mm. Settles 2009;
Prince 2004; Pedaste et al. 2012).

e XR-teknologiat avaavat myos maailmaa kokemuksellisesti ja
ekologisesti kestavasti vierailuja taydentaen ja esimerkiksi
ennakkotutustumista hyodyntaen.



VR-sovellukset ja
-sisallot

e Kaytetaan
O maksullisia ja ilmaisia
O avoimen lahdekoodin seka

O beta-vaiheessa olevia peleja ja
sovelluksia (ns.
AppLab-ohjelmat)

e Kaytossa myos
O Online-pohjaiset
VR-kokemukset

O Muu Internetista Ioytyva
360-materiaali

QpenBrush

: j}j:v\




gravity sketch



ar at Galleri Fineart

: 75th anniversary exhibition
gian pop artist Pushwagner,...

Design Miami/ 2022

Rock | Roll: Germane Barnes Xx...



360-videon hakeminen
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Shorts

Tilaukset

Kirjasto

Historia

Omat videot

Katso myéhemmin

Tykatyt videot

TILAUKSET
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Virtuaalitodellisuus

Selaa kanavia

TUTUSTU
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Nousussa

Musiikki

Pelit

Urheilu

sisallyta hakuun 360

sistine chapel 360

= SUODATTIMET

Tietoa tuloksista @

Sistine Chapel [360° 4K]
1921t katselukertaa + 3 vuotta sitten

CA and NW Patrons of the Arts Vatican Museums

The California Patrons of Arts in the Vatican Museums Present: The Sistine Chapel 360 view. Learn more about the Patrons: .

tarkista tunnisteesta, onko video

Gameplay

2,3 t. katselukertaa + 1 vuosi sittg

@ 360° VR Gameplay

Step into Michelapgelo's Sistine Ceiling For even better experience, you can download & play this VR at

Sistine Chapel: Ceiling - Michelangelo 1 of 2 | 3D virtual tour & documentary
164 t. katselukertaa + 2 vuotta sitten

. ItalyGuides.it

; The Sistine Chapel is without doubt one of the greatest art treasures of all time, one of the most celebrated masterpieces in the

4K Tekstitykset

= 0 @



Opiskelijoiden palaute

Opiskelijat ovat antaneet oppitunneilla kokeilluille sovelluksille paaasiassa
arvosanan 4 tai 5 asteikolla 1-5.

Millainen kokemus sinulle jai VR-laseilla kdytettavasta oppimisymparistosta? Millaisiin opetustilanteisiin tai aiheisiin voisit kuvitella VR-lasien kdyton sopivan?
48 vastausta 48 vastausta
Ihan hyva, silmalasit ja VR-lasien paino vaikeutti kayttoa. Taito- ja taideaineisiin ja reaaliaineisiin.
Oikein positiivinen. Kursseille joiden pointti on kokeilla uusia asioita varsinkin teknologian kautta ja kursseille jossa

tarkoituksena on luova toiminta

kiva idea ja toimiva toteutus
No esim. Musiikki

Todella hyva, vr pelaaminen oli mukavaa
Asioiden havainnollistaminen esim. Matematiikassa avaruuskappaleiden tulkitseminen.

Todella hauskaa
Aika moneen

Ihan kiva, mutta laatu oli vahan huono
historiaan liittyvat aiheet

Oikein hyva
En oikeastaan mihinkaan

Kuva oli hiukan sumea jos lasit ei ollut just tietyssa asennossa.
Kaikenlaisiin, en osaa sanoa.

tosi mukava, olisi kiva jos tallasisia tunteja olisi useammin
liikunta ia rennommat tunnit



Opiskelijoiden palaute

Voisiko mielestési VR-lasien kaytto joillakin oppitunneilla innostaa opiskelemaan kyseista asiaa tai

ainetta?
48 vastausta

® Kylia
Y=

Voisiko VR-laseilla mielestési oppia joitain asioita yhta hyvin tai jopa paremmin kuin perinteisilla
opetusmenetelmilla?
48 vastausta

@ Yhté hyvin
@ Paremmin

@ Ei voi, perinteiset menetelmét ovat aina
paremmat

60,4%




VR-kokemukset ja
3D-tilat



VR-kokemukset

e VR-kokemuksia voi luoda itse verkkotydkaluin

o

esim. Thinglink ja Wonda VR, myos Kuula co.

e Luominen vaatii

o
o
o
o
o

360-kameran
mobiililaitteen
tietokoneen
suunnitelman
innostuneisuutta

e \/R-kokemus voi olla esim.

o
o
o

oppimisymparisto
valikoe tai tentti
suoritusmuoto

e Kokemukset ovat kaytettavissa selaimella ja
VR-laseilla

> > Kestava kehitys -sanoista tekoihin
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VR-kokemusten
luominen

Valitse kurssi, teema tai aihe (esim. kestava
kehitys tai BI01-opintojakson sisallét)

Laadi suunnitelma, miten kokemus rakentuu

o

O
O
O
(@]

Missa tilassa milloinkin ollaan ("scene”)
Mika on kyseisen tilan tarkoitus

Kuinka oppija etenee seuraavaan tilaan
Mista pisteytys muodostuu

Mita ilmestyy mistakin (objektien
linkitys)

Ota tarvitsemasi kuvat (ja jalkikasittele ne,
mikali haluat)

Rakenna, testaa, viimeistele, kokeile
opetuksessa
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Scenet

Kuvat

Videot

Adnet
Oppimisymparisto

) Hotspotit
n rakentaminen P

Linkittaminen ja liikkkuminen

Infotaulut

Pistelaskurit

Ym.
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360-kuvaus

Ei sen kummallisempaa kuin normaali kuvaaminenkaan

Tarjolla useita kameramalleja

o Suosituksena Insta360-merkkiset kamerat, esim. X2 tai X3
(jalkimmainen isolla kosketusnaytolla)

o Hinta vaihtelee 500 eurosta tuhansiin euroihin
Kameraa ohjataan joko manuaalisesti tai mobiililaitteella
Bluetoothin ja Wi-fin valityksella

o Mobiililaitteelle ladattavissa Insta360-sovellus, jolla

yhdistaminen kameraan tapahtuu
Kuvien siirtaminen
o Insta360 Studion kautta tai
o lataamalla kuvat mobiililaitteesta pilveen




Aloita videon
katsominen
tasta. Voit
katsoa
videon

. seaa"‘ —
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Tehtava 1. Hullulle kemistille

tyoturvallisuus on tarkeaa. Etsi

huoneesta 7 tyoturvallisuuteen
=== liittyvaa esinetta. Aikaa on 60 sek

Kasvitieteellinen puutarha

Atte

neisto.kktavastia.fi/as/

"16349539230

Hameenlinnan venaldisten varuskunnan ruutivarastoa alettiin rakentaa vuonna
vuonna 1877 ja se valmistui vuonna 1879.
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https://www.thinglink.com/video/1634953923032776707
https://www.thinglink.com/view/tour/1783147694684898148?classId=a2052fe6-4435-487a-9079-636690855f95&assignmentId=fffcb700-28e4-48a8-ba1c-93788660d4ad&submissionId=fba56b97-e322-cd2b-5ca1-c64c6a3dff53
https://www.thinglink.com/view/tour/1783147694684898148?classId=a2052fe6-4435-487a-9079-636690855f95&assignmentId=fffcb700-28e4-48a8-ba1c-93788660d4ad&submissionId=fba56b97-e322-cd2b-5ca1-c64c6a3dff53
https://www.thinglink.com/view/tour/1783147694684898148?classId=a2052fe6-4435-487a-9079-636690855f95&assignmentId=fffcb700-28e4-48a8-ba1c-93788660d4ad&submissionId=fba56b97-e322-cd2b-5ca1-c64c6a3dff53

Esimerkkeja
oppimisymparistoist
5

o 063-8391 Hullun kemistin pakohuonepeli,
KE1, Suvi Koivusalo

o 597-0371 Kestava kehitys — sanoista
tekoihin, useat oppiaineet, Johanna
Riihimaki

o 249-4341 Suomen metsatyypit, Bl, Hanna
Hirvela

o 517-4201 Tasaisesti kiihtyva liike, FY1,
Johanna Riihimaki

1 Paaset tutustumaan naihin
oppimisymparistoihin siirtymalla sivulle
wvr.li ja nappailemalla oppimisympariston
edessa olevan koodin (esim. 063-8391)

https://wvr.li/fzqapl
https://wvr.li/rfqln0



https://wvr.li/fzqqp1
https://wvr.li/rfqln0

© Sketchfab
3D-tilat

Kuka on Lempi roomalainen jumalas?

® Virtuaalisia tiloja, joihin voidaan

O tuoda kuvaa, aanta, videoita ja
3D-objekteja ym.

O lisata tekoalyavustaja tai
-keskustelukumppani ja

, Litto lld PY

ey gy .. . C e 3 ' itar™
O linkittaa toisia virtuaalisia tiloja. ' _4.,..w“,'_

oliitto ja Yhdysvallar)

pimus 1939 Conversation £

® 3D-tiloja voidaan hyodyntaa E— -
O oppimisympaéristdn& ‘ ,

Terve! Miten voin auttaa sinua

O opetus-, luento- tai vuorovaikutustilana B ,

Me

O SUOrltusmUOtona olotov-Ribbentrop-sopimusts) . i ‘ hi ] ‘ miksi olet taala?

Opas

Olen taalla auttamassa sinua
oppaana 2. maailmansodan
paatokseen liittyen. Onko sinulla
kysymyksia tai haluatko kuulla lisda
aiheesta?

Hold to talk or Type 3




Tekoaly jarjestelmissa:

o

Conversation &

e Tekoaly osana 3D ja
virtuaalitiloja

rpm_661ce 1
‘ e Tekoaly tutorina
) A;iu;ééo l;uuuajotain tiettya 1. es i m » Wo n d a VR

maailmansotaan liittyen?

ve e Tekoalyn

A mahdollisuudet
Rpm_661ce- materiaalin

1. maailmansota syttyi

monimutkaisten poliittisten ja tu Ottam isessa

sotilaallisten syiden seurauksena,
kuten kansallismielisyys,

im?erialismi.n kilpailu, aseva'rustelu ([ J H yady n n etty m m N
Jja littoutumien muodostuminen. Sz -O p p i I a i d e n ka n ssa

O (Johanna Lampela)

e Haaste: hinta
. : (tekoalyapurin
https://wvr.li/fzqqp1 CisaIta ity n.
10 000e /vuosi)

RAA


https://wvr.li/fzqqp1
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Lisatty todellisuus



Lisatty todellisuus

® AR = augmented reality
® XR-spektrilla 1ahimpana fyysista todellisuutta

o Valineena mobiililaitteet eli puhelimet ja tabletit +
AR-lasit (Meta Quest 3 ja HoloLens)

® Fyysiseen todellisuuteen tuodaan jotakin lisaa

® Lisattya todellisuutta hyddyntavia sovelluksia ovat
esim.

o Pokemon GO
o GeoGebra AR




Lisatty todellisuus opetuksessa

O Lisatyn todellisuuden sovellukset suunnattu Iahinna alakoulujen oppilaille, toki
poikkeuksiakin 10ytyy

O Ainakin kaksi toimintatapaa:

m Paikka- ja kuvatietoon sidottu asia (teksti, kuva, animoitu hahmo, video) ilmestyy
laitteen naytolle, kun kayttaja katsoo ennalta maaritettyyn kohtaan

m Reaaliaikainen AR-mallinnus ja -rakentelu, esim. Geogebrassa

e 'MERSIVE
) SSROOM




Meta Quest 3 — AR osaksi VR:aa
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VR kaytannossa



VR-hankkeet

e Virtuaalitodellisuus tulee — oletko valmis?
o Virtuaalitodellisuuden hyodyntaminen luonnontieteissa
o Vahaisen sovellustarjonnan takia siirtyminen Wonda
VR:aan [ oma rakentelu kayntiin

e Signaali — laajennettu todellisuus ja ohjelmointi

autenttisemman oppisen edistajina lukiokoulutuksessa I

o Laajennetun todellisuuden hyodyntaminen kaikissa
opplaineissa ja oppiainerajat ylittavasti A

o XR-siséltdjen etsiminen ja lapikaynti v‘ /q
o VR-oppimisymparistojen luominen L.I
o VR suoritusmuotona
o VR-oppituntiaihioiden tekeminen ®




VR-laitteet

Lahtokohtana kattavuus (ei immersion aitous)

e hankkeissa valittu stand alone -malliset laitteet, koska ne ov:“
o itsenaisia tietokoneita
o langattomia ja helposti liikuteltavia
o hinta-laatusuhteeltaan tahan mennessa toimivin ratkais'*
o Kaytdssa myos Oculus Rift ja Valve Index

co

Opetuskaytdssa vahintaan puolelle luokalle lasit

o puolet virtuaalitodellisuudessa, puolet tehtavia
tekemassa tms.

Kaytossa Metan laitteet

o Testattu myoOs vaihtoehtoja
tietokone + Lenovo/Acer seka Pico 4



Laitteet ja valineet

e Porin lukiossa opiskelijoille yhteensa 36 VR-lasisettia,
opettajille viisi
o 21 kpl Oculus Questeja
o 15 kpl Oculus Quest 2:ia
o 5 kpl Ocust Quest 2:ia suuremmalla muistilla
1 hankintalistalla Meta Quest 3:ia

e VR-laseja sailytetaan niille /
modifioiduissa sailytys- ja
latauskaapeissa.

e Lasit ja nilden ohjaimet on numeroitu,
jotta lasit ja ohjaimet eivat menisi sekaisin.



Laseista yleisesti

e Opetuskaytossa olevat VR-lasit ovat tavallisia
kuluttajamalleja

o Hankintahinta 300—700 euroa riippuen mallista,
lasien muistin maarasta, hankintasopimuksista ja
muista tekijoista

m Esim. Meta Quest 3 128 GB talla hetkella
475-590 €
e Kuluttajamallejakin voidaan "hallinnoida”:

o Mohbiililaitteille ladattavissa Metan ohjelma, jonka
kautta voidaan tehda mm. paivityksia ja hankintoja




Tunnukset ja toimintatavat 1

Oculuksen kayttdjatunnukset oli ennen sidottava Facebook-profiiliin. Usean feikkiprofiilin valttamiseksi
kaytossa olivat tdlldin vain ilmaisohjelmat yhden ja saman tunnuksen kautta.

Porin malli:

Kaikissa opiskelijalaseissa oma tunnuksensa, vrlukiol—vrlukio36 (@edupori.fi)

* Sovellukset eivat pyori kaksilla laseilla samaan aikaan samalla (normaalilla) tunnuksella
* Opelaseissa kaytossa yksi tunnus, vrlukio (@edupori.fi)

Sovellukset hankitaan naille laseille ensimmaisena

Sovellushankinnat tulevat kalliiksi ilman tata menettelya (vrt. 20 € ohjelma 36 laseille = 720 €)

Sovelluksen
Sovelluksen

Palaute
Sovellusten S Sovelluksen hankkiminen Testaaminen opiskelijoilta,
o hankkiminen : L g o
etsiminen opelaseille testaaminen tietyille opetusryhmalla ohjeistukset

opiskelijalaseille opettajille




Tunnukset ja toimintatavat 2

Devimalli: devitili
* Luodaan yksi Meta-tili, joka muutetaan kehittajatiliksi

* Kehittdjatilin alle luodaan testitunnuksia ja ne yhdistetaan laseihin | g0
* Kun ostetaan yksi sovellus, se voidaan liu’uttaa kaikille laseille _—

Halpaa ja helppoa, mutta...

* Rikkoo tekijanoikeuksia!

* Vrt. Yhden oppimateriaalisenssin Test User 1 Test User 2 Test User 3
jakaminen usealle opiskelijalle




Toimintatavois
ta

e VR-lasit ja muut 360-laitteet
varataan Wilman kautta
kohdasta Kalusto

o Varattavissa VR-lasit 15
tai/ja VR-lasit 21

° Qpettag'alasien. varaus
sijoitettu henkilokunnan
Sharepointiin omaan
Exceliinsa

Viestit ~ TyOjarjestys  Kokeet — Osaamisen tunnustaminen  Tulosteet — Kyselyt = Tentit
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Sovellushankinnat

e Sovellukset ja pelit hankitaan Metan omasta verkkokaupasta (Meta Store, entinen
Oculus Store)

e Kokemus on osoittanut, ettei sovellushankintojen tekeminen ole helpoimmasta paasta

e Ongelmana ollut mm.
o Luottokorttia ei hyvaksyta (jarjestelma ilmoittaa asiasta)
o Luottokorttitiedot eivat tallennu (sivu paivittyy mutta ei sisalla syotettyja tietoja)
o Samaa luottokorttia ei saa syotettya useammalle lasille
uusimpana: ostos ei mene Eurocard-hyvaksymisenkaan jalkeen lapi

e Ratkaisu:

o Luottokorttitiedot syotetaan yhdelle tunnukselle, |J|onka kautta tarvittavat
sovellukset ja pelit'ostetaan lTahjana muille laseille




Hallinnointijarjestelmat

- Kaksi hallinnointitapaa:
1) Intune (ei kioskitilaa;
vaatii jokaiselle lasille

Yritys- ja opetuskayttéon kdyttdjatunnuksen)
. tarkoitettu keskitetty 15 $ / laite / kk + jaettu tila 9 2 Share Mode (jaettu tila;
Meta Quest for Business e . . ei vaadi
hallintajérjestelméa $ / laite / kk IRPT .
. kayttajatunnusta;
VR-laseille.

kirjautuminen
PIN-koodilla; suositeltu,
jos laitteet eivat ole
henkildkohtaisia)

- Vaatii kehittajatilin EHE————————————— &=
- apk-tiedostojen lataaminen [P " ’ ‘
laitteille suoraan ArborXR:n e e

AR- ja VR-laitteiden kautta o T -

. . - kioskitila: materiaalin, ° o ° o
hallintaan suunniteltu alusta. kuten pelien ia videoiden ==
Mahdollistaa laitteiden limainen kokeilu 30 pv, sen - en Pelien ) .‘ ‘a -

Arbor XR . . o . jakaminen suoraan laseille
joukkorekisterdinnin, jalkeen 10 $ / laite / kk.
. Do - Managed / Unmanaged
asetusten konfiguroinnin ja ADDS
sovellusten etdasennuksen. pps
- Toimii Metan

kayttoliittyman paalla, mika
voi aiheuttaa siirtymien
epasulavuutta




ITK-paivat 2024,
foorumiesitys



Laajennettu
todellisuus
opetuksessa

Aleksi Lahti, lehtori, KK-Tavastia
Konsta Kivistd, suunnittelija, Porin kaupunki

Ahva Lasse, Lampela Johanna,
Lintu Olli, Lintu Vilma,
Pohjola Markku, Pouke Saara

o5 RAHO,,

Hankkeen sivut:

9 Kaurialan
lukio

PORIN
LUKIO




Hankkeesta yleisesti

e OPH:n rahoittama hanke, osatoteuttajat
Hameenlinnan Kaurialan lukio ja Porin lukio.
Hankeaika 2022-2024.

e Molemmilla lukioilla luonnontieteen erityisen
koulutustehtavan vastuu.

e Tavoite: kehittaa, kokeilla ja kouluttaa lukiolaisia
kohti digitaalista kansalaisuutta ja tyoelamaa
XR:n, o gelm0|_nt|_osaamgsen, luovan tyoskentelyn
seka ajaftelutaitojen harjaannuttamisen avulla.

e Kaytannossa: kokeilla monipuolisesti erilaisia
teknologioita osana lukion arkea ja harjaannuttaa
{nﬁnglrkutaltoa. Mm. VR, AR, ohjelmointi ja
ekoaly.




Kokeiluja,
VR-ymparistoissa ja 360

e 360-oppimisymparistot, esim. Kuula.co ja ThingLink

o 360-ymparistot osana kurssisuoritusta (k aailmojen rakentaminen ja
esim. kansainvalisten liikkuvuuksien dokumentointi)

o 360-dokumentoinnin harjaannuttaminen
o Virtuaaliset vierailut myos niille, jotka eivat ole kayneet kohteessa
o Hyvaa: helppokayttoisyys ja kokemuksellisuus, seka ekologisuus

e 3D-tilat (Wonda VR)

o Suoritusmuotona (vaihtoehtona esim. esseelle tai
valitentille)

o Etaopetuksen ja -vierailujen alustana
= Indianan yliopisto seka Oxfordin yliopisto

o Oppimisymparistona .
= Oppitunnin tilana . |
= |tsenaisesti suoritettavat tehtavat ‘

o Vuorovaikutustilana
= vaittelyareena




Kirkko on valmistunut vuonna 1789 ja sita on laajennettu vuosina 1837 ja 1892.




. Tehtava 1: Hullulle kemistille
| tyoturvallisuus on tarkeaa. Etsi
=8 huoneesta 7 tyoturvallisuuteen

littyvaa esinetta. Aikaa on 60 sek

=i _ughe
Y

0
i

{44 1 i\astaa tehtviin

numerojarje

3

styksessa.

Alun perin M
me




3 ~
'/4
Tervetuloa S

alllsroman
‘ T

FYA

" i raalta loydat Suomen
kansallisromantiikan teoksia seka

rm merkkihenkiloita
1

’ ™%

* Virtuaaliset esitykset ja -tilat



with <

ONDA

Connected Users 1)

¢ Konsta Kiveto me)

SearaPou
Byobyel

SaaraPou.
W are redyto start

SaaraPou.

“ready

fm ready as well

1. .\'1cm»i>mncrius.\‘a (, ;5:;1:‘:."22;23““"“'
sidokset suuntautuvat e

eri puolille

molekyylid

s 0 ik
) J 1R KE3_11_Stereoisomeriassa sidokset suuntautuvat
— i J-LUUKKAHUUN

tarkoif
s e
LoumpE “Verenpal -
Taudin syntytapd o )
eyl it e Vk
5 jotta saadaan luke!

st kot 2

, foka ¢l g
i gt estuss o aikaisesta ylépaine
ey s v {

jepovaiheen alapai
s yesn q Verenpaineen mittd
arveydest hulehtininen on » erityisen tarkeaa si
nosta, ihminen ei itse tun
olevan koholla. Vel
kohoamiselle voi ol
mutta yleisimpia s

seké
myss sairauksia, jd

aiheuttavat itsessa
4|
nousemista, kuten

2000



Kokeiluja, VR-laseilla

* Hankkeessa pilotoitu Meta Quest 2
ja Pico 4 -laseja, seka Meta Quest 3
-VR-laseja.

* Laseilla on kaytetty valmiita
ohjelmia, sekd testattu itse =~
tuotettuja 360- ja VR-ymparistoja.

* Valmiita ohjelmia
lukiokoulutukseen viela vahan,
parhaat sovellukset palautteiden
perusteella taito- ja taideaineissa.

)



gravity sketch



Kokelluja, VR-lasellla

* Fysiikka

¢ Historia

¢ Kielet

Mission ISS

Space Explorers

Space Walk

Out of Scale: a Kurzgesagt Adventure

Traveling while black
Anne Frank House VR

Noun Town Language Learning
Mondly: Learn Langugaes in VR

¢ Kuvataide

Gravity Sketch
OpenBrush

* Psykologia

* Maantiede

* Musiikki

e Liikunta

* Biologia

Notes on Blindness

EcoSphere
National Geographic Explore VR
Wander

Virtuoso
Paradiddle

Beat Saber

LesMills BodyCombat
LesMills XR Dance
Climb 2

Racket NX
SportsScramble

3D Organon VR Anatomy



Opiskelijoiden palaute

Opiskelijat ovat antaneet oppitunneilla kokeilluille sovelluksille paaasiassa
arvosanan 4 ta

Millaisiin opetustilanteisiin tai aiheisiin voisit kuvitella VR-lasien kaytén sopivan?

48 vastausta

Taito- ja taideaineisiin ja reaaliaineisiin.

Kursseille joiden pointti on kokeilla uusia asioita varsinkin teknologian kautta ja kursseille jossa
tarkoituksena on luova toiminta

No esim. Musiikki

Asioiden havainnollistaminen esim. Matematiikassa avaruuskappaleiden tulkitseminen.
Aika moneen

historiaan liittyvat aiheet

En oikeastaan mihinkaan

Kaikenlaisiin, en osaa sanoa.

lilkunta ia rennommat tunnit



Opiskelijoiden palaute

Voisiko mielestési VR-lasien kaytto joillakin oppitunneilla innostaa opiskelemaan kyseisté asiaa tai

ainetta?

48 vastausta

® Kyla
®cEi

Voisiko VR-laseilla mielestasi oppia joitain asioita yhta hyvin tai jopa paremmin kuin perinteisilla
opetusmenetelmilla?
48 vastausta

@ Yhta hyvin
@ Paremmin

@ Ei voi, perinteiset menetelmat ovat aina
paremmat

60,4%




Esimerkki: Sierpinskin
pyramidi (fraktaalit)

e Matematiikassa
avaruusgeometriaa
VR-lasien avulla.

® Geogebra MR.ssa virtuaalinen
mallin tarkastelu auttaa
geometrian pulman
selvittdmisessa.

e Auttaa opiskelijaa
moniulotteisesti
hahmottamaan matemaattisia
pulmia.

e Kaytatettava teknologia: Valve
Index ja (Oculus Rift) (vaatii
tehokkaan kannettavan).




Kokelluja, tekoaly,
ohjelmointi

e MAA11:n ohjelmointiosuus
o Python ja Lego-robotit
o Python ja mBot2

o Kooditaidetta ja matematiikkaa, mm.
fraktaalit

o Aidinkielessa tekoalyn avulla
kirjallisuuden kuvittamista

o Historiassa taidehistoriaa
tekoalykuvien avulla

o Yhteiskuntaopissa tekoaly
havainnollistajana, esim. EU:n
toimielimet kuvattuna Harry Potterin
hahmoina.




Tapahtumia ja
koulutuksia

* Opettajien koulutukset
o Arduino
o 3D-mallinnus ja -tulostus

o Ainekohtaiset tyopajat laajennetusta
todellisuudesta

* Opiskelijat

o Teemaopintojaksot ja hankkeen teemojen
integrointi oppitunneille

o TyOpajat
» Kooditaide
» UNITY-pelijamit
» Videopelitaide
» Hackathon
o Tiedeviikko
o CERN-yhteistyo
o Korkeakouluvierailut
o

Kansainvalinen professoriluento



Haastelita, joita kohdattu:

o Keskitetty laitehallinta liian kallis vs. kuluttajamallien yllapito ja
paivittdminen varsinaiset tydaikasyopot. Lisaksi massaostot eivat laske talla
hetkella sovelluksen hintaa.

e Ohjelmistot: keskimaarin 10-30 e / lasit per ohjelma (esim. Les Mills). Editorilisen

Yhteensd KA 300 e / ryhma / ohjelma !
2000 €

e Kiinteat perustamiskustannukset n. 15 000 e / 20 hengen ryhma
Ohjelmistot arviolta 1500 e viidella ohjelmistolla. Ensimmaisen vuoden
kustannukset n. 15 000 - 20 000 e

e V/R-lasien sovellushankinnat aarimmaisen hankalia koulutuskentan 1. vuoden o——
volyymeilla. Vet imisssin e’
P S . . . . o . 20 hls 400-
e VR-lasit eivat sovi kaikille (mm. migreeni, pahoinvointi, hahmotus, silmalasit). 10 000 € 00 €

15 000 €

e Realiteetit: Lukiokoulutuksen hektisyys (opsin sisallot kasiteltava annetun
ajan sisalla) --> opettajien aika ei yksinkertaisesti riita
e Tekijanoikeus- ja tietosuojakysymykset
Sovellukset

o Yhdella lisenssilla ohjelma kaikille laseille vai jokaiselle feikkiprofiilille (a pelit
oma ohjelma Skpl

o Luonnollisten henkildiden kayttd kayttajatunnuksissa 1500 €
o Motorisen, audio- ja visuaalisen tiedon siirtyminen

o Saako tietoa oppilaan/opiskelijan toiminnasta kayttaa palvelun
kehittamiseen?




Yhteenveto ja suositukset:

VR-teknoqu(ig ei ole viela aivan valmis kasvatuksen ja
koulutuksen kaytettavaksi laitehallinnan ja aikaresurssin
nakokulmasta, mikali koulussa suuria opetusryhmia.

Onnistuneimpia kokeiluja mm. virtuaaliymparistot, joita voi
kayttaa tietokoneen ruudulta.

Erityisesti VR- ja 360-ymparistot soveltuvat hyvin niin
sisallon opettamisen kuin myos tydelamaosaamisen
kartuttamiseen lukiokoulutuksessa.

Oppiainerajat ylittavaa yh_tei__sty@;'o_t_é helpottaa _
virtuaaliymparisto, jota voi k_a¥ taa myos toisen aineen tunnilla
(mm. aidinkielen kirjallisuus historia ja kulttuurihistorian kurssi.
seka kuvataiteen tunnilla tehty 360-maailma kasvitieteellisesta
puutarhasta biologian tunnille).

Monilukutaidon ja tulevaisuuden taitojen nakokulmasta,
hankkeen teemat ja toiminnot vahvistavat naita osaamisalueita.

TIH’IH'H'!'H'P"




Keskustelu

9 Kauriclan
lukio

® Kysymyksia?

® Yhteys:
O Aleksi Lahti, aleksi.lahti@kktavastia.fi
O Konsta Kivisto, konsta.kivisto@edupori.fi

PORIN
LUKIO


mailto:aleksi.lahti@kktavastia.fi

Suosituksia laite- ja
ohjelmistohankintoihin



360-kamerat

Hankkeessa pilotoitiin Insta 360-kameroita (X2, X3 ja X4).

Hankintahinta kameralle on n. 300-400 € / kamera. 360-kamerat

osoittautuivat toimiviksi ja lukiokoulutuksen pedagogiikkaan

soveltuvaksi monikayttoisyyden ansiosta. Kameroita hyodynnettiin |
monessa oppiaineessa retkien ja l[ahiympariston havainnointiin, ©®
seka kansainvalisyyshankkeiden dokumentointiin. 360-ympariston ‘
luomiseen pedagogisesti monikayttoisemmaksi seka hinnaltaan
saavutettavimmaksi alustaksi osoittautui ThingLink

(www.thinglink.com). Wonda VR -alustaa

(https://www.wondavr.com/) voi kayttaa myos 360-ymparistojen ja

laajempien VR-maailmojen laadintaan. Wonda VR on kalliimpi kuin

ThingLink, jonka vuoksi sen saatavuus voi olla lukio-organisaatiolle
haastavampaa ilman ulkoista rahoitusta.



http://www.thinglink.com
https://www.wondavr.com/

XR- ja VR-alustat (ThingLink ja Wonda)

Kirkko on valmistunut vuonna 1789 ja sitd on laajennettu vuosina 1837 ja 1892.

Wonda VR -alusta soveltuu hyvin toimintaan, jossa ThingLink soveltuu hyvin ympariston digitaaliseen
halutaan VR-ymparistéon myds vuorovaikutusta ja dokumentointiin ja maailmojen luomiseen.
keskustelua. Avatar-hahmoja voi olla tilassa ThingLink tukee Wondan tavoin 3D-malleja.

. . o ThingLink ei mahdollista reaaliaikaista
useampia, ja tilassa voi kayda reaaliaikaista vuorovaikutusta, mutta soveltuu kokonaisuutena

keskustelua samalla kun kiertaa virtuaalitilaa. hyvin lukiokoulutukseen.



VR-lasit ja niiden hallinta

* Hankkeessa pilotoitu Meta Quest 2 ja Pico 4 -laseja, seka Meta
Quest 3 -VR-laseja.

e Laseista Meta Quest-lasit osoittautuivat soveltuvimmiksi
sovelluskauppa ja tietosuoja huomioiden.

¢ Ohjelmistot: keskimaarin 10-30 e / lasit per ohjelma (esim. Les
Mills). Yhteensa KA 300 e / ryhméa / ohjelma

* Kiintedt perustamiskustannukset n. 15 000 e / 20 hengen ryhma
Ohjelmistot arviolta 1500 e viidella ohjelmistolla. Ensimmaisen
vuoden kustannukset n. 15 000 - 20 000 e

e VR-lasien sovellushankinnat aarimmaisen
hankalia koulutuskentdn volyymeilla.

e Hankkeen paatyttya Meta on julkaissut hallintajarjestelman, joka
maksaa 120 € per paitelaite:
https://forwork.meta.com/fi/meta-horizonin-hallinnoidut-ratkai
sutE

¢ Manage XR tarjoaa edullisemman, mutta suppeamman
laitehallinnan:
https://www.managexr.com/supported-devices/meta/



https://forwork.meta.com/fi/meta-horizonin-hallinnoidut-ratkaisut/
https://forwork.meta.com/fi/meta-horizonin-hallinnoidut-ratkaisut/
https://www.managexr.com/supported-devices/meta/

iIPadit (3D skannaus, Scaniverse)

iPadit tarjoavat erinomaisia tyokaluja AR ja
XR-tyoskentelyyn. iPadin LiDar -skannerilla
pystyy laatimaan omia 3D-malleja
hyddyntamalla esim. Scaniverse -ohjelmaa
(https://scaniverse.com/). Tama on
nopeuttanut ja helpottanut suuresti
3D-mallinnusta, seka mahdollistanut
nopeamman tyoskentelyn osana
opintojaksoja. iPadin hankinnassa on hyva
varmistaa, etta laite tukee

LiDar-skannausta. -



https://scaniverse.com/

