Vihrean siirtyman tuotanto- ja valmistusprosessit

Pekka Hirvonen

g JOt pa Metropolia AMK

Jatkuvan oppimisen ja
tyéllis yyd pal l Ik skus 5/10/2024




Sisallysluettelo

Vihrean siirtyman tuotanto- ja valmistusprosSessit............ooooo i 2
Tuotteiden valmistettaVUuUS ...........ooo i 3
QLIS T} =1 o o o TN 0 111 = T 5 | S 4
Alihankinataverkoston hyOdyntaminen ...........cooiiiiiiiiii e 6
Tuotannon [Apimenoaikojen METKILYS ..........oooiiiiiiiiii e e 8
(ST g B 1o <o ] = SRR 9
KUormituKSEN taS@amMINEN ... .. .. it snesnsnnsnennnne 11
=1 = T 1€ 12
(U] ToET=T=T o] (o R PR 13
Osaoptimoinnin VAIAMINEN ........ooii e ee e e e e e e e eee b e e e eaeaeeeees 14
Tuotannon ymparistOvaiKUTUKSEL ... e, 15
Kierratys ja jJatteidenkasItteIY ............uuiuriiiii e 16



Vihrean siirtyman tuotanto- ja valmistusprosessit

Vihrean siirtyman tuotanto- ja valmistusprosessit ovat keskeinen osa pyrkimysta edistaa
ymparistoystavallisempia ja kestavampia tuotantomenetelmia. Tama kattaa laajan kirjon
toimenpiteita, joilla pyritdan vahentamaan teollisuuden ja valmistuksen
ymparistovaikutuksia. Keskeinen nakokohdista on energiatehokkuus. Tama saavutetaan
energiatehokkaiden laitteiden kaytolla ja prosessien toimintaa optimoimalla ja kehittamalla.
Toimienpiteilla pyritaan vahentamaan energiankulutusta valmistettua tuotetta kohden.

Toinen tarkea nakodkulma on paastojen vahentaminen, joka sisaltaa
kasvihuonekaasupaastdjen ja ilmansaasteiden vahentamisen. Tahan pyritaan
investoimalla puhdistusteknologioihin ja kayttamalla vahapaastoisia polttoaineita ja
siitymaan kayttamaan enemman uusiutuvia energialahteita.

Kiertotalous ja materiaalitehokkuus ovat myds olennainen osa vihreaa siirtymaa, mika
tarkoittaa materiaalien kierrattamista ja hukan minimointia tuotannossa. Innovaatiot ja
teknologiset ratkaisut ovat avainasemassa kestavampien tuotantomenetelmien
kehittamisessa, mukaan lukien alykkaat valmistusjarjestelmat ja digitaaliset teknologiat.
Yhteisty0 eri sidosryhmien valilla on valttamatonta vihrean siirtyman onnistumiseksi,
mukaan lukien yritykset, hallitukset, tutkimuslaitokset ja kansalaisjarjestot. Lisaksi tarvitaan
koulutusta ja tiedonvalitysta, jotta ihmiset ja yritykset ymmartavat kestavan kehityksen
periaatteet ja soveltaa niita kaytantddon. Kokonaisvaltaisen vihrea siirtyma edellyttaa
monipuolisia toimenpiteita eri osa-alueilla ja laajaa sitoutumista kaikilta toimijoilta.



Tuotteiden valmistettavuus

Design for Manufacture and Assembly (DFMA) on suunnittelufilosofia, joka pyrkii
optimoimaan tuotteen suunnittelun siten, etta valmistus- ja kokoonpanoprosessit ovat
mahdollisimman tehokkaita. Tama lahestymistapa on olennainen osa nykyaikaista
tuotesuunnittelua, silla se mahdollistaa tuotteiden valmistuksen ja kokoonpanon
optimoinnin jo suunnitteluvaiheessa, mika puolestaan vaikuttaa suuresti tuotteen
lopulliseen kustannukseen, laatuun ja markkinoille tulon aikaan.

DFMA:n ydinajatuksena on vahentaa osien maaraa ja monimutkaisuutta suunnittelussa.
Tama saavutetaan yleensa yhdistamalla toimintoja ja komponentteja, mika vahentaa
kokoonpanon vaiheita ja parantaa valmistuksen tehokkuutta. Yksinkertaisempi suunnittelu
helpottaa myo6s valmistuksen ja kokoonpanon hallintaa, mika voi johtaa alhaisempiin
kustannuksiin ja lyhyempiin tuotantoaikoihin.

Toinen tarkea periaate DFMA:ssa on helppo valmistettavuus. Suunnittelussa suositaan
yksinkertaisia valmistusmenetelmia ja -prosesseja, ja valtetdan monimutkaisia muotoja tai
vaikeasti tyOstettavia materiaaleja, jos se vain on mahdollista. Tama auttaa vahentamaan
valmistusvirheita ja parantamaan tuotteen laatua.

DFMA korostaa my6s standardoinnin merkitysta. Kayttamalla standardiosia ja -

materiaaleja, kun se on mahdollista, voidaan helpottaa hankintaa, varastointia ja
valmistusta. Standardointi voi myds alentaa kustannuksia ja lyhentaa tuotannon
kaynnistysaikaa.

Helppo kokoonpantavuus on myos keskeinen osa DFMA:n periaatteita. Tuotteen
suunnittelussa pyritaan siihen, etta se voidaan koota helposti ja nopeasti ilman
monimutkaisia tydkaluja tai erityisia osia. Tama helpottaa tuotteen kokoonpanoa ja voi
vahentaa virheiden maaraa kokoonpanovaiheessa. Tavoitteena on myds, etta
kokoonpanosuuntia on mahdollisimman vahan, mieluiten alhaalta ylospain. Tama
vahentaa osien kaantelya kokoonpanossa ja parantaa edellytyksia automatisoida
kokoonpanoprosessi.

Modulaarisuus on tarkea osa DFMA:a. Tuote jaetaan osiin tai moduuleihin, jotka voidaan
valmistaa ja asentaa erikseen. Tama mahdollistaa korjaukset, huollon ja paivitykset
helpommin ja nopeammin kuin yhtenadisena kokonaisuutena.

DFMA:ssa on vahva painotus kustannustehokkuuteen. Suunnitteluratkaisujen
kustannuksia arvioidaan jatkuvasti, ja pyritaan I6ytamaan mahdollisuuksia niiden
vahentamiseen. Materiaalihavikin vahentaminen ja tarvittavien tyovaiheiden minimointi
ovat tarkeitd nakdkohtia tassa.

Variaatioiden hallinta ja yhteistyo eri osastojen valilla ovat olennainen osa DFMA:ta.
Tarpeettomien variaatioiden valttaminen suunnittelussa ja tiivis yhteistyo suunnittelun,
valmistuksen ja hankinnan valilla varmistavat, etta suunnitelmat ovat realistisia ja
toteuttamiskelpoisia kaikissa vaiheissa.



Tuotannon mittarit

Tuotannon mittarit ovat olennainen osa vihrean siirtyman toteuttamista teollisuudessa ja
valmistuksessa. Ne tarjoavat tarkeaa tietoa tuotantoprosessien suorituskyvysta ja
ymparistovaikutuksista. Mittareiden avulla yritykset voivat arvioida ja seurata omaa
kehitystaan kohti ymparistoystavallisempia ja kestavampia kaytantoja. Seuraavaksi
tarkastellaan joitakin keskeisia tuotannon mittareita, jotka ohjaavat tekemista vihrean
siirtyman suuntaan.

Yksi tarkeimmista tuotannon mittareista on energiankulutus. Yritykset voivat seurata
energiankulutustaan eri tuotantovaiheissa ja pyrkia vahentamaan sitd. Tama voi sisaltaa
esimerkiksi investointeja energiatehokkaisiin laitteisiin ja prosesseihin seka uusiutuvan
energian kayton lisdamista. Energiankulutuksen vahentaminen voi myos tuoda merkittavia
saastoja yrityksen energiakustannuksiin. Tuotannossa energian kulutuksen tarkastelu on
suhteutettava tuotantomaaraan. Mita tehokkaammin tuotantotiloja ja -laitteita
hyddynnetaan, sita pienemmaksi yleensa tuotekohtainen energiankulutus muodistuu.

Toinen tarkea mittari on kasvihuonekaasupaastot. Yritykset voivat seurata ja raportoida
tuotannon aiheuttamia kasvihuonekaasupaastoja, kuten hiilidioksidia ja metaania. Tama
auttaa yrityksia ymmartamaan tuotantoprosessien ymparistovaikutuksia ja tunnistamaan
mahdollisia kehityskohteita paastojen vahentamiseksi. Usein paastdjen vahentaminen
liittyy suoraan energiankulutuksen vahentamiseen ja uusiutuvan energian kayton
lisdamiseen.

Kolmas tarkea mittari on vedenkulutus ja vesipaastot. Monet teollisuudenalat kayttavat
suuria maaria vetta tuotantoprosesseissaan, ja taman seurauksena niilla voi olla
merkittava vaikutus vesivarojen kayttoon ja vesiymparistoon. Yritykset voivat seurata
vedenkulutustaan ja pyrkia vahentamaan sita esimerkiksi vesitehokkaiden laitteiden ja
prosessien avulla seka kierrattamalla ja puhdistamalla kaytettya vetta. Lisaksi
vesipaastoja, kuten kemikaalien ja saasteiden paastoja vesistdihin, on tarkea seurata ja
minimoida.

Jatekustannukset ja jatemaarat ovat myos keskeisia mittareita vihrean siirtyman kannalta.
Yritykset voivat pyrkia vahentamaan jatemaariaan ja jatekustannuksiaan esimerkiksi
parantamalla materiaalitehokkuutta, kierrattamalla ja hyodyntamalla sivuvirtoja seka
kehittamalla tehokkaampia jatteenkasittelymenetelmia. Vahentynyt jatemaara vahentaa
ymparistokuormitusta ja voi samalla tuoda saastoja yrityksen kustannuksiin.

Lisaksi tuotannon mittareiden joukossa on usein luonnonvarojen kulutus, kuten raaka-
aineiden ja materiaalien kaytto. Yritykset voivat seurata ja arvioida raaka-aineiden
kulutustaan suhteessa tuotettuihin tuotteisiin ja pyrkia l0ytamaan tapoja vahentaa
kulutustaan esimerkiksi kayttamalla kestavampia materiaaleja, optimoimalla
tuotantoprosesseja ja hyodyntamalla kiertotaloutta.

Tassa viela listattuna yleisia tuotannon mittareita:

1. Kokonaiskapasiteetin hyodyntaminen: Mittaa, kuinka paljon tuotantolinjan tai -
laitoksen kokonaiskapasiteetista kaytetaan.

2. Kayttoaste: Kuvaa, kuinka paljon aikaa laitteet ovat todellisuudessa kaytossa
tuotantoprosessissa verrattuna kokonaisaikaan.



9.

Koneiden kaytettavyys: Mittaa, kuinka hyvin laitteet ovat kaytettavissa ja toimivat
ilman hairioita.

Tehokkuus: Kuvaa suhdetta suunniteltuun ja toteutuneeseen tuotantoon.
Tehokkuus voi olla esimerkiksi tydvoiman, materiaalien tai energian kayton
suhteen.

Tyonnopeus: Mittaa tuotettujen yksikdiden maaraa tietyssa ajassa.

Laadun mittarit: Sisaltaa virheiden maaran tai hylattyjen tuotteiden osuuden, jotka
syntyvat tuotantoprosessin aikana.

Kustannukset yksikkoa kohti: Mittaa tuotantokustannukset jaettuna tuotettujen
yksikdiden maaralla.

Toimituskyky: Mittaa, kuinka hyvin tuotanto kykenee vastaamaan kysyntaan ja
toimittamaan tuotteita ajoissa.

Jate: Mittaa tuotannossa syntyvan jatemaaran, mukaan lukien hukkaan menevat
materiaalit ja aika.

10.Osaaminen: Mittaa tyontekijoiden osaamista ja koulutusta.

Mittarit voivat vaihdella teollisuudenalasta ja organisaatiosta riippuen, ja niitd voidaan
mukauttaa vastaamaan tarpeita ja tavoitteita. Yleisesti ottaen mittareiden avulla
organisaatiot voivat arvioida tuotannon suorituskykya, tunnistaa mahdollisia
parannuskohteita ja tehda paatoksia tuotannon kehittamiseksi.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tuotannon mittareilla on merkittava rooli vihrean
siirtyman edistamisessa. Ne tarjoavat yrityksille tarkeaa tietoa tuotantoprosessien
ymparistovaikutuksista ja kestavyydesta, ja ne auttavat yrityksia tunnistamaan ja
toteuttamaan toimenpiteita ymparistoystavallisempien ja kestavampien kaytantojen
saavuttamiseksi. Mittareiden avulla yritykset voivat seurata edistymistaan kohti kestavan
kehityksen tavoitteita ja reagoida tarvittaessa muutoksiin ja haasteisiin
tuotantoprosesseissaan.



Alihankinataverkoston hyodyntaminen

Tuotannon alihankintaverkoston hyédyntaminen on keskeinen osa vihrean siirtyman
toteuttamista teollisuudessa ja valmistuksessa. Alihankintaverkosto kattaa yleensa monia
eri toimijoita, kuten raaka-aineiden ja komponenttien toimittajia, valmistajia,
logistiikkapalveluntarjoajia ja muita kumppaneita. Naiden kumppanien kanssa tehokas
yhteisty0 voi edistaa kestavampia ja ymparistoystavallisempia kaytantoja koko
tuotantoketjussa.

Alihankkijat pystyva hyodyntamaan kapasiteettinsa tehokkaasti, tarjoamalla palvelujaan
useille asiakasyrityksille. Alihankintaan hyédynnetaan, kun itsella ei toiminta riita
tayttamaan laitteiden kapasiteettia tai tarvitaan lisakapasiteettia ja silloin, kun
hyodynnetaan alihankintayrityksen eritysosaamista ja halutaan itse keskittya oman
yrityksen ydintoimintoihin.

Yksi keskeinen tapa hyodyntaa alihankintaverkostoa vihrean siirtyman edistamisessa on
valita kumppanit, jotka jakavat samat kestavan kehityksen arvot ja tavoitteet. Tama voi
tarkoittaa esimerkiksi sita, etta yritys valitsee toimittajia, jotka ovat sitoutuneet
ymparistoystavallisiin tuotantomenetelmiin, kayttavat uusiutuvaa energiaa tai ovat
sertifioitu kestavan kehityksen standardeihin, kuten ymparistonjohtamisen standardiin ISO
14001:een. Yhteisten arvojen jakaminen helpottaa yhteisty6ta ja mahdollistaa paremman
integraation kestavyyden periaatteiden toteuttamiseksi koko tuotantoketjussa.

Toiseksi, alihankintaverkostoa voidaan hyddyntaa yhteisten kestavyystavoitteiden
asettamisessa ja saavuttamisessa. Yritykset voivat tehda yhteisty6ta kumppaneidensa
kanssa asettaakseen yhteisia tavoitteita esimerkiksi energiatehokkuuden parantamisessa,
paastojen vahentamisessa tai jatekustannusten pienentamisessa. Tallaiset yhteiset
tavoitteet voivat kannustaa alihankkijoita ottamaan kayttéon ymparistoystavallisempia
kaytantoja ja investoimaan kestavaan teknologiaan omassa toiminnassaan.

Kolmanneksi, alihankintaverkostoa voidaan hyddyntaa kestavampia materiaali- ja
komponenttivalintoja tehtaessa. Yritykset voivat tehda yhteisty6ta toimittajiensa kanssa
|0ytaakseen ymparistoystavallisempia vaihtoehtoja raaka-aineille ja komponenteille, kuten
Kierratettyja materiaaleja tai biopohjaisia raaka-aineita. Lisaksi voidaan pyrkia
vahentamaan materiaalihukkaa ja optimoimaan materiaalien kayttoa koko
tuotantoketjussa.

Neljanneksi, alihankintaverkostoa voidaan hyédyntaa logistiikkaprosessien ja kuljetusten
optimoinnissa. Tehokkaat logistiikkaratkaisut voivat vahentaa kuljetusten
ymparistdvaikutuksia, kuten hiilidioksidipaastoja ja energiankulutusta. Yritykset voivat
tehda yhteistyota logistiikkapalveluntarjoajiensa kanssa loytaakseen kestavampia
kuljetusratkaisuja, kuten yhdistettyja kuljetuksia, kuljetusten jakamista tai kayttamalla
vahapaastoisia kuljetusmuotoja, kuten junia tai laivoja maantiekuljetusten sijaan.

Viidenneksi, alihankintaverkostoa voidaan hyddyntaa innovaatioiden edistamisessa.
Yritykset voivat tehda yhteistyota kumppaniensa kanssa kehittadkseen uusia
ymparistoystavallisia tuotteita, palveluita ja prosesseja. Tallainen innovaatiotoiminta voi
johtaa uusiin kestaviin ratkaisuihin ja teknologioihin, jotka edistavat vihreaa siirtymaa koko
teollisuudessa.



Kaiken kaikkiaan alihankintaverkostoa voidaan hyddyntaa monin eri tavoin vihrean
siirtyman edistamisessa teollisuudessa ja valmistuksessa. Yhteistyd kumppaneiden
kanssa yhteisten tavoitteiden asettamisessa ja kestavien kaytantojen toteuttamisessa on
keskeista. Tehokkaasti hyddynnettyna alihankintaverkosto voi edistaa kestavampaa ja
ymparistoystavallisempaa toimintaa koko tuotantoketjussa ja tukea yritysten pyrkimyksia
kohti kestavaa kehitysta.



Tuotannon lapimenoaikojen merkitys

Tuotannon lapimenoaikoilla on merkittdva vaikutus vihrean siirtyman toteutumiseen
teollisuudessa ja valmistuksessa. Lapimenoaika viittaa aikaan, jonka tuote tai palvelu
tarvitsee siirtyakseen lapi koko tuotantoprosessin alkuperaisesta tilauksesta asiakkaalle
toimitukseen asti. Naiden aikojen optimoiminen ja lyhentaminen on keskeista kestavien ja
ymparistoystavallisten kaytantéjen kannalta monella eri tasolla.

Lyhyemmat lIapimenoajat voivat vahentaa ymparistdovaikutuksia useilla tavoilla. Kun
tuotantoprosessit ovat nopeampia ja tehokkaampia, ne voivat kuluttaa vahemman
energiaa, vetta ja muita luonnonvaroja. Lisaksi vahentyneet lapimenoajat voivat johtaa
pienempaan jate- ja paastomaaraan, koska prosessit ovat tehokkaampia ja aiheuttavat
vahemman hukkaa.

Lyhyemmat Iapimenoajat voivat auttaa vastaamaan nopeammin asiakkaiden kysyntaan ja
odotuksiin. Tama voi vahentaa tarvetta suuriin varastoihin ja varastointitiloihin, jotka voivat
olla ympariston kannalta haitallisia esimerkiksi energiankulutuksen ja logistiikkapaastojen
vuoksi. Tehokkaat lapimenoajat mahdollistavat myos joustavamman ja
resurssitehokkaamman tuotannon suunnittelun.

Lyhyemmat Iapimenoajat voivat tukea kestavien valmistusprosessien kehittamista.
Nopeampien prosessien avulla yritykset voivat helpommin integroida uusia
ymparistoystavallisia tekniikoita ja teknologioita tuotantoon. Esimerkiksi tehokkaammat
tuotantolinjat voivat paremmin hyddyntaa uusiutuvaa energiaa tai vahentaa
materiaalihukkaa.

Lyhyemmat Iapimenoajat voivat parantaa yrityksen kilpailukykya ja kannattavuutta.
Nopeampi tuotanto voi johtaa alhaisempiin kustannuksiin, mika voi puolestaan johtaa
kilpailukykyisempiin hintoihin markkinoilla. Lisaksi lynyemmat Iapimenoajat voivat tukea
nopeampaa tuotteiden kehitysta ja markkinoille saattamista, mika on tarkeaa kilpailtaessa
nopeasti muuttuvilla markkinoilla.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tuotannon lapimenoaikojen merkitys vihrean siirtyman
kannalta on erittain suuri. Lyhyemmat Iapimenoajat voivat tukea kestavampia ja
ymparistoystavallisempia kaytantdja monella eri tasolla, kuten energiankulutuksessa,
jatehuollossa, resurssien kaytossa ja tuotannon tehokkuudessa. Siksi on tarkeaa, etta
yritykset kiinnittdvat huomiota lapimenoaikojen optimointiin ja pyrkivat jatkuvasti
lyhentamaan niita kestavan kehityksen tavoitteiden saavuttamiseksi.



Lean-filosofia

Lean-filosofia on liiketoimintamalli, joka keskittyy tehokkuuden maksimointiin ja hukan
minimointiin kaikissa organisaation toiminnoissa. Tama lahestymistapa perustuu jatkuvaan
parantamiseen, asiakaslahtoisyyteen ja tyontekijoiden osallistamiseen. Lean-filosofian
soveltaminen voi tuoda merkittavia hyotyja ympariston kannalta, ja sitd voidaan hyddyntaa
tehokkaasti vihrean siityman edistamisessa.

Yksi Lean-filosofian keskeisista periaatteista on hukan minimointi. Hukka viittaa kaikkeen
sellaiseen toimintaan, joka ei lisaa tuotteen tai palvelun arvoa asiakkaalle. Vahentamalla
tallaista hukkaa Lean-filosofia voi auttaa vahentamaan organisaation
ymparistovaikutuksia.

Leanissa on seitseman paaasiallista hukkaa, jotka ovat:

1. Ylituotanto: Valmistetaan enemman tuotteita kuin asiakkaat tarvitsevat tai ennen
kuin ne ovat valmiita kaytettaviksi.

2. Odottaminen: Aika, jonka tyontekijat tai tuotteet viettavat odottaessaan seuraavaa
tydvaihetta tai prosessia.

3. Kuljetukset ja siirrot: kuljetukset ja siirrot eivat lisda arvoa tuotteelle. Naiden
maaraa ja pituutta on pyrittava vahentamaan.

4. Varasto: Ylimaaraisen varaston yllapitaminen ennakointitarpeisiin tai
turvallisuusvarmuuden lisaamiseksi aiheuttavat kustannuksia. Varastossa tavara ei
parane joitain poikkeuksia lukuun ottamatta (viinit, juustot jne.)

5. Ylimaaraiset liikkeet: Tarpeettomat liikkeet, joita tyontekijat joutuvat tekemaan
prosessin aikana, esimerkiksi hakeminen, etsiminen tai siirtely.

6. Yliprosessointi: Tarpeettomat vaiheet tai prosessit, jotka eivat lisaa arvoa
asiakkaalle. Tehdaan “ylilaatua” tekemalla muuta kuin asiakas arvioi tarkeaksi,
esimerkiksi ylimaaraiset tarkastukset ja tekemalla hienompaa kuin on asiakkaan
tarve.

7. Virheet: Virheet tai puutteet tuotteissa tai palveluissa, jotka vaativat korjausta tai
uudelleen tydstamista. Nama syovat aikaa, materiaalia ja energiaa. Kerralla oikein
on halvin tapa valmistaa.

Lean-periaatteiden soveltaminen tuotannon prosesseihin auttaa vahentamaan
energiankulutusta ja materiaalihukkaa. Tehokkaammat tuotantolinjat voivat vahentaa
tarvetta ylimaaraisille varastoille ja ylimaaraiselle tuotannolle, mika puolestaan vahentaa
energiankulutusta ja raaka-aineiden tarvetta. Lisaksi Lean voi auttaa tunnistamaan ja
poistamaan prosessivirheita, mika vahentaa hukkaa ja parantaa tuotannon
laaduntuottokykya.

Lean-filosofian toinen keskeinen periaate on jatkuva parantaminen. Lean kannustaa
organisaatiota jatkuvasti etsimaan tapoja tehostaa toimintaansa ja vahentaa hukkaa.
Tama voi sisaltaa jatkuvan tiedonkeruun, prosessien analysoinnin, ongelmien
tunnistamisen ja ratkaisemisen seka parhaiden kaytantojen jakamisen. Jatkuva
parantaminen voi auttaa organisaatiota I0ytamaan uusia tapoja vahentaa
ymparistovaikutuksiaan ja kehittaa kestavampia kaytantoja.

Esimerkiksi, jatkuva parantaminen voi auttaa organisaatiota tunnistamaan ja korjaamaan
ymparistoon liittyvia riskeja ja haavoittuvuuksia. Se voi myos auttaa organisaatiota



kehittamaan uusia innovatiivisia ratkaisuja ymparistbongelmien ratkaisemiseksi. Lisaksi
jatkuva parantaminen voi edistda organisaation kulttuuria, jossa ymparistdasiat ovat
jatkuvasti keskiossa ja kaikki tyontekijat osallistuvat ymparistoystavallisempien kaytantojen
kehittamiseen.

Lean-filosofian kolmas keskeinen periaate on asiakaslahtdisyys. Lean korostaa asiakkaan
tarpeiden ymmartamisen ja asiakasarvon maksimoinnin merkitysta. Tama voi auttaa
organisaatiota tunnistamaan asiakkaiden ymparistoystavalliset odotukset ja tarpeet seka
tarjoamaan kestavia tuotteita ja palveluita vastaamaan naita tarpeita.

Esimerkiksi, Lean-filosofian avulla organisaatio voi kehittaa tuotteita ja palveluita, jotka
ovat energiatehokkaita, kierratettavia, vahapaastoisia ja ymparistoystavallisia. Lisaksi
Lean voi auttaa organisaatiota kehittamaan kestavia toimitusketjuja ja logistiikkaratkaisuja,
jotka vahentavat ymparistovaikutuksiaan ja vastaavat asiakkaiden kestavyyden
vaatimuksiin.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettéa Lean-filosofia voi olla tehokas tyokalu vihrean siirtyman
edistdmisessa teollisuudessa ja valmistuksessa. Hukan minimointi, jatkuva parantaminen
ja asiakaslahtoisyys ovat keskeisia periaatteita, jotka voivat auttaa organisaatiota
vahentamaan ymparistovaikutuksia.
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Kuormituksen tasaaminen

Tuotannon kuormituksen tasaaminen on tarkea kaytanto teollisuudessa, ja silla voi olla
merkittavia vaikutuksia vihrean siityman toteutumiseen. Kuormituksen tasaaminen
tarkoittaa tuotannon kapasiteetin ja tydonkulun optimointia siten, etta tyovoiman, koneiden
ja muiden resurssien kayttd on tasaisempaa ja tehokkaampaa ajanjakson kuluessa.
Taman kaytannon soveltaminen voi tukea ymparistoystavallisempia ja kestavampia
tuotantomenetelmia monin tavoin.

Ensinnakin, kuormituksen tasaaminen voi auttaa vahentamaan energiankulutusta ja
paastoja. Kun tuotantoa tasataan ja tydvoimaa, koneita ja muita resursseja kaytetaan
tasaisemmin ympari ajanjaksoa, voidaan valttaa huippukuormitukset, jotka vaativat suurta
energiankulutusta. Tama voi auttaa vahentamaan hiilidioksidipaastéja ja muita
ymparistovaikutuksia, jotka liittyvat energiantuotantoon.

Toiseksi, kuormituksen tasaaminen voi edistaa materiaalitehokkuutta ja hukan
vahentamista. Kun tuotantoa suunnitellaan ja ajoitetaan tasaisemmin, vahenee tarve
ylimaaraisille varastoille ja materiaalien ylivalmistukselle. Tama vahentaa materiaalihukkaa
ja minimoi tarpeettoman varastoinnin aiheuttamat ymparistévaikutukset, kuten raaka-
aineiden ja tuotteiden turhaa kuljettamista ja varastoimista.

Kolmanneksi, kuormituksen tasaaminen voi tukea kestavien toimitusketjujen kehittamista.
Kun tuotantoa suunnitellaan tasaisemmin, se helpottaa tuotteiden ja komponenttien
hankintaa ja toimituksia. Tama voi vahentaa tarvetta kiireellisille ja hatatilanteisiin
perustuville kuljetuksille, jotka voivat olla ympariston kannalta haitallisia. Lisaksi se voi
auttaa vahentamaan ymparistdvaikutuksia, jotka liittyvat kuljetusten ja logistiikan
paastoihin.

Neljanneksi, kuormituksen tasaaminen voi parantaa tyontekijoiden hyvinvointia ja
tuottavuutta. Tasaisempi ja ennustettavampi tydmaara voi vahentaa stressia ja uupumusta
tyontekijoilla, mika voi parantaa tyotehoa ja tyotyytyvaisyytta. Tama voi myos vahentaa
tydperaisia onnettomuuksia ja sairauspoissaoloja, mika puolestaan parantaa organisaation
toiminnan tehokkuutta ja vakautta.

Viidenneksi, kuormituksen tasaaminen voi tukea uusiutuvan energian kayttoa ja kestavien
energiaratkaisujen integrointia tuotantoprosesseihin. Kun tuotantoa tasataan ja
energiankulutus optimoidaan, voidaan paremmin hyodyntaa uusiutuvia energialahteita,
kuten aurinko- ja tuulivoimaa, ja vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista. Tama voi
edistaa vihreaa energian siirtymista ja vahentaa teollisuuden hiilijalanjalkea.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tuotannon kuormituksen tasaaminen voi tukea monin
tavoin vihreaa siirtymaa teollisuudessa ja valmistuksessa. Se voi auttaa vahentamaan
energiankulutusta, paastoja ja materiaalihukkaa, edistamaan kestavia toimitusketjuja,
parantamaan tyontekijoiden hyvinvointia ja tukemaan uusiutuvan energian kayttoa. Siksi
on tarkeaa, etta yritykset kiinnittavat huomiota tuotannon kuormituksen tasaamiseen
osana kestavan kehityksen tavoitteitaan ja pyrkivat jatkuvasti kehittamaan ja parantamaan
tuotantoprosessejaan ympariston kannalta kestavammiksi.
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Pakkaukset

Tuotannon raaka-aineiden, osavalmisteiden ja valmiiden tuotteiden pakkausten
suunnittelun ja materiaalivalinnan on myds suuri merkitys vihrean siirtyman edistamisessa
teollisuudessa ja valmistuksessa. Pakkausten suunnittelulla ja materiaalivalinnalla on suuri
vaikutus tuotteiden ymparistdvaikutuksiin koko elinkaaren ajan, ja kestavat ratkaisut voivat
merkittavasti edistaa kestavaa kehitysta. Tassa osiossa tarkastellaan syvallisemmin
pakkausten suunnittelun ja materiaalivalinnan merkitysta vihreassa siirtymassa.

Pakkausten suunnittelulla ja materiaalivalinnalla on suora vaikutus tuotteiden
ymparistdvaikutuksiin. Ymparistoystavalliset pakkausratkaisut voivat vahentaa
hiilijalanjalkea, vesijalanjalkea ja muita ymparistohaittoja. Esimerkiksi kevyemmat ja
vahemman materiaalia kuluttavat pakkausratkaisut voivat vahentaa kuljetusten
energiankulutusta ja paastoja. Lisaksi biohajoavat ja kierratettavat materiaalit voivat
vahentaa jatteen maaraa ja edistaa kiertotaloutta.

Pakkausten suunnittelulla ja materiaalivalinnalla voi olla vaikutuksia tuotteiden elinkaaren
eri vaiheisiin. Ymparistoystavalliset pakkausratkaisut voivat vahentaa raaka-aineiden
louhintaa ja kulutusta, tuotantoprosessien energiankulutusta, kuljetusten
ymparistovaikutuksia, ja jatteen maaraa kayton ja havittamisen jalkeen. Esimerkiksi
kierratettavat pakkausmateriaalit voivat vahentaa luonnonvarojen kulutusta ja jatteen
maaraa kaatopaikoilla.

Pakkausten suunnittelulla ja materiaalivalinnalla voidaan vaikuttaa tuotteiden
kierratettavyyteen ja uudelleenkaytettavyyteen. Kierratettavat ja uudelleenkaytettavat
pakkausratkaisut voivat vahentaa ymparistovaikutuksia ja luonnonvarojen kulutusta.
Esimerkiksi muovipakkausten korvaaminen kierratettavilla paperi- tai kartonkimateriaaleilla
voi vahentaa muovijatteen maaraa ja edistaa kierratysta.

Pakkausten suunnittelulla ja materiaalivalinnalla voidaan vaikuttaa tuotteiden
turvallisuuteen ja sailyvyyteen. Pakkausratkaisut voivat tarjota tehokasta suojaa tuotteille
vaurioilta, likaantumiselta ja korroosiolta samalla kun ne vahentavat ymparistovaikutuksia.
Esimerkiksi biohajoavat ja kompostoitavat pakkausmateriaalit voivat tarjota turvallisen ja
kestavan vaihtoehdon perinteisille muoveille.

Pakkauksilla ja materiaalivalinnoilla voi olla vaikutuksia brandi-imagoon ja kuluttajien
mielikuviin. Ymparistoystavalliset pakkausratkaisut voivat parantaa yrityksen mainetta ja
kilpailukykya markkinoilla, ja ne voivat houkutella ymparistotietoisia kuluttajia. Lisaksi ne
voivat lisata tuotteiden arvoa ja houkuttelevuutta kuluttajille.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tuotannon raaka-aineiden, osavalmisteiden ja valmiiden
tuotteiden pakkausten suunnittelu ja materiaalivalinta ovat keskeisia tekijoita vinrean
siirtyman edistamisessa teollisuudessa ja valmistuksessa. Ymparistoystavalliset
pakkausratkaisut voivat vahentaa ymparistovaikutuksia koko tuotteen elinkaaren ajalta.
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Kunnossapito

Kunnossapidon merkitys on keskeinen tekija tuotannon vihreassa siirtymassa kohti
kestavampaa ja ymparistoystavallisempaa toimintaa teollisuudessa ja valmistuksessa.
Kunnossapidolla on suuri vaikutus tuotannon tehokkuuteen, laatuun ja
ymparistovaikutuksiin. Tassa esseessa tarkastellaan syvallisemmin kunnossapidon
merkitysta vihredssa siirtymassa.

Ensinnakin, kunnossapito voi auttaa vahentamaan tuotannon energiankulutusta ja
paastoja. Hyvin suunniteltu ja toteutettu kunnossapito voi parantaa laitteiden ja
jarjestelmien energiatehokkuutta ja vahentaa tarpeettomia energiahukkaa. Esimerkiksi
saanndllinen huolto ja kunnossapito voivat varmistaa, etta laitteet toimivat optimaalisesti ja
kayttavat vahemman energiaa tuotantoprosessien aikana.

Toiseksi, kunnossapito voi auttaa vahentamaan materiaalihukkaa ja resurssien
tuhlaamista. Kunnossapitotoimenpiteet, kuten ennakoiva huolto ja korjaus, voivat auttaa
tunnistamaan ja korjaamaan laitteiden ja jarjestelmien vaurioitumisen ennen kuin ne
aiheuttavat suurempia ongelmia tai tarpeettomia hukkakustannuksia. Tama voi vahentaa
tarvetta korvaaville osille ja uusille materiaaleille, mika edistaa kestavaa
materiaalitehokkuutta.

Kolmanneksi, kunnossapito voi parantaa tuotannon laatua ja vahentaa tuotantovirheiden
maaraa. Hyvin huolletut ja yllapidetyt laitteet ja jarjestelmat voivat toimia luotettavammin ja
tuottaa korkealaatuisempia tuotteita. Tama voi vahentaa tarvetta uudelleenvalmistukseen
ja tuotteiden hukkaan, mika puolestaan voi alentaa ymparistovaikutuksia ja lisata
tuotannon tehokkuutta.

Neljanneksi, kunnossapito voi edistaa turvallisuutta ja tyontekijoiden hyvinvointia
tuotantoymparistéssa. Saanndllinen kunnossapito voi auttaa tunnistamaan ja poistamaan
turvallisuusriskeja ja vaaroja tyopaikalla. Tama voi vahentaa tyotapaturmia ja
loukkaantumisia, mika parantaa tydntekijoiden terveytta ja tuottavuutta samalla kun se
vahentaa tuotannon keskeytyksia ja hukkaa.

Viidenneksi, kunnossapito voi edistaa laitteiden ja jarjestelmien elinkaaren hallintaa ja
pidentaa niiden kayttdikaa. Huolellisesti suunniteltu ja toteutettu kunnossapito voi auttaa
vahentamaan tarvetta uusille investoinneille ja laitteiden korvaamiselle. Tama voi vahentaa
tuotannon kokonaiskustannuksia ja luonnonvarojen kulutusta seka edistaa kestavaa
resurssitehokkuutta.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta kunnossapito on keskeinen tekija tuotannon vihreassa
siirtymassa kohti kestavampaa ja ymparistoystavallisempaa toimintaa teollisuudessa ja
valmistuksessa. Kunnossapidolla on merkittava vaikutus energiatehokkuuteen,
materiaalitehokkuuteen, tuotannon laatuun, turvallisuuteen, tyontekijoiden hyvinvointiin ja
laitteiden elinkaaren hallintaan. Siksi on tarkeaa, etta yritykset kiinnittavat huomiota
kunnossapitoon osana kestavan kehityksen strategioitaan ja pyrkivat jatkuvasti
parantamaan kunnossapitoprosessejaan ja -kaytantojaan.
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Osaoptimoinnin valttaminen

Osaoptimoinnin valttaminen tuotannossa on keskeinen periaate vihreassa siirtymassa
kohti kestavampaa ja ymparistoystavallisempaa toimintaa teollisuudessa ja
valmistuksessa. Osaoptimointi tarkoittaa tilannetta, jossa yksittaiset osa-alueet tai
toiminnot optimoidaan erikseen ilman kokonaisvaltaista nakemysta ja huomiota tuotannon
koko prosessiin. Tama voi johtaa epatehokkuuteen, resurssien tuhlaamiseen ja
ymparistdvaikutusten lisdantymiseen. Tassa esseessa tarkastellaan syvallisemmin
osaoptimoinnin valttamisen merkitysta tuotannon vihreassa siirtymassa.

Ensinnakin, osaoptimoinnin valttaminen edistaa resurssien tehokasta kayttoa ja vahentaa
materiaalihukkaa tuotannossa. Kun tuotantoa suunnitellaan ja optimoidaan
kokonaisvaltaisesti, voidaan valttaa tarpeettomia resurssien kayttda ja hukkaa yksittaisissa
prosesseissa ja toiminnoissa. Tama voi vahentaa raaka-aineiden kulutusta,
energiankulutusta ja jatteen maaraa, mika edistaa kestavaa materiaalitehokkuutta ja
kiertotaloutta.

Toiseksi, osaoptimoinnin valttaminen voi parantaa tuotannon energiatehokkuutta ja
vahentaa paastoja. Kokonaisvaltainen lahestymistapa tuotantoprosessien suunnitteluun ja
optimointiin voi auttaa tunnistamaan ja hyddyntamaan energiatehokkaita ratkaisuja ja
parhaita kaytantéja. Tama voi johtaa energiatehokkaampiin tuotantoprosesseihin ja
vahentaa hiilidioksidipaastoja ja muita ymparistovaikutuksia.

Kolmanneksi, osaoptimoinnin valttdminen voi parantaa tuotannon laadun ja
luotettavuuden. Kokonaisvaltainen Iahestymistapa tuotannon suunnitteluun ja optimointiin
voi auttaa tunnistamaan ja korjaamaan laatupoikkeamia ja virheita eri vaiheissa
tuotantoprosessia. Tama voi johtaa korkealaatuisempiin tuotteisiin ja vahentaa tarvetta
uudelleenvalmistukseen ja tuotteiden havikkiin.

Neljanneksi, osaoptimoinnin valttdminen voi edistaa toimitusketjun kestavyytta ja
vastuullisuutta. Kokonaisvaltainen lIahestymistapa tuotannon suunnitteluun ja optimointiin
voi auttaa tunnistamaan ja vahentamaan ymparistovaikutuksia koko toimitusketjussa.
Tama voi edistaa kestavia hankintakaytantoja, vastuullisia toimitusketjuja ja
ymparistoystavallisia kuljetusratkaisuja.

Viidenneksi, osaoptimoinnin valttdminen voi parantaa tyontekijdéiden hyvinvointia ja
turvallisuutta tuotantoymparistossa. Kokonaisvaltainen lIahestymistapa tuotannon
suunnitteluun ja optimointiin voi auttaa tunnistamaan ja poistamaan tyoperaisia riskeja ja
vaaroja tyopaikalla. Tama voi parantaa tyontekijoiden terveytta ja turvallisuutta seka
vahentaa tyétapaturmia ja loukkaantumisia.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta osaoptimoinnin valttaminen on keskeinen periaate
tuotannon vihreassa siirtymassa kohti kestavampaa ja ymparistoystavallisempaa
toimintaa. Kokonaisvaltainen lahestymistapa tuotannon suunnitteluun ja optimointiin voi
parantaa resurssien tehokasta kayttoa, energiatehokkuutta, tuotannon laatua ja
luotettavuutta, toimitusketjun kestavyytta ja vastuullisuutta seka tyontekijoiden hyvinvointia
ja turvallisuutta. Siksi on tarkeaa, etta yritykset kiinnittavat huomiota osaoptimoinnin
valttdmiseen osana kestavan kehityksen strategioitaan ja pyrkivat jatkuvasti parantamaan
tuotannon prosesseja ja kaytantgja.
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Tuotannon ymparistovaikutukset

Tuotannon ymparistovaikutukset ovat merkittava osa nykypaivan teollisuutta ja
valmistusta, ja niiden pienentaminen on keskeinen tavoite vihredssa siitymassa kohti
kestavampaa ja ymparistoystavallisempaa toimintaa. Teollisuuden ja valmistuksen
toiminnot vaikuttavat monin tavoin ymparistéon, kuten luonnonvarojen kulutuksella,
energiankulutuksella, paastoilla ja jatteiden tuotannolla. Tassa esseessa tarkastellaan
syvallisemmin tuotannon ymparistévaikutuksia ja niiden pienentamisen merkitysta
vihreassa siirtymassa.

Ensinnakin, tuotannon ymparistévaikutukset liittyvat luonnonvarojen kulutukseen ja niiden
ehtymiseen. Teollisuus ja valmistus kuluttavat valtavia maaria raaka-aineita, vetta ja muita
luonnonvaroja tuotantoprosesseissaan. Tama voi johtaa luonnonvarojen ylikulutukseen,
joka voi vaikuttaa ekosysteemeihin ja biodiversiteettiin. Siksi on tarkeaa, etta yritykset
pyrkivat pienentdamaan luonnonvarojen kulutusta ja kayttamaan niita tehokkaasti vinreassa
siirtymassa.

Toiseksi, tuotannon ymparistovaikutukset liittyvat energiankulutukseen ja
kasvihuonekaasupaastoihin. Teollisuuden ja valmistuksen prosessit vaativat suuria maaria
energiaa, joka usein tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla. Tama voi johtaa
kasvihuonekaasupaastoihin, ilmastonmuutokseen ja ilmakehan saastumiseen. Paastojen
vahentaminen ja uusiutuvien energialahteiden kaytto ovat tarkeita toimia
ymparistdvaikutusten pienentamisessa.

Kolmanneksi, tuotannon ymparistovaikutukset liittyvat jate- ja paastoétuotantoon.
Teollisuusprosessit voivat tuottaa erilaisia jatteita ja paastoja, kuten kemikaaleja,
hiilidioksidia ja muita saasteita. Nama voivat vaikuttaa negatiivisesti ymparoivaan
luontoon, vesistdihin ja ilmaan. Jatteiden ja paastdjen hallinta seka kierratys- ja
puhdistusteknologiat ovat tarkeita keinoja vahentaa naita ymparistovaikutuksia.

Neljanneksi, tuotannon ymparistovaikutukset voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen ja
hyvinvointiin. Esimerkiksi iimansaasteet ja kemikaalipaastot voivat aiheuttaa
hengityselinten sairauksia ja muita terveysongelmia tyontekijoille ja lahialueiden asukkaille.
Siksi on tarkeaa, etta yritykset kiinnittavat huomiota ymparistdoystavallisiin
tuotantomenetelmiin ja turvallisuuskaytantoihin suojellakseen tyontekijoiden ja ymparodivan
yhteison terveytta.

Viidenneksi, tuotannon ymparistovaikutukset voivat vaikuttaa yritysten maineeseen ja
brandiin. Ymparistotietoiset kuluttajat arvostavat yha enemman yrityksia, jotka ovat
sitoutuneet kestavaan kehitykseen ja ymparistonsuojeluun. Siksi ymparistdystavallisten
toimintatapojen omaksuminen voi parantaa yrityksen mainetta ja kilpailukykya
markkinoilla.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta tuotannon ymparistovaikutukset ovat merkittava haaste
nykypaivan teollisuudessa ja valmistuksessa. Niiden pienentaminen on kuitenkin
ratkaisevan tarkeaa vihreassa siirtymassa kohti kestavampaa ja ymparistoystavallisempaa
toimintaa. Tama edellyttaa kokonaisvaltaista lahestymistapaa, joka sisaltaa
luonnonvarojen tehokkaan kayton, energiatehokkuuden parantamisen, jate- ja paastojen
hallinnan, terveyden ja turvallisuuden varmistamisen seka vastuullisen brandin
rakentamisen.
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Kierratys ja jatteidenkasittely

Tuotantolaitoksen kierratys- ja jatteidenkasittelytoimenpiteilla on merkittava vaikutus
ymparistdvaikutusten minimoimiseen. Alla on joitakin keskeisia toimenpiteita, joita voidaan
toteuttaa tuotantolaitoksen kierratyksen ja jatteidenkasittelyn parantamiseksi:

1.

Jatteidenlajittelu ja -erottelu: Tuotantolaitoksella tulisi olla selkea
jatteidenlajittelujarjestelma, joka mahdollistaa erilaisten jatteiden erottelun jo
tuotantovaiheessa. Tama auttaa tehokkaasti kierrattamaan materiaaleja ja
vahentamaan loppujatteen maaraa.

Kierratysohjelmat: Kayta kierratysohjelmia eri materiaalien, kuten paperin,
kartongin, lasin, muovin ja metallin kierrattamiseksi. Varmista, etta kierratetyille
materiaaleille on asianmukaiset keraysastiat ja etta henkildkunta on koulutettu
kierratyskaytantoihin.

Kompostointi: Ruokajatteiden ja biologisen jatteen kompostointi on tehokas tapa
vahentaa jatteen maaraa ja tuottaa arvokasta lannoitetta. Tuotantolaitoksella
voidaan harkita omaa kompostointijarjestelmaa tai yhteistyota paikallisten
kompostointipalveluiden kanssa.

Hyodyntaminen ja uusiokaytto: Etsi mahdollisuuksia hyddyntaa jatteet uusien
tuotteiden valmistuksessa tai kayta jatteita raaka-aineina prosesseissa. Esimerkkeja
ovat esimerkiksi kierratysmuovin kaytto tuotantolinjalla tai vanhojen laitteiden
uudelleenkaytto osina.

Vaarallisten aineiden kasittely: Huolehdi vaarallisten aineiden, kuten kemikaalien
ja oljyn, asianmukaisesta kasittelysta ja varastoinnista. Tama voi sisaltaa erilliset
sdiliot ja keraysjarjestelmat, varoitusmerkit ja turvallisuuskoulutuksen tyontekijdille.
Jatteiden minimointi: Pyri vahentamaan jatteiden maaraa tuotantoprosessien
optimoinnin ja tehokkuuden parantamisen kautta. Esimerkkeja ovat hukkien
poistaminen, raaka-aineiden tarkka annostelu ja optimoitu pakkausmateriaalien
kaytto.

Yhteistyo paikallisten viranomaisten ja kierratysyritysten kanssa: Tee
yhteisty6ta paikallisten viranomaisten, kierratysyritysten ja muiden sidosryhmien
kanssa kestavien jatteenkasittelyratkaisujen kehittamiseksi ja toteuttamiseksi.
Jatkuvan parantamisen periaate: Arvioi sdannollisesti kierratys- ja
jatteenkasittelytoimintoja ja etsi jatkuvasti uusia tapoja parantaa ja optimoida niita.
Kuuntele tyontekijdiden ja muiden sidosryhmien palautetta ja ota huomioon
parannusehdotukset.

Yhteenvetona, tuotantolaitoksen kierratys- ja jatteenkasittelytoimenpiteilld voidaan
merkittavasti vahentaa tuotannon ymparistdvaikutuksia ja edistaa kestavaa kehitysta.
Tama vaatii sitoutumista ja jatkuvaa parantamista kaikilta osapuolilta tuotantoprosessin eri
vaiheissa.
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