Vihrean siirtyman
tuotesuunnittelu



Suunnittelija ja ymparistovastuu

Paine vaikuttaa koko toimitusverkoston
ymparistovaikutukseen...

Arvoketjussa tuote ja o - [
* Materiaalinvalinta palvelu liikkuvat /{ .
* Toimittaja lineaarisesti eri
vaiheesta toiseen
* Tuotanto kohti lopputuotetta
* Logistiikka

... jo suunnitteluvaiheessa

Arvoverkostossa
tuotteet, palvelut ja
informaatio liikkkuvat
toimijoiden valilla
vapaammin

Digitaalisessa arvoverkostossa kestava
toiminta voi poistaa jatetta, vahentaa
saastumista, parantaa
ymparistovaikutuksia ja luoda merkittavaa
arvoa valmistuksessa ja toimitusketjun
hallinnassa.




Digitaalinen kaksonen

* 'Digital twin’, virtual twin’
* Yksinkertaisimmillaan fyysisen tuotteen
digitaalinen (CAD) malli Kuva Jargen Haland

* Malliin voidaan liittaa lisaa toiminnallisia ja fyysisia
ominaisuuksia (materiaali, jousto, liikeradat yms.)

* Mahdollistaa monitasoisen simuloinnin

* Virtuaalinen kaksonen hyodyntaa sensoreiden ja
muiden datalahteiden keraamaa reaaliaikaista
tietoa fyysisesta kohteesta tai prosessista




Ohjelmistoalustat

* NX (Siemens), 3DExperience (Dassault) yms.
* Integroitu mm.

e Simuloinnit

* Elinkaariarviointi

* Digitaalisella kaksosella pystytaan varhaisessa
vaiheessa arvioimaan materiaalivalintojen,
valmistusmenetelmien ja -paikan seka eri
toimintojen vaikutusta ymparistoon koko
elinkaaren ajalle

* Arvoketjussa jaettu data -> ajaa kohti yhtenaista
ohjelmistoekosysteemia
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Esimerkki tuotteen valmistuspaikan valinnan ymparistévaikutuksista

(Dassault Solidworks ‘Sustainability’-moduuli)
https.//www.engineersrule.com/solidworks-sustainability-engineers-
need-Ica-software/


https://www.engineersrule.com/solidworks-sustainability-engineers

Simulointi

* FEM (paino, lujuus)
* Toimintojen ja kayton simulointi
* Energiankulutus
* Tuotannon ja toimitusketjun simulointi

o Logistiikka Esimerkki kokoonpanon komponettien
_ _ . ympéri_stbvaikutuksista (Siemens NX ‘sustainability impact
* Paikallisten resurssien kulutus analysis’ -moduuli)

https://blogs.sw.siemens.com/nx-design/announcing-nx-cad-
sustainability-impact-analysis-for-product-design/


https://blogs.sw.siemens.com/nx-design/announcing-nx-cad

Esimerkki: digitaalisten apuvalineiden
kaytto prosessilaitoksen suunnittelussa

* Teknologia, korkotaso, saantely ym. aiheuttavat epavarmuutta laitteiston
suunnittelussa

* Vaihtoehdot taytyy arvioida aikaisessa vaiheessa mm. rahoituksen varmistamiseksi
* Digitaaliset apuvalineet mahdollistavat:

* Osakomponenttien suunnittelun ja valinnan ml. laitteiden ymparistovaikutukset

* Laitoksen layoutin suunnittelu

* Tuotannon suunnittelun vaihtelevissa olosuhteissa simuloimalla

* Tuotantokustannusten arvioinnin laitoksen toiminnan aikana

* Erilaisten (kestavienkin) energiamuotojen kayton optimoinnin

* Huollon optimoinnin

* Koko elinkaaren aikaisten ymparistévaikutusten arvioinnin

* Laitoksen lopettamisen ennakoinnin

* Kierratyksen optimoinnin lopetettaessa

Kuva: mos design
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