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VILJAVUUSNAYTTEIDEN OTTO

Viljavuusndéytteen avulla saadaan arvokasta

tietoa siitd, kuinka paljon ravinteita kasveilla on
kdytettdvissd. Jotta tulokset ovat luotettavia,
ndiyte on otettava huolellisesti.

Viljavuusanalyysi kuvaa maaperdssa kasville
kayttokelpoisten ravinteiden maaraa... toisaalta
sen avulla saadaan tietoa hitaammin muuttuvista
maaperdn ominaisuuksista kuten multavuudesta,
kationinvaihtokyvysta ja varastoravinteiden maa-
ristd. Kdytettavien viljavuusanalyysimenetelmien
ja maasta analysoitavien asioiden maara on kas-
vanut viime vuosina. Viljavuusanalyysi on kuiten-

Tavoitteet Naytteenotto

Analyysi

kin osa laajempaa johtamisketjua, jossa kan-
nattaa panostaa seka naytteenottoon, etta tulos-
ten tulkintaan (Kuva 1).

Mita voit mitata, sitd voit hallita

Maandytteita otetaan padapiirteittdin kolmella eri
tavalla:

¢ linjamenetelmassa kuljetaan tietty linja, josta
otetaan nadytteet tasavalein, menetelma
tuottaa hyvin toistettavia tuloksia ja toimii
muutosten seuraamiseen koko linjan alueella

Tulkinta Suunnitelma

Kuva 1. Naytteenotto muodostaa perustan viljavuusanalyysille ja sen tulkinnalle. Sen johdosta ndytteenotto kannattaa suh-

teuttaa siihen, mita koko toiminnalla halutaan saada aikaan.
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¢ hilapistemenetelmassa pisteet on merkitty pel-
lolle “ruudukkoon”, jonka avulla saadaan tietoa
pellon ominaisuuksien vaihtelusta

o vyohykemenetelmassa pelto jaetaan osiin, joita
kasitellaan eri tavoin naytteenotossa, maanpa-
rannuksessa ja lannoituksessa

Vyohykemenetelman etuna on se, etta ndytteen-
ottoalue vastaa suoraan aluetta, jolle viljelytoimia
suunnitellaan. Vyohykkeet kannattaa valita ajolin-
joiltaan ja kooltaan sellaisiksi, etta niille on miele-
kasta suunnitella erikseen kalkitusta tai lannoitus-
ta. Kalkitussuunnittelussa voidaan silloin esimer-
kiksi suunnitella eri levitysmaarat eri vyohykkeille
ja siten vahitellen tasoittaa lohkon osien vilisia
eroja viljavuudessa ja kasvukunnossa.

Vyohykkeen sisalla olevat poikkeavat kohdat
(makitormat, vanhat jokiuomat, heikkokasvuiset
painanteet, jne.) kannattaa erottaa erillisiksi alu-
eikseen, vaikka niille ei tehtaisi erityisia toimenpi-
teitd. Usein ndytteenottoalueet eivat suoraan
vastaa kasvulohkoja (Kuva 2).

Maanaytevyohykkeiden valinta

Maanaytevyohykkeita voi maarittdd monella eri
tavalla. Yleisimmin vyohykkeet jaetaan maalajin
ja multavuuden perusteella. Seka maalaji etta

multavuus vaihtelevat yleensa lohkolla lohkon

= !

maaperan maannostumisen my6ta ja vastaavat

lohkon korkeussuhteita (Kuva 3). Karkean jaotte_ Kuva 2. Peruslohko (30 ha) on jaettu neljaan kasvuloh-

. e . koon, mutta kasvulohkojen sisdlla on vaihtelua satokartan

lun lohkon vyéhykkeistd voi tehda peruskartan

korkeuskavrien tai esi Kiksi | keil L perusteella. Ndytteenotto kannattaa tehda tarkemmalla
orkeuskayrien tal esimerkiksi laserkeilausaineis- vyohykejaottelulla. (Talkingfields -satokartta, Kuva: Tuomas

ton perusteella piirretyn korkeusmallin avulla Mattila)
(Paikkatietoikkuna.fi: rinnevarjostus).
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Tulva- Alanko Rinne
alanko - Runsaasti - Runsaasti
imeytymista valuntaa, vahan
- Syvd maaprofiili imeytymista
- Kerrostumista: - Matala maaprofiili
savesta ja - Eroosiota:
orgaanista ainesta karkeammat
runsaammin lajitteet jaljella

Kuva 3. Maalajit ja maaperdn ominaisuudet seuraavat lohkon pinnanmuotoja, sillda maannokset ovat muodostuneet kor-
keussuhteista riippuvien veden liikkeiden ja eroosion vaikutuksesta

Jos kaytettavissa on satokarttoja, niiden avulla voi Suomessa ndiden aineistojen lisaksi on kaytetta-
tarkastella, ovatko jotkin alueet selkeasti heikom- vissd avoin gammasateilykartta-aineisto (GTK
pisatoisia vuodesta toiseen. Jos ovat, voi olla syy- Hakku -palvelu). Maaperan radioaktiivisten ainei-
ta tarkistaa maanaytteiden avulla, 10ytyyko seli- den sateilymaarien avulla voidaan hahmotella
tysta heikoille sadoille ravinteisuudesta. Kauko- maalajeja ja maaperan paksuutta (Kuva 4).

kartoituksen avulla voidaan arvioida myds lohkon
sisaista vaihtelua (Sentinel Playground -palvelu)
ja tehda jopa satokarttoja (Kuva 2).

Kuva 4. Kolme eri tapaa maarittaa viljavuusanalyysivydohykkeet: gammasateilykaliumkartta, satelliittiaineiston perusteella
tehty satokartta ja korkeuskayrat.
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Vaihtelu voi olla suurta myds melko tasaisella loh-
kolla (Kuva 5). Jos esimerkiksi lohkoa kalkitaan
samalla tavalla, vaikka sen savi- ja hietapitoisuu-
det vaihtelevat, pellolle muodostuu vahitellen
suuria eroja happamuudessa. Jos naytteet ote-
taan tasaisesti koko lohkolta, erot eivat ndy ana-
lyysissa.

Mita pellolta kannattaa analysoida?

Suomessa maaperaa analysoidaan poikkeukselli-
sen monipuolisesti, esimerkiksi Iso-Britanniassa
viljelypaatoksia tehddadan monesti vain pH:n ja fos-
fori- seka kaliumpitoisuuksien perusteella. Ympa-
ristokorvauksen ehdot velvoittavat maarittamaan
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fosforin, maalajin ja multavuuden. Useimmiten
naiden lisaksi maaritetaan myos kalkitussuun-
nittelua varten pH, kalsium ja magnesium ja lan-
noitustarkoituksiin kalium. Mihin suppea vilja-
vuusanalyysi riittaa? Sen perusteella voi tehda
paatoksia kalkituksesta (pH, Ca, Mg) ja lannan
kaytosta (P ja K). Tarkempaan kuvaan ja ongel-
mien tunnistamiseen tarvitaan laajempaa ana-
lyysia.

Maaperan hivenravinnepuutteet ovat yleisia,
mutta hivenravinteita ei analysoida kaikista
naytteista (Taulukko 2). Etenkin boorin maaritys
on ollut harvinaista, mutta suurimmassa osassa
analysoituja naytteita on ollut boorin puutetta.

Kuva 5. Tasaisella 5 ha savimaan lohkolla maan pH vaihtelee 5,9-6,7 valilla. Korkeimman pH:n alueet sisdltavat enemman
karkeita maalajitteita. Tahan asti koko lohko on kalkittu samalla tavalla.
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Multavuus on arvioitu perinteisesti aistinvaraises-
ti, mutta se voidaan myds maarittaa hehkutuske-
vennykselld, jolloin pdaastaan multavuusluokkien
tarkkuudesta (esim. 4-8%) jopa prosentin osiin
(esim. 4,6 %) ja voidaan arvioida tarkemmin mul-
tavuuseroja lohkojen valilla ja pitkalla aikavalilla
my0Os muutosta pellon multavuudessa.

Jos pellossa on puutetta fosforista tai kaliumista,
voi olla mielekasta arvioida myos ndiden varasto-
ravinteiden maarat. Jos varastoravinteita saadaan
paremmin kasvien kayttéon, voidaan valttaa lisa-
lannoitusta. Lisdksi etenkin kalin- ja hivenravinne-
puutteiden yhteydessa voi olla mielekasta teettaa
viljavuustutkimus myos pohjamaanaytteista, jotta
voidaan tarkistaa olisiko kasveilla mahdollista
saada puuttuvia paa- ja hivenravinteita pohja-
maasta.

Laajemmat analyysit lisdavat kustannuksia, mutta
jos naytteita otetaan keskimaarin 5 ha alueelta 5
vuoden valein, vuotuiskustannus hehtaarilta ei
vaadi kovin suurta sadonlisaa kustannusten katta-

miseen.

Kirjoittaja: Tuomas Mattila ja Jukka Rajala

Valokuva:t Jukka Rajala, Google Maps, Sentinel Play-
ground
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Taulukko 2. Hivenravinteiden ja rikin puutteet eri ndytteissa
ja analysoitujen ravinteiden osuus kaikista naytteista
(Eurofins, 2012).

Ravinne Analysoitu osuus Puutetta havaittu
kaikista naytteista analysoiduista
(%) naytteista (%)
Cu 43 % 29 %
Zn 43 % 40 %
Mn 43 % 56 %
6 % 55 %
99 % 30 %
Nimi Urhonpelto | Urhonpelto
Fintamaan maalaji a) HtS HtMr
Multavuus a) rm rm
Johtoluku 10xms 09 09
fem
Happamuus pH 4|62 4 (6.3
Kalsium (Ca) a) mg/l 4 | 2900 d (2100
Fosfori (P) a) mg/l |19 |24
Kalium (K) a) mg/l O | 170 Q|98
Magnesium (Mg)a) | mg/ 360 130
Rikki (S) a) mg/l 0|78 O | 6,1
Boori (B) a) mg/l 0|05 O |04
Kupari (Cu) a) mg/l 4|55 4.1
Mangaani (Mn) a) 27 & |80
Sinkki (Zn) a) mg/l W< | <1
Mitraattityppi (NO3-M) | mg/l <10 <10
Tilavuuspaino kall 1.06 1.12
Matrium (Ma) a) mg/l & | 228 & | <20
Hehkutushavio % 9.1 6.7
Kalium (K), varasto- mg/l 1820 1110
rav.

Kuva 6. Viljavuustutkimuksen tulospoytakirjassa tulokset
esitetdan numeroin ja viljavuusluokin.
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