VIPU-hanke

Koulutus on rahoitettu Euroopan unionin elpymis- ja palautumistukivélineella (RRF), joka on EU:n
elpymisvalineen (Next Generation EU) suurin ohjelma. Rahoituksen on myontényt Jatkuvan oppimisen ja

tyéllisyyden palvelukeskus. Palvelukeskuksen tehtavana on edistaa tydikaisten osaamisen kehittamista ja Rahoittaja
osaavan tydvoiman saatavuutta seka vastata nopealla toiminnalla tydmarkkinoiden &killisiin -) Ju}k_uvan oppimisen ja
rakennemuutoksiin. Palvelukeskuksen toimintaa ohjaavat opetus- ja kulttuuriministerio seka tyo- ja u tydllisyyden palvelukeskus

elinkeinoministerio.

Euroopan unionin rahoittama -
NextGenerationEU




ViPu-hankkeen esittely

Vihred siirtyma PUhtauspalvelualalle-hanke

Pyrkii pienentamaan puhtauspalvelujen ymparistojalanjalkea lisaamalla alan henkildston
osaamista mm. kemikaalien valinnassa, kaytdssa ja annostelussa, tyovalineiden
huollossa, jatteiden lajittelussa seka veden vastuullisessa kaytossa.

Hankkeessa suunnitellaan ja toteutetaan lyhytkoulutuksista koostuvaa puhtauspalvelujen
ymparistokoulutusten sarja, joiden sisallot perustuvat hankkeessa tehtavaan selvitykseen
alan tyontekijoiden osaamistarpeista tai -vajeesta Turun seudulla.

Moduuli Il koulutuksen tarkoitus on lyhyesti kerrata vihrean siirtyman joitakin osa-alueita
ja sen jalkeen kaydaan lapi siivouskoneiden osalta, miten nama asiat toteutuvat niiden
valmistajien ja kayttajien nakokulmista.



Moduuli 111:

Silivouskoneet- seka laitteet ja
tulevaisuuden siivoavat robotit



Junnila Elina

Tuntiopettaja TAI

Kouluttajien

esittely
Karinsivu Paivi

Tuntiopettaja TAI



Kestava kuluttaminen tarkoittaa muun muassa:

KeStavan_ + kestavampien tuotevaihtoehtojen valitsemista
kuluttamisen - materiaalien kulutuksen maarallista
» kulutuksen siirtymista kiertotalouden ratkaisuihin

+ kuluttajien aanen kayttamista kestavan
kehityksen edistamiseksi

Kestava kuluttaminen auttaa Suomea saavuttamaan
EU:n asettamat kansalliset iimastotavoitteet vuoteen
2030 mennessa. Suomi pyrkii myos kiertotalouden
karkimaaksi vuoteen 2035 mennessa.

Lahde: LUT




Kestava kuluttaminen

"Kulutamme Suomessa nyt noin nelinkertaisesti sen, mitd maapallon
rajat kestaisivat. Vain pysyvasti kestavimmilla kulutustavoilla ratkaistaan
tarkeat kestavyyshaasteet”.

"Yritykset pystyvat kannustamaan kestavampaan kuluttamiseen seka
lempeasti etta radikaalisti — jalkimmaisesta esimerkkina on kantaaottava
yritysaktivismi, jonka tarkoitus on herattaa toimimaan toisin”

Suomen Akatemian tutkijatohtori Laura Olkkonen kertoo.



Suomen ja maailman
ylikulutuspaivat

Maailman ylikulutuspaiva on laskennallisesti se paiva, jona
kulutuksemme ylittaa maapallon kyvyn tuottaa uusiutuvia
luonnonvaroja ja kasitella fossiilisten polttoaineiden kayton
aiheuttamia kasvihuonekaasupaastoja.

Kaytannossa ylikulutuspaiva tarkoittaa, etta kulutamme
paljon enemman kuin mitd maapallo kestaa

Suomi -> 31.3.2022 ja 31.3.2023 ja 12.4.2024
Maailma vuonna 2022 -> 28.7.2022

Maailma vuonna 2023 -> 2.8.2023

Lahde: WWF



Muutama alheeseen liittyva termi

Kerrataan muutamia
lmastonmuutoksen torjuntaan |a

vinreaan siirtymaan liittyvia kasittelita



Hiilijalanjalki

Hiilijalanjaljella mitataan kuinka paljon kasvihuonekaasuja toimintamme aiheuttaa.
Paastdja syntyy esimerkiksi, kun kdytamme energiaa polttoaineena tai tavaroiden
valmistamiseen.

Hiilta on joka paikassa ja kaikessa, mika elaa. Hiili likkuu jatkuvasti maapallolla ja
vaihtaa muotoaan. Hiiltd on esimerkiksi ilmassa paaasiassa kaasuna (hiilidioksidina,
CO,). Puut ja muut kasvit ja valtameret ottavat hiilidioksidia ilmasta.

Hiilen kiertokulku on pitkaan pitanyt ilmakehassa olevan kaasun maaran suhteellisen
vakaana tuhansien vuosien ajan.

Ihmisen toiminta on kuitenkin horjuttanut tata tasapainoa, hiilidioksidia syntyy
nopeammin kuin sita poistuu luonnollisissa prosesseissa.

Lahde: Euroopan unionin virallinen verkkosivusto



Hillikadenjalki
Tuotteen, prosessin tai palvelun ilmastohyddyt eli
paastovahennyspotentiaali kayttajalle.

Sita voi luoda niin valtio, yritys, yhdistys kuin yksittainen ihminen.

Positiivisen hiilikadenjaljen esiin tuominen auttaa kuluttajia paatoksenteossa
ja ohjaa heita valitsemaan vastuullisempia tuotteita ja palveluita.

Hiilikadenjalki korostaa myonteisia paastovaikutuksia tulevaisuudessa, kun

taas hiilijalanjalki keskittyy tassa hetkessa tapahtuviin kielteisiin
paastdvaikutuksiin.

Lahde: Sitra



Elinkaariajattelu

Elinkaariajattelulla tarkoitetaan sita, etta riskeja tai ymparisto- tal
terveysvaikutuksia arvioitaessa ei rajoituta ainoastaan tuotteen ymparisto- tai
terveysvaikutuksiin, vaan laskemme mukaan koko sen tuotantoketjun
ymparistokuorman

Elinkaarianalyysi pyrkii kokonaisvaltaiseen toiminnan arviointiin, jossa otetaan
huomioon koko toimintaketju kaikkine valillisine ja valittdmine vaikutuksineen.

Elinkaariajattelu on hyodyllista mm. siina, etta se voi paljastaa koko ketjun
terveys- tai ymparistoriskien suuruuden verrattuna johonkin vaihtoehtoiseen
kokonaisratkaisuun.

Lahde: Duodecum Terveyskirjasto



Kiertotalous

Koulutuksessa lahdettiin liikkeelle Vihrealla siirtymalla -> Vihrea siirtyma on
valttamaton, silla talla hetkella kulutamme liikaa luonnonvaroja... tarvitaan kaiken
kattava muutos siihen, miten luonnonvaroja kaytamme.

-> Yksi keino hillitd luonnonvarojen kayttéa on kiertotalous.

Kiertotalous on tulevaisuuden talousmalli, joka auttaa hillitsemaan ilmastokriisia,
luontokatoa ja luonnonvarojen ylikulutusta.

Kiertotaloudessa tuotteet ja materiaalit pysyvat kaytdssa pitkaan ja turvallisesti.

Kiertotalous ei ole vain kierrattamista, vaan myds vuokrapalveluita, korjaamista ja
jakamista.

Lahde: Ymparistoministerio



Kierto
taloutta siivouskonelilla
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Arjen valintoja
helpottavat




Helpottamaan tyo- ja arkipaivan
valintoja

Tuotteiden ja aineiden sertifikaatit ja ymparistomerkit on tehty helpottamaan
kuluttajan valintoja.

EU:n ohjelmat ottavat kantaa ja kannustavat erilaisilla rahoituksilla tuottajia
kehittamaan vihrean siirtyman palveluja ja tuotteita.

On my0s eri jarjestdja Suomessa seka kansainvalisesti, jotka saavat rahoitusta
mm EU:lta tai tuotteiden valmistajilta. Naiden jarjestdjen julkaisemat ohjelmat ja
merkit ovat myos kannanotto kestavan kehityksen edistamista ja siksi hyva lisa
valintakriteereihin.

Lahes kaikki merkit kriteereissaan ottavat huomioon myos sosiaalisen vastuun.



Cradle to Cradle

Cradle to Cradle Certified™ -sertifikaatti on
maailman tunnetuin ja arvostetuin sertifikaatti
Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti
suunnitelluille tuottellle.

Sertifiointiprosessissa painotetaan resurssi- ja
materiaalitehokkuutta ja se paljastaa
tuotantoketjun saastopotentiaalin.

Lahde: Kiertotaloudesta kasvua

cradleftocradie




EU-ymparistomerkki (EU-kukkanen)

EU-ymparistomerkki kertoo puolueettomasti tuotteen ja

palvelun pienemmasta ymparistokuormituksesta — N
turvallisuutta ja laatua unohtamatta. **6_*1-
EU-ymparistomerkki on niin sanottu tyypin 1 A
ymparistomerkki. Se tarkoittaa muun muassa, ettd merkin \ ;'_
kriteerit laatii ja merkin myontaa riippumaton kolmas EU "‘
Ccolabel
Virallinen, kansainvalinen ja laajasti tunnettu St
ymparistomerkki on kateva tydkalu niin kuluttajille, yrityksille N T ———

kuin hankkijoillekin.
Lahde: Kiertotaloudesta kasvua



Joutsenmerkki

Pohjoismainen ymparistomerkki eli Joutsenmerkki

Joutsenmerkin kriteereissa tuotteiden ja palvelujen
ymparistovaikutuksia tarkastellaan kokonaisvaltaisesti, monista eri
nakdkulmista.

Ohjaa hillitsemaan ilmastonmuutosta, tukee luonnon
monimuotoisuuden sailyttamista seka edistaa resurssitenokkuutta ja
kKiertotaloutta. Ympariston lisaksi kemikaaleihin ja terveyteen liittyvat
vaatimukset ovat keskidssa.

Kriteereissa huomioidaan tuotteen koko elinkaari raaka-aineista,
tuotannosta ja kaytosta aina kierratykseen ja havittamiseen. Merkki
helpottaa kuluttajien, yritysten ja organisaatioiden osallistumista
vihreaan siirtymaan.

Lahde: Joutsenmerkki
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Allergia-, 1ho- ja astmaliitto ry -

Allergiatunnus

Allergia-, iho- ja astmaliitto on valtakunnallinen kansanterveys- ja
potilasjarjesto.

Liitto edistaa allergisten, astmaatikkojen, eri ihotauteja
sairastavien, vaikean palovamman kokeneiden seka heidan
laheistensa elamanlaatua ja yhteiskunnallisia oikeuksia.

Tuotteiden sisaltamia materiaaleja ja kemikaaleja ei ole helppo
selvittaa itse. Allergiatunnus on merkki siita, etta tuote tayttaa ®

allergiakriteerit. Tunnuksen saaneet tuotteet eivat sisalla YHTEISTYOSSA
hajusteita tai yleisesti herkistavia tai arsyttavia aineita tai ALLERGIA-, IHO- JA
materiaalgja. ASTMALIITON KANSSA

Lahde: Allergia-, iho- ja astmaliitto



Puhdistusaineiden valmistajilta -

Kiilto Pro Natura merkki

Natura-puhdistusaineet on valmistettu
kasvipohjaisista raaka-aineista, jotka ovat
uusiutuvia ja nopeasti biohajoavia.

Natura-tuotesarjassa tuotteiden ja pakkausten
raaka-aineet kiertavat omissa kiertoketjuissaan.

Sarjan tuotteisiin kuuluu muun muassa
yleispuhdistusaineita, lasipintojen
puhdistusaineita ja kasiastianpesuaine.

Lahde: Kiilto




Puhdistusaineiden valmistajilta -

Diversey SURE® - tuotesarja

SURE on ammattikayttdon tarkoitettu tuoteperhe puhdistusaineita.

SUREN avulla voit toimia entista vastuullisemmin vaikuttamatta puhdistuksen tehoon, aikaan
tal kustannuksiin.

SURE on suunniteltu edistamaan kiertotaloutta, jotta voit vahentaa luonnonvarojen kayttoa
ja samalla rajoittaa toimintasi ymparistovaikutuksia - kerta toisensa jalkeen, jokaisena

paivana - silla siita kiertotaloudessa on kyse.

Lahde: Diversey
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Kasvipohjainen luonnonvaroista

Uusiutuvista




Puhdistusvalineiden valmistajilta —

Vileda r-tuotesarja

Vileda Professionalilla kestavaa kehitysta mitataan kahdessa
eri ulottuvuudessa; siella arvioidaan tuotteiden valmistuksesta LOVE IT CLEAN

ja kuljetuksesta aiheutuvan hiilijalanjaljen, seka positiivisen

ymparistovaikutuksen joka tuotteilla voidaan saavuttaa, el v
hillikéddenjaljen

Love It Clean on merkki, jonka avulla asiakkaat pystyvat
helposti tekemaan ymparistovalintoja.

N\

r-tuotesarja -> r niin kuin responsibility, resources ja recycled

Lahde: Vileda




Siivoojat vaikuttavat tyossaan mm

Vastuullinen veden kaytto

Kierratetaan

Lajitellaan

Vahennetaan jatetta

Valitaan vastuullisia sekd ymparistomerkittyja tuotteita
Saastetaan energiaa

Hankitaan tietoa osaamisen lisaamiseksi




Onko robotit hyvia tyOkavereita?




Teknologiaan liittyvia asioita

Termeja ja kasitteita, jotka mm liittyvat teknologian kayttoon

» Robotti

Yleisesti siivoukseen liittyvat ohjelmistot

Alyvaatteet

Tekoaly

Lisatty todellisuus ja siihen liittyvat laitteet

Droonit




Mik&a on siivousrobotti?

Kehittelyn l[ahtokohtia -> imuri ja ohjelmoitava alusta

Lahtotavoite -> Tehda raskaita seka yksitoikkoisia tydvaiheita siivoojan puolesta

Tunnetuin kayttokohde siivousrobaotille,
jota myoOs kaytetaan paljon kotitalouksessa,
on ehka robotti-imuri, josta myos

siivousrobottien kehitys on alkanut.




Miksi silivousrobotti?

Kun siivoustyota koneellistetaan — > tavoitellaan:
Tuloksellisuuden lisaaminen
Tuottavauuden lisdaminen

Tyon raskaimpien vaiheiden keventaminen — hankalien kohtien saavuttaminen

Vaikuttaa tyon laatuun;

Orbotech — tehdyt tutkimuksen mukaan, ihmiselta jaa keskimaarin

48 % pinta-alasta imuroimatta ja 46% tulee imuroitua kahteen kertaan.



Robotit puhdistavat, pesevat, imuroivat

« Talla hetkella kaytetaan lahinna lattioiden puhdistukseen, pesuun ja imurointiin.
Monitoimirobotti lattianhoidossa pesee ja imuroi materiaalin mukaan. Robottien paras
hyoty saavutetaan, kun on paljon vapaata lattiatilaa.

* Maailmalta loytyy robotteja mm
+ Pintojen desinfiointiin
 |kkunoiden pesuun
« Uima-altaiden pesuun

 Ulkotilojen harjakonerobotteja

« Useampaa tyotehtavaa hoitava robotti — yhdistelmakone ja hyllyntayttd kaupassa

« WC-pesurobotti



Monitoiminen puhdistusrobotti

Yksi kone — monta ominaisuutta
Moppaa, imuroi tai harjaa seka pesee kovat- ja tekstiililattiat
Vedenkierratysjarjestelma saastaa vetta ja kaynteja telakalla
Tarvittaessa voidaan littaa myos muita ominaisuuksia,
joillain valmistaijilla voidaan esim. kauppaan
lisata hyllyntarkastusominaisuus, el

siivouksen yhteydessa keraa tiedot missa tyhjaa

Lisattavissa tarpeen mukaan ominaisuuksia

mm. kayttaa hississa itsenaisesti, pélynpoisto ilmasta suodattimilla



Monitoiminen yhdistelmakone

Esimerkki Tennantin valmistamasta innovatiivisesta yhdistelmakoneesta.

* Yrityksen valikoimista |0ytyy eri kokoisia yhdistelmakoneita, jotka on
varustettu ec-H20 teknologialla. Merkittava innovaatio, joka muuntaa

tavallisen veden sahkoisesti aktivoiduksi vedeksi, joka toimii
puhdistusaineena.

 Edistaa kestavaa kehitysta

« Ymparistoystavallinen vaihtoehto perinteisille puhdistusaineille.



Desinfiointirobotteja

« UVD-robotti desinfioi itsenaisesti tai ohjatusti ymparistda
ja pintoja

UV-valorobotti eli UV-valoa hyddyntamalla se pystyy
eliminoimaan 99,99% pintojen mikrobeista.

Desinfiointi tapahtuu iiman kemikaaleja

Robotti hyodyntaa liikkuessaan 3D-kameroita seka PIR-
sensoreita (like-taso-tunnistimia)

Haittana UV-valon muovia "vanhentava” vaikutus




Ikkunanpesurobotti

« Useita erilaisia malleja

« Ladattava tai verkkovirta

« Korkeat ikkunat/ hanakalat pesta tikkaiden avulla,
pesurobotti on turvallinen,
kunhan saa sen ikkunaan kiinni

* Robotin avulla voi puhdistaa myos lasiovet
ja lasiset suihkukaapit.

 lkkunoiden puitteet on pestava kasityna




Uima-allaspesurobotti

o https://youtu.be/W RO2froQ24

* Pesee pohjan ja seinat,
(ainakin valmistajan mukaan.)

» Todennakaisesti hyva pohjan
puhdistaja isoissa halleissa,
joissa niiden pesu on altaan

reunalta kasin hankalaa.



https://youtu.be/W_RO2froQ24

WC-pesurobotti...

+ Helpottaako ty6ta todellisuudessa?

» https://tekniikanmaailma.fi/eiko-vessanponton-pesu-inspiroi-amazon-alkoi-myyda-robottia-
joka-pesee-ponton-itsestaan-mutta-se-nayttaa-todella-kummalliselta/

e https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?qg=SpinX+Automatic+Toilet+Cleaning+Robot&mid=
6A81BFDACA51FC4BD69D6A81BFDACAS1FC4BD69D&FORM=VIRE



https://tekniikanmaailma.fi/eiko-vessanponton-pesu-inspiroi-amazon-alkoi-myyda-robottia-joka-pesee-ponton-itsestaan-mutta-se-nayttaa-todella-kummalliselta/
https://www.bing.com/videos/riverview/relatedvideo?q=SpinX+Automatic+Toilet+Cleaning+Robot&mid=6A81BFDACA51FC4BD69D6A81BFDACA51FC4BD69D&FORM=VIRE

... tal peseva WC-istuin

« Mahdollinen hoitajan apulainen hoitolaitoksissa tai ehka paivakodeissa?

* |stuimen paivittainen yllapitosiivous ei ole yksinkertaista (kolot ja tangot)




Pesurobotti - sikatilalle

Erityiskohteisiin suunniteltuja robotteja:

Helpottavat paivittaisissa raskaissa tyovaiheissa

Apuna yksin tyoskentelyyn

Vahainen aly — enemman mekaniikkaa

Sovellettavissa vastaaviin tiloihin muilla toimintaa-alueilla,

eli siivoustydssa saattaa tulla hetkittain tunne, etta

olisipa pinnat rosteria ja kaytdssa painepesuri...




Robottien huoltaminen

Robotti voi huoltaa osin itse itsensa, mutta paavastuu huoltotoimista on
edelleen robotin kanssa tydskentelevalla inmisella.

Robotit osaavat menna lataukseen akkujen tyhjennyttya, seka osa roboteista
osaa tyhjentaa latausasemalla "polypussin” tai tyhjentaa ja tayttaa vesisailiot
(jos asemalla on sellaisen tekniikka niita varten rakennettu).

Robotin tydokuntoon vaikuttaa kuitenkin muutkin tydvaiheet, kuten mm sailididen
kunnollinen pesu, suulakkeiden huolto, vetoalustan ja mahdollisten laikkojen
vaihto ja puhdistus, puhdistusaineiden lisaaminen vedenottojarjestelmaan tai
koneen sisalle, muiden tarpeellisten huoltotoimien tilaaminen (akun vaihto,
tukokset, l0ystyneet liittimet)



Pesutunnelil - sairaalasanky

Pesukone, jolla puhdistetaan sairaalan tai hoivakodin potilassankyja.

Valmistajan mukaan sangyn puhdistukseen kasin kuluu noin 25 minuuttia, kone tekee
sen 10 minuutissa ja todennakdisesti tulee puhtaampi koneella kuin kasimenetelmilla.

« Korkean hinnan vuoksi hankitaan
vain isoihin laitoksiin ja sinnekin yksi,
joten sangyt on aina vietava koneen
viereen

« Pitkat kuljetusmatkat "syovat”
saastyneen ajan




Yleisesti hyodyllista teknologiaa

« Kiinteistonhoidossa ensisijaisesti —> Erilaiset vesivahingot estettavissa

* Vuoto- ja kosteushalytin Vuotovahdit




"Tappajarobotit”

Ehka El kuitenkaan robotteja, mutta teknologian apuja arkisiin ongelmiin ->

Hyttyssieppari Karpasloukko Jyrsijakarkoitin




Alyvaatteet - turvallisuus

- Alyvaate on huomaamaton ja mukava, toisin kuin mittalaite. Pehmeat ja joustavat anturit
VoI sijoittaa aluspaitaan, eika niita kaytanndéssa huomaa.

- Alytydvaatteet lisdavat turvallisuutta ja ergonomiaa

 Ledeilla valaistun tyotakin avulla voidaan lisata turvallisuutta pimeassa. (siirtymat,
kotimatkat)

« Vaatteet voivat myds ilmaista erilaisia vaaratilanteita, esim. ilmaan paasee haitallisia
kemikaaleja

- Alyvaatteiden avulla on myds mitattu ergonomiaa, tutkimuksen avulla voidaan
vahentaa tai jopa poistaa rasitusvammoja.

- Alytydvaatteiden kayttd voi lisata tietosuojaan ja datan kayttoon liittyvia kysymyksia.
(mm sijaintitiedot)



Alyvaatteet - tyon kuoc:nl{t-]s -

- -

Alyvaate mittaa lihasten kuormitusta maksimaalisesta kapﬂetis’@a ‘ P

olkavarsien kohoasentojen maaraa. ' . ‘
Yy V=20 W

 Tulokset saadaan varillisind pikaraportteina

 Tulosten analysoinnin lahtokohtana olivat Lun@pis tutkimukset, joid
mukaan tuki- ja likuntaelinoireiden syntymisen | lisag@mtyy, jos/lihaksen
kuormitusprosentti on yli 10 % yli puolet paivittaisesta tydajasta tai yii 30 % vl
10 prosenttia tydajasta ™ )

_Qlkapéi'hin ja
a lihasten

« Kuvassa: Pikaraportista on luettavissa kasivarsiin, hauislinaksii
hartioihin seka reisilihaksiin kohdistuva lihaskuormitus prosent
maksimaalisesta kapasiteetista




Hyodyllinen alytekstiili

Alytekstiilin olennaiset hyddyt ovat lisahyotya tuovat tyodta avustavat ominaisuudet.

Kestavan kehityksen nakdkulmasta esim. alytekstiilin avulla tuotettu aurinkosahkd on
todellista vinreaa energiaa. Alytekstiili voi olla verho tai ulkomarkiisi, joiden
asentaminen on melko yksikertaista.

Tossut osaa halyttaa apua, jos niiden kayttaja on vaaka-asennossa lattialla (sankyyn
mennessa tossut riisutaan pois). Samoin voidaan suunnitella alyvaate, joka halyttaa
apua oikeisiin koordinaatteihin, jos kayttajan sydamen toiminnassa on ongelmia.

Hoivakotien nojatuoli halyttaa, jos sen alytekstiilikangas on kostea.



Alypinta — esim. itsepuhdistuva ikkuna

« Erilaisia nano-pinnoitteita tuodaan markkinoille estamaan lian tarttumista pinnoille.

« Puhtausalalla tunnetuimpia naista on ikkunoihin asennettu pinnoite, joka yhdessa
sadeveden kanssa tekee ikkunoista itsestaan puhdistuvat. ltsepuhdistuva lasi tarvitsee
toimiakseen vain auringonvaloa ja vahan vetta.

« ltsepuhdistuva lasi on paallystetty nakymattomalla titaanioksidipinnoitteella, joka
yhdessa ilmankosteuden kanssa aktivoi kemiallisen reaktion, kun lasiin kohdistuu
auringon UV-sateilya. Pinnoitteen avulla UV-valo irrottaa ja hajottaa lasin pinnalta kaiken
orgaanisen lian, jonka sadevesi sitten huuhtoo pois.

* ltsepuhdistuva ominaisuus toimii vain ikkunan ulkopinnalla, sisapuolelta ikkunat on yha
pestava kasin. Puitteiden ja karmien huolto tulee huolehtia normaaliin tapaan



Exoskeleton —
ulkoinen tukiranka

« Ulkoiset tukirangat avuksi tyotehtaviin, joissa tuki- ja
likuntaelimistd kuormittuu toistuvissa liikkeissa, seka
joissa on paljon aariasentoja seka staattisia tydvaiheita.

» Ovat paalle puettavia ja ne sovitetaan yksilollisesti
kehon mittoihin saadettavilla kiinnikkeilla.

« Keventavat raskaiden taakkojen siirtelya seka
vahentavat lihasten vasymisesta johtuvaa oireilua ja
selkalihasten kuormitusta nosto- tai
kurkottelutilanteissa.

« Kayton on todettu vahentaneen esim. yollisia
leposarkyja, ylaraaja- ja hartiaseudun lihasten Kipuilua
seka vahentaneen niiden jumiutumista.




Exoskeleton — aktiivinen tai passiivinen

Exoskeletonit jaetaan kahteen tyyppiin, aktiiviisiin tai passiivisiin

Aktiivinen exoskeleton toimii moottoriavusteisesti ja kayttaa sen avulla toimiakseen
jousivoimaa. Uusimpana skeleton-innovaationa on tekstiilinen puettava nostopuku.

Passiivinen tarkoittaa, etta se toimii mekaanisesti jousiin varastoituneen energian avulla,
ilman moottoreita ja antureita.

Tuovat apua tyovaiheisiin, joihin ei ole saatu riittavasti kevennysta perinteisin
toimenpitein, kuten tyévalineiden, -asentojen seka —menetelmien avulla.

Tukirankaa valitessa tulee ensin analysoida tyon kuormittavin vaine.




Siivousta avustavat sovellukset

Isossa Kiinteistdssa voi olla huonekohtaiset anturit, jotka on asetettu
maarittamaan siivoustarvetta eri huoneissa kayttéasteen mukaan.

Samalla sovellus kertoo siivoojalle, millainen reitti on optimaalisin saada siivottua
kaikki kaytetyt tilat mahdollisimman vahin askelin.

Tybohjeet luettavissa naytolta

Paperi ja saippua-automaattien valmistajat ovat jo kayttaneet antureita
tuotteissaan melko pitkaan. Ne halyttavat, jos tuote on automaatista loppu.



Tyoohjeet koneen naytolta

Yhdistelmakoneiden valmistajilta on mahdollisuus hankkia koneen mukana kayttéohje,
Joka on luettavissa koneen naytolta.

Valmistajasta riippuen, valittavissa on kayttéohjeen
lukeminen usealla eri kielella seka kuvien kanssa.
Koneen naytolla nakyy myos koneen muut tiedot

kuten mm kaytdssa oleva puhdasvesimaara,

puhdistusaineen lisaystarve, likavesisailion tayttyminen

lataustarve ja koneen huolto-ohjeet B-TUUMAINEN LCD-NAYTTO

Selkea 8-tuumainen LCD-nayttd nayttaa kaikki
tarvittavat tiedot.



Mobiilisovellus tyOn opastajana

Tyoohjeet digitalisesti luettavissa
Tyovaiheiden taajuudet on merkitty
esim. pohjakuvaan, josta ne on helppo tarkistaa

Paivitettavissa eri tarpeisiin, kuten asiakkaan kanssa

viestintaan tai yrityksen sisaiseen intraan

Monikulttuurisiin tyoyhteisoihin, mahdollisuus kdantaa ohjeita seka viesteja
usealle eri kiellelle tydyhteisdn tarpeen mukaan.

Voidaan tehda tarvittaessa myds selkeat kuvaopasteet.




Tyota laskevat ohjelmistot

e https://vimeo.com/773742027

+ Suomessa kaytetyimmat ovat Atop Tieto Oy ja CleanNet Oy

« Laskevat siivoustydhon tarvittavan tydmaaran kayttaen tyontutkimuksella saatuja objektiivisia
tuloksia eri menetelmista seka tydvalineista kaytettyina erilaisesti kalustetuissa tiloissa

« Kaytetaan laajasti yllapito- ja perussiivousten laskennassa, seka kausittaisten tdiden
tydtarpeen selvityksessa.

» Ohjelmista saadaan tehtya tyonjako, joka perustuu mitoitukseen.

» Ohjelmista saadaan tydohjeet taajuuksineen
* Mitoituksen osaaminen sita tekevalta henkilolta

» Uutuutena molemmissa mm jaksottaisten tdéiden hallinta seka siivoustyon laatu osiot


https://vimeo.com/773742027

Tekoaly — kaytossa jo laajasti

+ Kehittyy todella nopeaa tahtia

« Puhtausalalla kaytettavissa mm. helpottamaan perehdytysta seka tydohon
opastamisessa — jaksaa neuvoa ja ohjata, kaataa kielimuureja

» Puolesta / vastaan ajatuksia
-> Tarkeita kysymyksia on mm.
oppivan tekoalyn moraali ja arvomaailma?

pelko tydpaikkojen menettamisesta?




Tekoaly — pohdittavaksi

D iy sl
+ EU:n lainsaadant6 ohjaa R ekl 2 Change county o region
S R —————— &
tekoalyn moraalin ja arvomaailman luontia B
» Pelko tydpaikkojen menettamisests o £

6 billion

-> Maailmassa on ensi kertaa % Tota sosbiton .

% Ages 25-64 3.98 billion

e % Under-25s 325 billon E¥
1950-luvun alun laskennan alun jalkeen, e
2 ' 1al ' 2 billion % Ages65+  BO7.79million _ e ARG
enemman yli 65-vuotiaita kuin 2 e Ekd e
::_—F‘_f % Projected data -s"" ------------------------------------------- Under-5s

H 1 UI T T T T
a”e 5‘VUOt|a|ta. 1950 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
> 1950 . -@§ 2100
Data source: United Nations, World Population Prospects (2022) - Learn more about this data 4 -

OurWorldinDataorg/ population-growth | CC BY



Google-lasit — avustamaan el
valvontaan

« InterClean messuilla 2014 mukana 10 innovatiivisemman keksinnén joukossa

« Esiteltiin tydvalineena, jolla mm. saa esihenkilodn yhteyden, jos tulee jokin tydhon liittyva
ongelma. Esittelyvideossa nakyi, kuinka esihenkild seurasi lasien kautta tydntekijan

tyoskentelya. — yksilonsuoja

=



Google-lasit - lisatty todellisuus

Ohjeet moneen tydvaiheeseen helposti nakyviin

= Lisatty todellisuus nakyy heijastuksena
oikean nakyman "paalla”.




Drooni — monia mahdollisuuksia

Droonin avulla voi yksin tyoskenteleva saada lisaturvaa tyokohteeseen.
Drooni voi tarkastaa sisa- ja ulkotilat ennakkoon (mm. jatepisteelle meno)

Droonin avulla on mahdollista suunnistaa

Tulevaisuuden droonit kuljettavat tavaroita

Valaista kulkureittia

Tarkastaa siivoustarve esim. ylapinnoilla tai portaikoissa, korkeat tilat



Teknologian kaantopuoli

« Vaatii osaamista kayttaa erilaisia laitteita ja ohjelmistoja
+ Voivat olla monimutkaisia

» Huoltotarve ja huollon osaaminen

+ Pelko tydn loppumisesta koneiden yleistyessa

+ Tekoalyn kaytdon ongelmat ja seuraukset







Millainen on vastuullinen

siitvouskone?

Vastuullisesti valmistettu

Kestaa vuosia kaytossa, hyvin huollettuna jopa
vuosikymmenia -> varaosien saatavuus

Kayttaa mahdollisimman vahan vetta ja energiaa

Akut ja laturit ovat yhteensopivia

» Kierratettava

* lahde:Diversey
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Yhdistelmakoneen
hitlijalanjalki
Luonnonvarat

Valmistus

NELGHY

Kayttoika

Kaytto

Havitys kayttoian lopussa

Kierratys ja uudelleen kaytto




Oikeanlainen
siivouskone
oikeaan
kohteeseen

Puhtaustaso parempi

Kaytettavissa oleva budjetti
koneen hankintaan

Vuokrattava leasingkone

Oikein mitoitettu siivouskone
siivottaviin tiloihin nahden.

Koneen testaus kaytettavissa
tiloissa ennen hankintapaatdsta

Hankitaanko koneelle
huoltosopimus ja minkalainen?

Siivouskoneiden kayttaja on
motivoitunut kayttamaan
konetta tyossaan, paivittaiset
huoltotoimenpiteet



euranta- ja
raportointijarjestelmat

+ Pesuaineiden
annostelujarjestelmat

Siivous- - Pienempi energian ja veden

= kulutus (veden
k()n?ldell kierratysjarjestelmat)
kehltyskulku « Siivouskoneiden helppo,
Oon t()si n()peaa ergonominen kaytto

* Huoltotoimenpiteiden
helppous

Koneen kayttbopastus
qatavissa monella eri kielella

IntelliTrail E




Esimerkkl etaseurannasta
Taski Intellitrail kahden suuntainen tiedon
slirto

Olemassa olevan konekannan « Lisatyn todellisuuden palvelu- ja
seurantatydkalu. yllapitotuki
» Seuraa jokaisen kytketyn TASKI-koneen « Uusi TASKI AR -tydkalu auttaa

tilaa, sijaintia, kayttdéa ja kuntoa. asiakkaita huollossa ja vianetsinnassa ja

on huollon apuna koneen

« Reaaliaikaiset kestavan kehityksen raportit
Korjaamisessa

osoittavat kemikaalien, veden ja sahkon
kulutuksen yhdistettyna COZ2-jalanjalkeen

Lahde: Diversey



Yhteen 177" laikkaan on kaytetty 7 kpl 500ml PET-
Kierratyspulloa

Miljardien timanttien avulla puhdistaa ja kiillottaa
lattian

Twister-laikoilla voidaan puhdistaa pintoja ilman
kemikaaleja

Kemikaaliton ymparisto tilojen kayttajille

Turvallinen kayttajalle

Pienemalla kemikaali ja veden maaralla



Twister-
laikat

 Laikoissa olevien timanttien koko ja niiden maara
vaihtelevat eri varisissa laikoissa.

« Eri karkeustason laikkoja kaytetaan vaiheittain lattian
kunnostuksessa ja hoidossa




T'wister-laikat

DUT

« Kemikaaliton vaihtoehto lattioiden puhdistuksessa ja
hoidossa

-> kemikaaliton ymparisto tilojen kayttajille
-> turvallinen laikkojen kayttajalle

« Twister-laikat kestavat kaytdssa pidempaan, kolme kertaa
pidempaan kuin polyesterilaikat -> muistettava kayton
jalkeen laikkojen pesu.




T'wister-laikat

EDUT
« Vahemman perussiivouksia ja vahojen poistoja lattioilta
* Vahemman koneen huoltoja

» Antaa lisaa elinikaa lattioille







Robotiikka Suomessa

Marrakuu 2016

« “Suurikokoiset siivousrobotit vaikuttavat aluksi hitailta ja
kémpeldiltd, mutta ne voivat tyéskennelld vuorokauden
ympadri ja vaikka pimedssda. Siivousrobottefja kdytetddn
Suomessa vielé varsin vdhédn, mutta maailmassa niisté
saadut kokemukset ovat rohkaisevia. “

« Namaé laitteet ovat vasta kehityskaarensa alussa ja
tuotetarjonta varsin kapea.

Lahde:https://www.uusiteknologia.fi/2016/11/17/lisaa-
siivousrobotteja-suomeen/




Robotit siivouksessa

Imuri
Imuri- ja yhdistelmakonerobotti

Yhdistelmakonerobotteja
Soveltuuko tilat robotin kayttamiseen?

Robotin hankintakustannus on iso -> vuokraaminen on
parempi vaihtoehto, koska robotikkaa kehittyy nopealla
vauhdilla “kone voi jdadda nopeasti vanhanaikaiseksi”



* Tulevaisuudessa yha
useampi siivousalan
ammattilainen voi saa
tyOkaverikseen robotin tal

uudenlalnen tekoalylla ty6ta ohjaavan
tyiikaveri sovelluksen.

» Robotti saastaa siivoojaa
manuaaliselta tyolta.




* Robottia el saa taysin
jattaa yksin
valvomatta, pitaa
huomioida tilojen |
kayttajien turvallisuus
seka mahdolliset
ongelmatilanteet.

66 ® ® ®
Jlllll()l'l-. Robotin tydskentelya
tyﬁkavel'l” pitaa valilla seurata,

esimerkiksi
Imusuulakkeeseen vol
jaada esim. irtoroskaa
tai tikku ->
alheuttanen huonon
pesutuloksen.




Siivousrobotiikan kiyttoonotto
siivouskohteessa

Maaritetaan kohteessa robotin tydalue ja sen kulkureitit

Tyontekijalle pitaa antaa hyva ja huolellinen alkuperehdytys,
johon on hyva varata pidempi aika.

Seurataan aktiivisesti, miten robotin kaytté onnistuu ja
millainen on puhdistustulos kohteessa.

Annetaan tarvittaessa lisaa opastusta ja ohjausta robotin
kayttéon.

Robottia kayttavan henkilon tulee olla sitoutunut ja
motivoitunut kayttamaan robottia

Tarjolla riittava tuki- ja huolto-organisaatio.




Esimerkki
Scrubber 50 Pro

Pesee noin 900 nelid tunnissa. Lattian kitkasta riippuen ajoaika 3-
5 tuntia. Kulkee hitaampi kuin ihmisen ajamana yhdistelmakone.

Havaitsee ymparistdn muutokset, paivittaa kartan ja osaa reitittaa
itsensa uudelleen -> ei eksy.

Valinnaisen tybaseman avulla robotti voi suorittaa automaattisen
virranlatauksen ja veden tayton

Robotti vaatii huoltotoimenpiteita, on tarkeda muistaa aina
puhdistaa suodattimet ja tarkistaa harjojen kunto.

lahde Orbotech



Vaatii uskallusta
ottaa robotti
uudeksi ja

pysyviiksi
tiilminjiaseneksi "




L ahteet

Diversey

https://www.siivous.fi/files/Twister%20by%20Diversey%20L attianhoito-opas.pdf

https://www.hako.fi/tuotteet/hako-scrubmaster-b75-i/

OrboTech Finland Oy Ab

https://www.orbotech.fi/tuotteet/gausium

https://pixabay.com/fi/
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