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Paastot piipunp

dds

ta Suomessa

. o Bioperaisten Fossiilisten Osuus

Teollisuuden ala COz- B'OPEE'S? Fossul_!se.t. paastojen paastojen kaikista

padstot COz-paastot CO2-pdastot oSULS oSUUS padstoista

[MtCO:] [MtCO2] [MtCO2] [%] [%] [%]
Metsateollisuus 20,9 19,6 1,4 93 % 7 % 47 %
Lampovoimalaitokset 15,1 8,0 7.1 53 % A7 % 33 %
ja muut polttolaitokset
Rauta ja teras 3,0 0 3,0 0% 100 % 7 %
Oljynjalostus 2,4 0 2,4 0 % 100 % 5%
Jatteenpoltto 1,2 0,6 0,7 46 % 54 % 3 %
Sementti ja meesa 1,1 0 1,1 0% 100 % 2%
Kemikaalit 0,7 0 0,7 0% 100 % 2%
Yhteensa 44 4 28,1 16,3 63 % 37 %

Suomen teollisten hiilidioksidipaastojen maara ja jakautuminen teollisuudenaloittain.

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

Lahde: Suomen limastopaneeli, 2023



Paastot piipunpaasta
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® Lampovoimalaitokset ja muut poltiolaitokset = Jatteenpoltto  Kemikaalit = Sementti ja meesa » Metsateollisuus = Rauta ja teras mOljynjalostus

o

Fossiiliset ja bioperaiset paastot laitoksittain jaoteltuna toimialan mukaisesti vuonna 2021
llmakehan kannalta sama, minka piipun paastoista puhutaan

Aalto University
Executive Education
' Professional Development Kuva: Suomen limastopaneeli, 2023 6



Hiilidioksidin talteenotto ja varastointi
Carbon Capture and Storage (CCS)

Vaiheet:

1. Talteenotto

— Hiilidiokdisin talteenotto
laitoskohtaisesti

— Toteuttamiskelpoinen isoissa
yksikOissa
2. Kuljetus

— Suomesta sopiviin
varastoihin: putkiyhteys
rannikolle ja laivaus

3. Varastointi

— Geologiset rakenteet

Executive Education
B Professional Development

' Aalto University

) D Yo D (@ D A D R
Hiilidioksidin
. : kuljetus putkella
S Kuljetus putki- . :
Esikasittely . L Nesteytys ja . varastopaikal- -
seka paineistus maantie- tal valivarastointi Hiilidioksidin I\_J_gsteytys_Ja_ le. Laiva on Pysy_va
- raideyhteyksin . - valivarastointi ' geologinen
tai nesteytys . satamassa kulietus laivalla : mahdollista e
. satamaan tai . . . kohdetermi- - varastointi tai
kuljetusta . laivakuljetusta tai putkella. : purkaa merella . o
runkoputki- naalissa. L mineralisointi.
varten. liniaan varten. sijaitsevalla
jaan. varasto-
alueella.
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Kuva: Suomen limastopaneeli, 2023
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Esimerkki: Norjan Langskip

m Norjalainen CCS-projekti

NORTHERN LIGHTS

Recevingterminal g — Suunnitelma vaiheittaisesta teollisen
by [P co.conure , kokoluokan CCS-hankkeesta

BREVIK CCS
CO: capture

— Valtio ottanut vastuun ensimmaisen
vaiheen koordinoinnista

— Ensimmaisen vaiheen kustannukset noin
30 miljardia NOK, joista valtion tukea 20
miljardia NOK:ia

— Toiminnan tarkoitus kaynnistya
kesalla 2025

a8 i
YARA SLUISKIL
CO:z capture

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

Lahde: Heidelberg Materials 8



Langskip: Talteenotto

L

“Brevik CCS-reaches new

milestone

Home > News

First CO, captured in Brevik as part of
ramp-up phase

12 May 2025

Brevikin sementtitehdas Norjassa

— Tavoitteena ottaa talteen 400 000 tCO, vuodessa

— Ensimmaiset 1 000 tCO, otettu talteen
toukokuussa 2025

— CO, nesteytetaan ja varastoidaan odottamaan
kuljetusta

Aalto University
Executive Education

B Professional Development Tiedot perustuvat Heidelberg Materialsin markkinointimateriaaliin. Lahde: Heidelberg Materials




Langskip: Varastointi

Green light for CO, injection and
storage

May 6, 2025

A

CO,-terminaali Dygardenissa
— Kuljetus laivoilla talteenottopaikoilta

— CO, vastaanotto maaterminaalissa, josta
putkiyhteys lopulliseen varastoon

— Luvat 1,5 miljoonan tCO, varastoinnille
vuodessa 25 vuoden ajan

— Toiminnan tarkoitus kaynnistya kesalla
2025

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

Northern Lights has received confirmation that all the required permits are
in place to start injecting and storing CO5 in the Aurora CCS licence in the
North Sea.

Tiedot perustuvat Northern Lightsin markkinointimateriaaliin. Lahde: Northern Lights
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A

Esimerkki: BeCCS

Tukholmaan rakenteilla suurin bioenergian poltosta
syntyvan hiilidioksidin talteenottolaitos.

Sovellettava teknologia viela kehitysvaiheessa:

« "Hiilidioksidin talteenotto pitaa suunnitella tarkasti
kullekin voimalalle sopivaksi.”

Hiilidioksidin varastointi Norjaan.

Investoinnit 13 miljardia SEK.

Valtion tuki 20 miljardia SEK 15 vuoden aikana.

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

Jopa 800 000 tonnia vuodessa: Suomen
naapurissa kehitetaan mullistavaa CO2-
talteenottoa - T&T vieraili koelaitoksella

Tukholman energialaitos kehittaa hiilidioksidin talteenottoa biovoimalan
savukaasuista. T&T vieraili pilottilaitoksella, jonka tekniikka on maara
ottaa kdytt6on vuonna 2027.

Linsinaapurissa. Pilottilaitos sijaitsee Virtaverket-voimalassa Tukholman Hjorthagenissa. KUVA: EVELINA CARBORN

Q 18T Tukholma 11

29.11.2023 07:03



CCS kustannukset Suomessa

HiiIidioksidin Laitoksen Talteenoton Mittakaavakerroin

A

Paastoélahde . e e e Lahde
1Al . osapaine  paastomaara kustannus (laskettu)
Kustannusarvioita: kPal KICO2/a] [€C02] Hl
20 326
1 . Ta|teen0tt0 Alumiinin sulatus 1 kPa 200 199 -0,213 [1]
. ) - 40 200
— Riippuu kohteesta, ks. taulukko jordstehtaan dedusfing 2 kPa 400 120 0,222 1)
— Lisaksi neSteytyS ~20 €/tC02 Kaasukombikattila, teraksen [N 70 133 0223 ]
sintraus 660 81 ’
— Toteuttamiskelpoinen isoissa Maakaasu- ja oo 120 93 0156 1
yks| koissa oljykoksivoimalat a 1200 65 e 1]
. [2] Inter-
2 Ku IJetus Jatteenpoltto 10 kPa 500 71 -0,147 poloitu
. i N o . Biovoimalaitos 12 kPa 113%00 g; -0,138 [1]
- Ri '_pp;g %tg 'Z}%I;CS)ISta’ k?krklfastl Soodakattia 13 kPa 500 66 0,128 o ot
noin — rannikolta
2 Hiilivoimalaitos, sellutehdas 14 kPa 150 8 20119 1]
3 Va ras t0|n t| (kaikki pistepaastoélahteet) 1500 57 ’
) . . Sementtiuuni 18 kPa 1188000 56',2 -0,092 [1]
— Arviolta noin 20-30 €/tCO, Meesauuni 20 kPa 500 61 -0,085 Interpoloitu
Arvio kokonaiskustannuksista ferdimen totarto okPa o 0,066 [
- — * Teraksen tuotanto 200 57
yhteensa: 119-178 €/tCO, (COREX), metaanin 35 kPa 2000 47 -0,080 [1.4]

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

hoyryreformointi

*) padstoikeuden hinta 14.5.2025: 72 €4CO, (EEX)

[1] Pohjautuen ldhteeseen Kearns ym. 2021, [2] IPCC 2005, [3] Onarheim ym. 2017a, [4] Bains ym. 2017

Lahde: Suomen limastopaneeli, 2023
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Nain hiilinieluja vahvistetaan ja paastoja
leikataan - ymparistoministeri uskoo

Tu Otte et puuperiisen hiilidioksidin talteenoton
yleistyvan

Usko teknisiin hiilinieluihin on kokoomuksessa vahvaa. Silti myos
metsien hiilinielua on vahvistettava ennen kaikkea metsanhoidolla.

"Hiilidioksidin talteenotolla Suomeen

luotaisiin uutta teollista tuotantoa, o P
fossiilisia tuontipolttoaineita
saataisiin korvattua kotimaisella
polttoainetuotannolla ja Suomen
hiilidioksidipaastot vahenisivat
huomattavasti.”

-Valtioneuvosto, puolivaliriihi, 23.4.2025

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

Lahde: MT, 10.2.2025 14

Uutiset | Ymparisto
10.2.2025 05:00



Hiillidioksidi raaka-aineena

Carbon Capture and Utilization (CCU)

Mineralisointi

* Rakennusmateriaalit (betoni,

téyteaineet) - + Levéin kasvatus
* Karbonaatit (saostettu kalkki, - biologinen metanointi
PCC))
7
+0 +H, +H, +M,
Polymeerit Polttoaineet ja Hyddykkeet
- Polykarbonaatit kemikaalit + “Uusiutuva urea"
« Polyolit
Metaani Metanoli Muurahaishappo Synteesikaasu
(CH,) (CH,OH) (HCOOH) (CO+H)
MTEBE*,DME** Bensiini
Olefiinit Formaldehydi

Aalto University
Executive Education

B Professional Development

Kemiallinen konversio

Hiilidioksidi, CO,

Biologinen konversio
+ Kasvihuonekaytto

Suora kayttd

* Ruoka- ja juomateocllisuus

+ Teollisuuskaasu

* Kylm&aine

« Tydaine

+ Liuotin

+ pH:n sd&td

« Tehostettu Gljyntuotanto (ECR)

+ Tehostettu metaanin tuctanto kivihiiliesiintymista
(ECEM)

Fischer-Tropsch (FT) synteesi

Metanali, etanoli.. Diesel, bensiini, olefiinit.. ‘metyyli-tert-butyylieetteri,

“dimetyylieetteri

Lahde: LUKE, VTT; 2024
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A

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

Puhtaan vedyn kdyttékohteet

eenotettu hiili + vety = hiilivety

Elektrolyysilla® tuotettu puhdas vety tarjoaa erilaisia ratkaisuja menelle sektorille.

Lisksi pitda huomicida tuotannossa syntywvdt sivuvirrat.

H Prosessi
W Vedyn kéyttékohde Elektrolyysi
H Tuote

Energian varastointi
Ratkaistavana, miten iso

mdara vetya varasteidaan. \

Vety voisi toimia uusiutuvan

siihkéntuctannon varastona.
Jalostus

Puhdasta vetya jalostetacn

Siihkintuotannon synteasissd uusiksi tuotteiksi.

kiivttikohteet / Synteesissd vety yhdistetadn
dyttokohtee / reaktorissa esim. hiilidicksidiin
/ o
Energia- ja / (52T 2T
lémpésektori /
{ Liikenteen kiyttskohteet
)
/
I Lento-, laiva-
ja raskasliikenne
Infrastruktuuri l

Suora vedyn kiyttd vaatisi
muun muassa uusia jakelu-,
varastointi- ja siirtoratkaisuja.
Sdhképolttoaineet istuvat
paremmin nykyiseen
infrastruktuuriin.

Sdhképolttoaineet

Jiteldmpd (35%)
| i
| i
Happi | v
. . Rakennusten
" L lammitté@minen

Teollisuuden

T

Teollisuuden kayttékohteet

Kemianteollisuus Puhdas
.J, terdsteollisuus

Lannoitteet

SN

Maatalous Metsisektori

*Suomessa kehitetddn elektrolyysille vaihtoehtoisio tapojo tuottoa puhdasta vetyd. Yksi ndistd on vedyn tuottaminen
vedestd valokatalyysin avulla, jonka kdyttéénotto edellyttad pitkdjanteistad tutkimus- ja kehitystyota.

Maakaasu on metaania (CH,), myos maaoljy suureksi osin hiilivetyjen seos

Lahde: Suomalainen tiedeakatemia, Tiedeisku, 2023.
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Hiilidioksidia on tuprutettu surutta
. . Suomen taivaalle — nyt se houkuttelee
Esimerkki: suursijoittajia syrjakylille

M etsa G rO u p Sellutehtaista saatavasta biohiilidioksidista on tulossa uusi raaka-

aine, joka houkuttelee tuotantolaitoksia
metsateollisuuspaikkakunnille.

“:. 25¢
3 (5]
1 . =
1000
S
; EmEEEEE llllllllllllIlIIIIIIIIIIIII
ul imalai ja muut i [ ikaalit = Sementti ja meesa i

= Rauta ja terés ®Oljynjalostus

KtCO,/:
EEE E & B
Energia: Aittaluoto
tséd Group Rauma
I mmm— Metsa Group: Kemi

[
|

Metsa Groupin Kemin laitos
Suunnitteilla pilotti Raumalla kesalla 2025

Biopohjainen hiilidioksidi on ollut pitkdan pelkkaa jatettd. Nyt siitd on tulossa raaka-ainetta,
joka houkuttelee sijoittajia.

A Aalto University
E tive Ed ti .
B Professional Development KALLE SCHONBERG Lahde: YLE, 17.12.2024

1712.202410:39



Esimerkki: P2X

P2X: Power-to-Gas

"Hankkeen tavoitteena on rakentaa tuotantolaitos,
joka tuottaa uusiutuvaa e-metaania, vetya ja
kaukolampo6a prosessin ylijaamalammaosta...
Hankkeen ensimmaisessa vaiheessa hiilidioksidi
tullaan talteenottamaan Pori Energian Aittaluodon
bio-CHP-laitoksesta”

"Uusiutuvan e-metaanin, vedyn ja prosessin
hukkalammosta tuotetun kaukolammon tuotanto
perustuu hiilineutraaliin polttoainekiertoon. Hanke
koostuu teknologiakokonaisuudesta, johon kuuluu

vedyn tuotanto, hiilidioksidin talteenotto EICV)EIQ GIA
savukaasuista, metaanin tuotanto, metaanin
jatkojalostus seka lammontuotanto apulaitteineen,
Integ ra atIOIneen Ja ra ken nUKSIneen ” Sijainti Aittaluoto & Kirrinsanta, Pori Vedyn tuotanto 45 000 tonnia vuodessa
Metaanin tuotanto 90 000 tonnia vuodessa Tuotannon aloitus Vuonna 2028
Aalto University CO,-hyédyntédminen 300 000 tonnia CO, vuodessa Kaukolampé 350 GWh vuodessa
A' Executiye Education
B Professional Development Tiedot perustuvat Ren-Gas Oy:n markkinointimateriaaliin. Ldhde: Ren-Gas www-sivut, 2025.
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Esimerkki: Suomi 2025

Monet hankkeista rakentuvat
yhteiskunnan tukemina

Valtiontalousarvioon vuodelle 2025
kirjatut tuet Suomessa:

Vuonna 20235 saa tehdi uusia sitoumuksia enintidin 140 000 000 eurolla.
Valtuutta saa kayttaa:

1) teknisten nielujen hankkeiden investointiavustukseen

2) biogeenisen hiilidioksidin talteenoton ja hyddyntimisen kannustimeen

3) teknisten nielujen edellyttimin infrastruktuurin edistimiseen.

Useat hankkeet viivastyneet suhteessa
alkuperaisiin suunnitelmiin

Aalto University
Executive Education

B Professional Development

Suomessa toteutuneita ja suunnitteilla olevia hiilidioksidin
talteenotto-, kdytto ja varastointi (CCUS)- ja biohiilihankkeita

& BECes ) Rovaniemi.(Meltaus) Kemijirvi.
@ BECCU/CCU
‘ Biohill
@ vitidioksidin asictely
. Jatkojalostus

Tornio

7 @

Suomen tavoite

on vuoteen 2035

mennessa padsta @) outu

eroon ilmakehaan

paatyvista hiili- o
dioksidipadstdista, @ vuini
jotka syntyvat

teollisista ) B vaata
lahteista. Slllgtu

Haapavesi

@] Kokkola

Vaasa
Rznekoski .
W syviiskyti
Mikkeli
pori Sastamala ]
|
. ] . “ ] Tampere
] Nokia
l Harjavalta Hollola
Rauma ‘ . ]
Hiémeenlinna Lahti
Naantali Kerava Kotka

Vantaa\ ] l
Espoo ‘

P

Joensuu

—

Kasitteet

ccu

Carbon Capture and
Utilization,
hiilidioksidin
talteenotto ja
hyédyntaminen.

ccs
Carbon Capture and

AT

Storage, hiilidioksidin
talteenotto ja
varastointi.

BECCS

Bioenergy with
Carbon Capture and
Storage, bioenergian
tuotantoon yhdistetty
hiilidioksidin

7

talteenotto ja
varastointi.

BECCU

Bioenergy with
Carbon Capture and
Utilization,
bioenergian

tuotantoon yhdistetty
@) Hilsioksicin

talteenotto ja
hyddyntaminen.

BECCUS
Bioenergy with
Carbon Capture,

Storage and
Utilization, yhdistetty
termeistd BECCS ja
BECCU. Bioenergian
tuotantoon yhdistetty
hiilidioksidin

talteenotto ja
hyddyntaminen tai
varastointi,

WECCS
Waste-to-Energy with
Carbon Capture and
Storage,
jatteenpoltosta
syntyvin hillidioksidin
talteenotto ja
varastointi.

Lahde: T&T, 5.5.2025



Tekniset hiilinielut ja maankaytto

A

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

Metsien kadonnut hiilinielu
heikentaa myos talouden nakymia

Vieraskyna | Suomen metsien muuttuminen paastolahteeksi
herattaa epailyksia siita, ovatko metsateollisuutemme tuotteet
ekologisesti kestavia.

° Kuuntele juttu

Jyri Seppild, Raisa Makipaa
17.3. 2:00 | Paivitetty 17.3. 11:24

Kirjoitus on vierailevien asiantuntijoiden nakemys.

SUOMEN metsdt ovat tuoreimman metsivaratiedon ja
kasvihuonekaasuinventaarion mukaan muuttuneet paastoldhteeksi. Uutta
tilannetta ei voida ohittaa olankohautuksella ja jatkaa metsien
hyodyntdmistd entiseen tapaan. Kyse ei ole vain Suomen
ilmastotavoitteista, vaan myds metsisektorin liiketoimintaa rajoittavasta ja
Suomeen tehtidvien investointien vetovoimaa vihentivisti ongelmasta.

Ylivoimaisesti merkittavin syy metsien hiilinielun hupenemiseen on ollut
hakkuiden suuri maira. Samanaikaisesti metsien kasvu on hidastunut,
puun saatavuus on heikentynyt ja hinnat ovat nousseet.

Lahde: HS, 17.3.2025 20



Mt CO2-ekv.

Suomen luontaiset nielut
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® Kasvibiomassa, CO: ® Maaperi, kivenndismaat CO: @ Maaperd, orgaaniset maat CO:

Q ® Maaperi, orgaaniset maat CH++N:0 @ Muut pdastot ® Yhteensd, edellinen inventaario @ Yhteensa

Luke

A

Kuvan lahde: Metsamaan khk-paastdjen kehitys 1990 - 2023. Luonnonvarakeskus 15.1.2025.
(Tilastokeskus Suomen kasvihuonekaasupaastot 1990-2023).

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

* Puuston kasvun ja
poistuman erotus tuotti
-13,2 MtCO,-ekv. nielun

 Hakkuiden kasvu
pienentanyt puuston
nielua

« Maaperan paastojen
kasvun taustalla
ojitettujen suometsien
paastot: 14 MtCO,-ekv.

21



Metsien kayton optimointi

4,0
— o {n:eres: ra:e is ?‘V/o Pt
v nterest rate is 1%

* Hoitometsien roolia o //
kasvihuonekaasupaastojen g &
vahentamisessa kannattaisi lisata g "] //‘

» Hiilinielujen arvon huomioon . 7
ottaminen alentaa harvennuksen 8 - v
taloudellista merkitysta ) gl .

« Menetettyjen puutulojen ’ ¥
korvaaminen on edullinen tapa 15 : . . . :

20 40 60 80 100

parantaa hiilinieluja
CO, price, € tCOz'1

Hyodyt = lisatyn hiilinielun nykyarvo eri CO, hinnoilla
Kustannukset = puutulojen vahenemisen nykyarvo

Aalto University
Executive Education
B Professional Development Léhde: Parkatti, Suominen, Tahvonen & Malo (2024)
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Paastojen vahentaminen yksin ei riita

Hallitustenvalisen ilmastopaneelin IPCC:n puheenjohtaja:

"Yhteen perusfaktaan han palaa usein: hiilidioksidi kasautuu
ilmakehaan. Tanaan paastetyn hiilen lammittava vaikutus kestaa
ilmakehassa satoja vuosia. Se jaa sinne aiempina vuosikymmenina
paastetyn hiilen lampovaikutuksen paalle. Pienikin lisapaasto tarkoittaa
lisaa lampenemista.”

Aalto University
Executive Education

B Professional Development

Jim Skea on tyoskennellyt vuosikymmen

ia ilmastonmuutoksen parissa. Kuva: Rio Gandara / HS

Lahde: HS, 22.4.2025
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A

limastonmuutos

Aalto University
Executive Education
B Professional Development
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Maapallon hiilikierto: Hiilta on ilmakehassa a) liikkaa ja b) paljon

Lahde: IPCC (2014)
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Hiilidioksidin poisto ilmakehasta
Carbon Dioxide Removal (CDR)

1. Vahentaa nettopaastoja
lyhyella aikavalilla

2. Keskipitkalla aikavalilla
vastapaino paastoille,
joiden vahentaminen on
vaikeaa

3. Mahdollistaa negatiiviset
nettopaastot pitkalla
aikavalilla

Aalto University
Executive Education

B Professional Development

_-Range of net GHG emissions in the NDCs
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| The emissions gap

B Emissions: Managed land
Removals: Conventional CDR on land
Removals: Novel COR

Met GHG emissions
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Esimerkki: Hiilidioksidin kaappaus ilmasta
Direct Air Capture (DAC)

STRATOS
First of its kind. The first commercial facility to use Carbon Engineering's technology is well
LOW - Ca I b'ol'l underway in the United States. Designed to capture up to 500,000 tonnes
) of carbon dioxide annually once fully operational, it is expected to be the
electricity and heat Some C02 utilization options Lo S s
“ Beverage carbonation, fuels, chemicals ® Learn more about STRATOS |
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Chemicals react with :
and capture CO2 from Geologic pﬂ%
the air. Heat is applied sequestration -

to release CO2

Hiilidioksidin suora poistaminen ilmakehasta on teknisesti mahdollista
o Kustannukset vuonna 2050 arviolta 100-600 $/tCO,
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Esimerkki: Alkaliniteetin lisaaminen
Ocean alkalinization

merien happamoituminen esimerkki: kalkkikiven liuottaminen puroon
a3y L ,\: '5%‘ TN I S < s ». = =
' i Lo sercaphadic D08 gl v
L= t i
=y o DT
45a L CHE, gl e i (i | a2
é i - L. E
dda L L
31 t AF
ki | . . . L 1]
TR iTE: 1~ 1EE] et 1 1] SlE " h

limastonmuutos aiheuttaa merien happamoitumista, mika vahentaa merien sitomaa hiilidioksidia

Merien alkaliniteetin lisaaminen keinotekoisesti, esim. kalkkikivella, sitoo hiilidioksidia ilmasta
A' é)?(:.?ult‘:cg’ E:islj::);tion

m Professional Development Kuvat: Laasonen et al. (2025), New York Times, 23.9.2024.



Yhteenveto

Fossiilisten polttoaineiden vahentaminen ei yksin riita ilmastotavoitteisiin

» Hiilen sitominen iimakehasta nayttaa valttamattomalta, mikali tavoitteet otetaan vakavasti
» Mittasuhteet valtavia: hiilidioksidia on ilmakehassa noin 1 050 miljardia tonnia "liikaa”
Piipunpaan paastoja voidaan vahentaa talteenotolla

« Teknologiaa kehitetaan, ei viela kaupallisesti kannattavaa

Tuotteiden valmistus kasvattaa talteenoton lisaarvoa

« Teknologiat ja markkinat tuotteille viela alkuvaiheessa

Suomen haaste vahenevat luontaiset nielut

» Loydettava tasapaino metsien kasvun ja fossiilisten kayton korvaamisen valilla
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