
Luento 1. Globaalit ajurit
7.5.2025 

Iivo Vehviläinen

Puhtaan siirtymän investoinnit: 

perustiedot päätöksentekijöille



Kysyntä puhtaalle siirtymälle

1. Globaalit ajurit

2. Suomen toimintaympäristö

3. Fossiilisten vähentämäinen

4. Vaihtoehtoiset keinot

5. Sähköntuotantoteknologiat

6. Kaukolämpö ja bioenergia

Taloudelliset edellytykset

7. Kustannuslaskennan perusteet

8. Taloudelliset edellytykset

9. Tukijärjestelmät, verotus, päästökauppa

10. Sääntelyn riskit

11. Ympäristövaikutukset

12. Sosiaaliset vaikutukset
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Kurssin sisältö

Tarjonta puhtaan siirtymän keinoista

Yhteiskunnalliset edellytykset

13. Opit omaan työhön



• Ihmisten toiminta 

vaikuttaa ympäristöön

• Ympäristön tila 

vaikuttaa ihmisiin

– Haluamme tai emme

• YK:n kestävän 

kehityksen tavoitteet

– Tasapainon hakeminen
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Kestävä kehitys

Lähde: YK



Ympäristö

• Ilmastonmuutos

• Ilmansaasteet

• Luontokato

Talous

• Hyvinvointi ja luonnonvarat

Yhteiskunta

• Tulonjako

• Teollisuuspolitiikka
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Agenda
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• Maapallolla on luontainen  

hiilikierron tasapaino

• Ihmisperäiset päästöt 

aiheuttavat epätasapainon

• Päästöt nousevat ilmakehässä

• Kasvihuonekaasuilmiö 

aiheuttaa lämpenemisen

• Kerrainaisvaikutuksia luontoon 

ja yhteiskuntaan

Ilmastonmuutos

Lähde: IPCC (2014)
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Ilmastonmuutos Suomelle

Lähde: Gottlieb & Mankin (2024)

Lumisuuden väheneminen ilmastonmuutoksen seurauksena
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Ilmastonmuutos Suomelle

Lähde: Tapio (2022)

Lämpötilan muutoksien vaikutukset kasvukauteen
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Ilmastonmuutos maailmalla

Lähde: Climate Impact Lab (2025)

Ilmastonmuutoksen aiheuttaman lisäkuolleisuuden kustannukset vuosisadan lopulla
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Ilmansaasteiden haitat
Yhteishyöty päästöjen vähentämisestä

Lähde: Greenstone & Hasenhopf (2023)
Ilmansaasteiden vähentämisen vaikutukset elinajan odotuksiin



• Ilmastonmuutoksen kannalta on sama, mistä kasvihuonekaasupäästöt aiheutuvat

• Päästöjen rajaaminen edellyttää yhteistyötä eri valtioiden / alueiden välillä

– Ongelmana vapaamatkustaminen

• Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on pitää maapallon keskilämpötilan nousu selvästi alle 

kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan

– Yhteinen näkemys halutusta ympäristön tilasta

– Ei yksityiskohtaista vastuunjakoa toimenpiteistä

• Yhdysvallat irtaantunut sopimuksesta vuonna 2025

– Heijastelee poliittisen sitoutumisen ongelmallisuutta

– Monilla mailla oma intressi löytää ratkaisuja: haitat ilmastonmuutoksesta ja ilmansaasteista
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Pariisin ilmastosopimus 2015



Luonnon monimuotoisuuden tunnistettuja uhkatekijöitä:

1. Ilmastonmuutos

2. Saasteet

3. Maankäytön muutokset

4. Luonnonvarojen ylikäyttö

5. Vieraslajit

Globaalista myllerryksestä huolimatta Kunming-Montrealin luonnon monimuotoisuuskehys 

solmittu 2022 ja sopimus edelleen voimassa vuonna 2025 (Trumpin jälkeen).
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Luontokato

Lähde: IPBES
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Luontokato

Tuotantopääoman kasvattaminen on tehty luontopääoman kustannuksella

Lähde: Dasgupta (2021)
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Luontokato Suomessa

Lähde: HS, 21.8.2024.
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Luontokato Suomessa

Lähteet: Luontopaneeli, SYKE

• Luontokato koskee myös Suomea, 

Luontopaneelin mukaan: “Suomen 

luonnon tila on heikko ja sitä on 

edelleen heikennetty koko 2000-luvun”

• Luontopaneelin huomio keskittyy 

erityisesti metsäiseen maahan, lisäksi 

luontokato uhkaa esim. virtavesiä

• Suomen tavoitteena on luontokadon 

pysäyttäminen vuoteen 2030 mennessä
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Puhas siirtymä

Lähde: YM, https://ym.fi/mita-on-vihrea-siirtyma

Vihreä siirtymä on välttämätön muutos kohti ekologisesti kestävää taloutta. Kestävä talous nojaa 

vähähiilisiin sekä kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuutta edistäviin ratkaisuihin ja luonnonvarojen 

kestävään käyttöön.

Puhdas energiasiirtymä on tiivis osa vihreää siirtymää. Fossiilisten polttoaineiden alasajo ja niiden 
korvaaminen puhtailla energiaratkaisuilla on keskeinen tavoite siirtymässä.

• Fossiilisten polttoaineiden alasajo hyödyttää ilmastonmuutoksen ja ilmansaasteiden haitallisten 

vaikutuksien vähentämisessä

• Edessä voi kuitenkin olla valintoja muiden kestävän talouden tavoitteiden kanssa

https://ym.fi/mita-on-vihrea-siirtyma


Ympäristö

• Ilmastonmuutos

• Ilmansaasteet

• Luontokato

Talous

• Hyvinvointi ja luonnonvarat

Yhteiskunta

• Tulonjako

• Teollisuuspolitiikka
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Hyvinvointia energialla

• Kehittyneiden talouksien hyvinvointi 

on historiassa pitkälti rakennettu 

energian käytön varaan

• Fossiilisten polttoaineiden osuus 

kasvussa ollut merkittävä

• Ilmastonmuutoksen hillitseminen 

edellyttää fossiilisten käytön 

vähentämistä

• Kehittyvien maiden haaste: miten 

kasvaa ilman fossiilisten käytön 

lisäämistä

Lähde: IGC, 2024.
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Puhdas siirtymä Kiinassa
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Pääomien suuntautuminen

Lähde: IEA World Energy Investment (2024)

Sijoitukset energiateknologioihin globaalisti
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Fossiiliset polttoaineet

Lähde: Glade & Ekins (2017)

Fossiilisten polttoaineiden varannot tuotantokustannuksien mukaan (a-c) ja 

varannot suhteutettuna ilmastonmuutoksen ”turvalliseen” hiilibudjettiin
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Resurssien sijoittuminen: fossiiliset

Lähde: Stockholm Environment Institute (2024)

Nykyiset ja mahdolliset fossiilisten polttoaineiden tuotantoalueet
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Resurssien sijoittuminen: aurinko

Lähde: Global Solar Atlas (2024)

Aurinkovoiman tuotanto-olosuhteet
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Resurssien sijoittuminen: tuuli

Lähde: Global Wind Atlas (2024)

Tuulivoiman tuotanto-olosuhteet



Fossiiliset

• Fossiilisten polttoaineiden varannot riittäviä, 

mutta jakaantuneet epätasaisesti

• Fossiilisia polttoaineita voidaan varastoida

• Globaalit markkinat

• Investoinnit fossiilisiin jatkuvat

Uusiutuvat (aurinko- ja tuulivoima)

• Uusiutuvien parhaat tuotanto-olosuhteet 

jakaantuneet eri tavoin fossiilisista

• Sääolosuhteet määrittävät tuotannon

• Käytettävä lähellä

• Puhtaan siirtymän investoinnit kasvussa
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Pääomakantojen uudistuminen

Lähde: IPBES

➢ Puhdas siirtymä edellyttää pääomakantojen uusiutumista

➢ Parhaimmat tuotantoedellytykset muuttuvat alueellisesti ja valtioiden välillä



Ympäristö

• Ilmastonmuutos

• Ilmansaasteet

• Luontokato

Talous

• Hyvinvointi ja luonnonvarat

Yhteiskunta

• Tulonjako

• Teollisuuspolitiikka
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Agenda
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Tuloerot alueellisesti

Lähde: World Bank (2024)

Alueelliset tuloerot maailmassa vuonna 2021



• Fossiilisista polttoaineista 

luopuminen aiheuttaa kustannuksia

• Kustannusten nousu itselle on 

näkyvää, saavutettujen hyötyjen ei

• Vähävaraiset kotitaloudet 

haavoittuvimmassa asemassa

• Populististen puolueiden nousu 

vaikeuttaa tietoon perustuvaa 

päätöksentekoa
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Tuloerot alueiden sisällä

Kuva: Gilets jaunes Pariisissa. Oliver Ortelepa (2019)



• Meneillään globaali siirtymä pois markkinapohjaisesta pääomien allokoinnista

• Geopoliittisten jännitteiden seurauksena globaaleja tuotantoketjuja ollaan purkamassa

• Puhtaan siirtymän tavoitteet osin rinnakkaisia muiden tavoitteiden kanssa:

– Vähennetään riippuvuutta fosiilisista polttoaineista

– Sopeutetetaan teollisen tuotannon rakenteita ja luodaan taloudelle kasvuedellytyksiä

• Samanaikaisesti puhdas siirtymä voi muodostaa uusia riippuvuuksia

– Tuotantoteknologioiden valmistus keskittynyttä ja edellyttää uusia raaka-aineita
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Teollisuuspolitiikka



Ympäristössä pätevät luonnonlait

• Globaali kasvu lisännyt painetta ympäristöä kohtaan

• Ymmärrys lisääntynyt luonnontieteiden kautta

Talous

• Energialla tuotettu hyvinvointia

• Edessä resurssien uusjako

Yhteiskunta

• Poliittinen päätöksenteko hidas tunnustumaan uudet realiteetit
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Yhteenveto
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