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Kestava kehitys

* |hmisten toiminta
vaikuttaa ymparistoon
* Ympariston tila
vaikuttaa ihmisiin
— Haluamme tai emme

* YK:n kestavan
kehityksen tavoitteet

— Tasapainon hakeminen
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Agenda
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« Luontokato

Talous
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limastonmuutos
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« Paastot nousevat iimakehassa

« Kasvihuonekaasuilmio
aiheuttaa lampenemisen

« Kerrainaisvaikutuksia luontoon
ja yhteiskuntaan
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IiImastonmuutos Suomelle
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Lumisuuden vaheneminen ilmastonmuutoksen seurauksena
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IiImastonmuutos Suomelle

1981—2010
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Keskimaarainen tehollinen [ampésumma (d.d.) jaksolla 1981-2010 seka RCP 4.5
skenaariota vastaava arvio jaksoille 2010-2039 ja 2040-2069.

Lampotilan muutoksien vaikutukset kasvukauteen

Lahde: Tapio (2022)
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limastonmuutos maailmalla

Mortality costs as
share of GDP

The Climate Impact Lab makes data publicly available under the CC BY 4.0 license.

limastonmuutoksen aiheuttaman lisakuolleisuuden kustannukset vuosisadan lopulla
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IiImansaasteiden haitat

Yhteishyoty paastojen vahentamisesta

Greenland

Ciiba
Philippmnes

Potential gain in
life expectancy Ecuador
(inyears)

1.0 Uruguay

Argenting

A Executive Education llmansaasteiden vahentamisen vaikutukset elinajan odotuksiin

B Professional Development Lahde: Greenstone & Hasenhopf (2023) 9



Pariisin ilmastosopimus 2015

lImastonmuutoksen kannalta on sama, mista kasvihuonekaasupaastot aiheutuvat

Paastojen rajaaminen edellyttaa yhteistyota eri valtioiden / alueiden valilla
— Ongelmana vapaamatkustaminen

Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on pitaa maapallon keskilampaotilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan

— Yhteinen nakemys halutusta ympariston tilasta
— Ei yksityiskohtaista vastuunjakoa toimenpiteista
Yhdysvallat irtaantunut sopimuksesta vuonna 2025

— Heijastelee poliittisen sitoutumisen ongelmallisuutta
— Monilla mailla oma intressi lOytaa ratkaisuja: haitat iimastonmuutoksesta ja ilmansaasteista
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Luontokato

Luonnon monimuotoisuuden tunnistettuja uhkatekijoita:

llImastonmuutos
Saasteet

Maankayton muutokset
Luonnonvarojen ylikaytto
Vieraslajit

o K b=

Globaalista myllerryksesta huolimatta Kunming-Montrealin luonnon monimuotoisuuskehys
solmittu 2022 ja sopimus edelleen voimassa vuonna 2025 (Trumpin jalkeen).

Lahde: IPBES



Luontokato
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Tuotantopaaoman kasvattaminen on tehty luontopaaoman kustannuksella
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Luontokato Suomessa

Stora Enson metsatyokoneet ajoivat
joen yli, tuhansia uhanalaisia
simpukoita kuoli

Suomussalmi | Poliisi tutkii asiaa epailtyna térkeana luonnon-
suojelurikoksena.

Roosa Oksanen HS
21.8.2024 11:25 | Paivitetty 21.8.2024 16:07

SUOMUSSALMEN Hukkajoella on kuollut metsatyokoneiden kayton takia
jopa tuhansia erittdin uhanalaisia jokihelmisimpukoita eli raakkuja, arvioi
Metsahallitus.

Aalto Un
A' ExecutiveEducatlon
nal Development Lahde: HS, 21.8.2024. 13



Luontokato Suomessa

* Luontokato koskee myos Suomea,
Luontopaneelin mukaan: “Suomen
luonnon tila on heikko ja sita on
edelleen heikennetty koko 2000-luvun”

* Luontopaneelin huomio keskittyy
erityisesti metsaiseen maahan, lisaksi
luontokato uhkaa esim. virtavesia

e« Suomen tavoitteena on luontokadon
pysayttaminen vuoteen 2030 mennessa

2030 2035

Aalto University
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Puhas siirtyma

Vihreéa siirtyma on véalttamaton muutos kohti ekologisesti kestavéaa taloutta. Kestava talous nojaa
véahabhiilisiin seka kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuutta edistaviin ratkaisuihin ja luonnonvarojen

kestavaan kayttoon.

Puhdas energiasiirtyma on tiivis osa vihreaa siirtymaa. Fossiilisten polttoaineiden alasajo ja niiden
korvaaminen puhtailla energiaratkaisuilla on keskeinen tavoite siirtymassa.

» Fossiilisten polttoaineiden alasajo hyodyttaa ilmastonmuutoksen ja ilmansaasteiden haitallisten

vaikutuksien vahentamisessa
« Edessa voi kuitenkin olla valintoja muiden kestavan talouden tavoitteiden kanssa

' Aalto University
Executive Education
Lahde: YM, https://ym.fi/mita-on-vihrea-siirtyma
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https://ym.fi/mita-on-vihrea-siirtyma

Agenda
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* llmastonmuutos

* |Imansaasteet

« Luontokato

Talous

* Hyvinvointi ja luonnonvarat
Yhteiskunta
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Hyvinvointia energialla

» Kehittyneiden talouksien hyvinvointi
on historiassa pitkalti rakennettu

energian kayton varaan

» Fossiilisten polttoaineiden osuus

kasvussa ollut merkittava

* [Imastonmuutoksen hillitseminen

edellyttaa fossiilisten kayton
vahentamista

« Kehittyvien maiden haaste: miten
kasvaa ilman fossiilisten kayton

lisaamista

Aalto University
Executive Education
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Puhdas siirtyma Kiinassa
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Record 597 GW of global solar capacity added in 2024; slower but steady

33% annual growth
Annual solar PV installed capacity 2000-2024
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aaomien suuntautuminen

billion USD (2023, MER)
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Fossiiliset polttoaineet
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Figure 1 | Supply cost curves for
oil, gas and coal and the

combustion C0, emissions for
these resources. a-c, Supply cost
curves for oil (a), gas (b} and

coal (). d, The combustion CO;
emissions for these resources. Within
these resource estimates,

1,294 billion barrels of oil, 192 trillion
cubic metres of gas, 728 Gt of hard
coal, and 276 Gt of lignite are
classified as reserves globally.

These reserves would result in

2,900 Gt of CO: if combusted
unabated. The range of carbon
budgets between 2011 and 2050 that
are approximately commensurate
with limiting the temperature rise to
27 (B70-1,240 Gt of C0y) is also
shown. 2F, ‘proved plus probable’
reserves; BTU, British thermal units
(one BTU is equal to 1,055 ). One
zettajoule (£]) s equal to one
sextillion (107"} joules. Annual global
primary energy production is
approximately 0.5 Z].

varannot suhteutettuna ilmastonmuutoksen "turvalliseen” hiilibudjettiin

Aalto University
Executive Education
B Professional Development

Lahde: Glade & Ekins (2017)
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esurssien sijoittuminen: fossiilise

Countries
Sedimentary basins
Exploration areas
B Production Areas
— Proposed pipelines
— Construction
Operating

Nykyiset ja mahdolliset fossiilisten polttoaineiden tuotantoalueet

Aalto University
Executive Education

B Professional Development Lahde: Stockholm Environment Institute (2024) 21



Resurssien sijoittuminen: aurinko
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Resurssien sijoittuminen: tuuli
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Paaomakantojen uudistuminen

Fossiiliset Uusiutuvat (aurinko- ja tuulivoima)

» Fossiilisten polttoaineiden varannot riittavia, « Uusiutuvien parhaat tuotanto-olosuhteet
mutta jakaantuneet epatasaisesti jakaantuneet eri tavoin fossiilisista

* Fossiilisia polttoaineita voidaan varastoida « Saaolosuhteet maarittavat tuotannon

 Globaalit markkinat « Kaytettava lahella

* Investoinnit fossiilisiin jatkuvat « Puhtaan siirtyman investoinnit kasvussa

» Puhdas siirtyma edellyttaa paaomakantojen uusiutumista

» Parhaimmat tuotantoedellytykset muuttuvat alueellisesti ja valtioiden valilla

' Aalto University
Executive Education
B Professional Development Lahde: IPBES
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Tuloerot alueellisesti
¥

Income classification
B High Income
M Upper Middle Income

I Lower Middle Income
B Low Income
Not classified

REN DlIsclaimer: The boundaries, colors, denominations and any other information shown on this map do not imply, on the part of the World Bank Groug
2025 Mapbox © OpenStreetM a[Smy judgment on the legal status of any territory, or any endorsement or acceptance of such boundaries.

Alueelliset tuloerot maailmassa vuonna 2021

Aalto University
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Tuloerot alueiden sisalla

» Fossiilisista polttoaineista
luopuminen aiheuttaa kustannuksia

 Kustannusten nousu itselle on
nakyvaa, saavutettujen hyotyjen ei

 Vahavaraiset kotitaloudet
haavoittuvimmassa asemassa

» Populististen puolueiden nousu
vaikeuttaa tietoon perustuvaa
paatoksentekoa

Aalto University
Executive Education

B Professional Development Kuva: Gilets jaunes Pariisissa. Oliver Ortelepa (2019) 27



Teollisuuspolitiikka

Meneillaan globaali siityma pois markkinapohjaisesta paaomien allokoinnista
Geopoliittisten jannitteiden seurauksena globaaleja tuotantoketjuja ollaan purkamassa
Puhtaan siirtyman tavoitteet osin rinnakkaisia muiden tavoitteiden kanssa:

— Vahennetaan riippuvuutta fosiilisista polttoaineista
— Sopeutetetaan teollisen tuotannon rakenteita ja luodaan taloudelle kasvuedellytyksia

Samanaikaisesti puhdas siirtyma voi muodostaa uusia riippuvuuksia
— Tuotantoteknologioiden valmistus keskittynytta ja edellyttaa uusia raaka-aineita

Aalto University
Executive Education

B Professional Development



Yhteenveto

Ymparistossa patevat luonnonlait

» Globaali kasvu lisannyt painetta ymparistoa kohtaan
* Ymmarrys lisaantynyt luonnontieteiden kautta
Talous

* Energialla tuotettu hyvinvointia

« Edessa resurssien uusjako

Yhteiskunta

» Poliittinen paatoksenteko hidas tunnustumaan uudet realiteetit

Aalto University
Executive Education
B Professional Development
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