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JCItI(UVGn Oppimisen jCl * * Euroopan unionin rahoittama -
tyollisyyden palvelukeskus P N\extGenerationEU

Koulutus on rahoitettu Euroopan unionin elpymis- ja palautumistukivalineelld (RRF),
joka on EU:n elpymisvélineen (Next Generation EU) suurin ohjelma. Rahoituksen on
myoéntanyt Jatkuvan oppimisen ja tyollisyyden palvelukeskus. Palvelukeskus edistda
tyoikdisten osaamisen kehittdmistd ja osaavan tydvoiman saatavuutta.
Palvelukeskuksen toimintaa ohjaavat opetus- ja kulttuuriministeric sekd tyo- ja
elinkeinoministerid.
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=== Auringon s@teilyenergia

Ilmakehiistd  Pilvistd Maan pinnasta Pilvistd ja ilmakehastia
heijastuu heijastuu heijastuu takaisin heijastuu takaisin
takaisin6 %  takaisin20% 4% avaruuteen 64 %
Maan pinnasta suoraan
takaisin avaruuteen
heijastuu 6 %
Iimakeh##n absorboituu 16 %
Iimakehé#n absorboituu
15%
Pilviin absorboituu 3 %

vesthdyryn mukana 23 %

" Pilviin ja ilmakehéin

Konduktio ja '

Maahan ja mernin imeytyy
aunngon sdteilystan. 51 %

Kuva 1.1. Auringon sdteilvenergian kulku ilmakehdissdi.




Rahoittaja

Jatkuvan oppimisen ja
tydllisyyden palvelukeskus

-
Eurcopan unionin raho&:@mai.

~Padkomponentti, aurinkokenno

Aurinkokenno on laite, jolla auringon sateily muunnetaan sahkdenergiaksi valosahkoisen ilmion
avulla. Kennon toiminta perustuu kahteen paaperiaatteeseen: saapuva fotoni synnyttaa
absorboivaan puolijohteeseen varauksenkuljettajia, jotka kerataan kulutuslaitteeseen

Yleisimpia aurinkokennojen materiaaleja ovat yksikiteinen pii, monikiteinen pii, galliumarsenidi ja
amorfinen pii.

Yksittainen aurinkokenno tuottaa suhteellisen pienen jannitteen, joten yleensa aurinkokennot
kytketaan sarjaan ja asennetaan kehikkoon niin kutsutuksi aurinkopaneeliksi. Valosahkoisesta
aurinkosahkosta puhuttaessa kaytetaankin yleensa termia aurinkopaneeli kennon sijaan.
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Auringon sateilyn fotonien energia irrottaa
aurinkokennon puolijohdemateriaalin
elektroneja, jolloin muodostuu elektroni-
aukkopareja.

Naihin vaikuttaa kennon P- ja N-kerrosten
sisainen sahkokentta, jolloin elektronit
kulkeutuvat kennon negatiiviselle elektrodille ja
aukot positiiviselle.

Kuorma kytketaan johtimilla elektrodien valille,
jolloin syntyy virtapiiri ja elektronit kulkevat sen
|lapi. Tama on sahkovirtaa.

~Aurinkokennon toimintaperiaate
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Negatiivinen
elektrodi

N-tyypin
kerros

Liitoskerros

Positiivinen
elektrodi
P-tyypin kerros

vamia
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‘Aurinkokenno,-paneeli ja paneelisto

Yhden piipohjaisen aurinkokennon @ KENNO
tuottama jannite on noin 0,5 V. Jotta
saadaan suurempi jannite, kennot
kytketaan sarjaan paneeliksi.
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=== Aurinkopaneelit, yleista

+
Kehitys jatkuu ja tehot nousevat noin 10 W vuodessa
Kiinnitysjarjestelmia tarvitaan tulevaisuudessa vahemman

Paneelit keskittyvat optimaaliselle alueelle, ei varjoja ja hyva jaahdytys
Kayttoika noin 30 vuotta

Kevyita ja edullisia.

Tarjonta kirjavaa, halutaan pysya kehityksen mukana
Rikkoutuneen tilalle voi olla hankalaa |6ytaa vastaavaa tuotetta
Aina jannitteinen

vamia
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-~ Aurinkopaneeli, tuotto

vamia

!

Paneelin antama
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energla Suomessa fmm:nu-umrx-uu
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Hankintaprosessi

ON-GRID

MITOITUS, selvita kohteeseen sopivan jarjestelman koko. Invertterin mitoitus paneelijarjestelman mukaan
huomioiden stringin maksimijannite. Katso paneelin datasheet.

LUPA-ASIAT, Selvita kunnan rakennusvalvonnan kanssa onko kohteeseen mahdollista asentaa paneeleja, esim.
mahdollinen suojelukohde. Urakoitsija tayttaa Y-lomakkeen verkkoyhtion palvelussa ja sopii

aurinkosahkogeneraattorin liittamisen verkkoon. Asiakas tekee energian myyntisopimuksen energiaa myyvan
vhtion kanssa.

OFF-GRID
MITOITUS, selvita kohteeseen sopivan jarjestelman koko. Invertterin mitoitus paneelijarjestelman mukaan

huomioiden stringin maksimijannite. Katso paneelin Datasheet. Mitoita energiavarasto tai akusto ja huomioi
asennuspaikka.

LUPA-ASIAT, Selvita kunnan rakennusvalvonnan kanssa onko kohteeseen mahdollista asentaa paneeleja, esim.
mahdollinen suojelukohde.
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Sahkoverkkoon liitettava jarjestelma

On Grid -jarjestelma

* Aurinkosahkon
syottaminen
jakeluverkkoon

* Paneeleita kytketaan
sarjaan niin, etta
tasavirtapiirin jannite or
300V

* Invertteri vaihtosuuntaa s fN—
jannitteen ja kytkee -
jarjestelman \/

jakeluverkkoon

Kuva 4.1. On-grid-javjestelmdn lairteiden periaate

vamia
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=" |tsendinen jérjestelma

Off Grid-jarjestelma (ns. mokkisahko)

-------------------

Mokkijarjestelma sisaltaa yleensa Laajoissa jarjestelmissa myos
* aurinkopaneelit ja niiden johtimet * generaattori: tuulimylly tai aggregaatti
* tasasahkojarjestelma 12, 24 tai 48 * Maadoitusjarjestelma

* aurinkopaneelisdadin MPPT tai PWM

Off-grid-jarjestelmassa aurinkopaneelit tuottavat sahko3, jota
voidaan kayttda suoraan tuotannosta tai energia varastoidaan
akkuihin mydhempaa kayttoa varten

* akusto ja akkusulake
Usein myos
* 230 VAC vaihtosuuntaaja

* 230 VAC jakelu, vikasuojaus ja johdotus Jarjes_tel[na? r.r?utouttammef\ val.htelee runsaasti kgh?ee.sta sgka

sen kaytosta riippuen. Useimmiten vaarana on alimitoittaminen.

* Jos vaihtosuuntaus suoritetaan pistorasialla varustetulla
invertterill3, tulee kiinteat asennukset tehda maasta

erotetulla jarjestelmalla

vamia

* Huomioitava on myos suurten tehojen saamisen vaikeus
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Invertteri ,

* Jannitettd muutetaan vaihtojénnitteeksi (ja sybtetaan
jakeluverkkoon) invertterin avulla.

* Invertterit kytketaadn yksi- tai kolmivaiheisesti rakennuksen
sahkokeskukseen.
* Kapasiteetiltaan pienet jarjestelmat kytketdan yleensa
yksivaiheisesti e [
* Yli 3,7 kVA:n jarjestelmat tulee kytkea aina kolmivaiheisesti. 3 .
* Inverttereita on saatavilla seka yksi- ettd kolmivaiheisena. )
* Jos useampi suuritehoinen yksivaiheinen Invertteri sy6ttaa Tehonjaon toteutuskaavio SMA Synny

erillisid vaiheita, on inverttereiden valilla pystyttava tekemaan Mini Central inverttereilla
tehon jako kuormien tasaamiseksi kuvan mukaisesti

vamia
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* "Mokkisahko”
Lataussaadin MPPT tai PWM

Aurinkopaneelit
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Energiavarasto

Energiavarastoinnista,

* * %

*
*
*

- Energiavarasto mahdollistaa itse tuotetun sahkon lyhytaikaisen varastoinnin esimerkiksi
pientalossa

- Aurinkopaneelien paivalla tuottamaa sahkoa voidaan kayttaa illalla tai yolla esimerkiksi
sahkdauton lataukseen

- Osalla laitteista akusto toimii tukena myos sahkdverkon mahdollisten jakeluhairididen varalta
- Akuston valinnassa on tarkeaa, eta se sopii yhteen aurinkosahkdjarjestelman invertterin kanssa

- Akuston koko mitoitetaan ottamalla huomioon sahkdnkulutus ja aurinkopaneelien latausteho.
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Energ javarasto

Aurinkosahkojarjestelmien toimittamiseen erikoistuneen Solar Factory Oy:n hallituksen puheenjohtaja Tapio
Venalainen ja myyntijohtaja Mikko Wikstedt esittelevat siuntiolaiseen omakotitaloon kevaalla asennettua,
saksalaisen Sonnen GmbH:n valmistamaa, energiavarastoa.

— Kirkkaana elokuisena kesaaamuna aurinkopaneelien tuotto ylsi 2 kW:n tienoille, mutta talon kulutus jai
tuolloin valjaaseen 200 wattiin. llIman varastoa suurin osa tuotetusta energiasta olisi jaanyt hyodyntamatta
talossa, Venalainen ja Wikstedt kertovat.

Verkkoon liitetyn aurinkosahkdjarjestelman ylituotanto voidaan luonnollisesti myyda sahkoyhtiolle, mutta
aurinkoisena aamupaivana maksettava hinta on harvoin parhaimmillaan. Parempi vaihtoehto on myyda
ylimaaraista sahkoa varastosta sahkon hinnan ollessa ylimmillaan. Tama pienentaa myos reilun 10 000 euron
hintaisen jarjestelman takaisinmaksuaikaa.

— Energiavaraston mitoitus on avainasemassa takaisinmaksuajassa. Se riippuu kulutuksesta ja halutusta
kapasiteetista, Venaldinen kertoo.

Siuntioon asennetun SonnenBatterie Eco 8.0 -energiavaraston kapasiteetti on 4 kWh. Huipputeholtaan 5,2
kWp aurinkosahkojarjestelman yhteyteen liitettyna energiavaraston latausaika on tyypillisesti noin 2,5 tuntia.
— Kapasiteettia olisi mahdollista laajentaa 16 kWh:n asti. Taalla kulutus on sen verran alhainen, ettei tahan
ratkaisuun tarvita enempaa, Venalainen sanoo.

Energiavarasto on yhteensopiva DCAC- ja PV-jarjestelmien kanssa. Siuntiossa varasto asennettiin jalkikateen
osaksi vuonna 2016 asennettua aurinkosahkojarjestelmaa. Paneeleilla on oma vaihtosuuntaaja, joka liitettiin
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Energiavarasto

Kulutuksen ohjausta etana

Ohjausreleilla varasto voidaan ohjata syottamaan vain haluttuja laitteita ja maksimoida talon energiankayttoa esimerkiksi
lammittamalla [amminvesivaraajaa sahkon verkkoon syottamisen sijaan.

Froniuksen akkuvarasto ja invertteri.

Varasto kykenee omaksumaan kiinteiston kulutuskayttaytymisen. Lisaksi siihen voidaan ohjelmoida aikoja, jolloin akku voi
ladata tai tyhjentya kaskysta. Varaston toimintaa voidaan seurata ja ohjata reaaliajassa joko tietokoneen selaimella tai
alypuhelimilla. Kodin sahkolaitteet voidaan liittaa hyddyntamaan varastoitua sahkoa alykkailla pistokkeilla. Ne tottelevat
lyhyen kantaman langatonta Z-Wave -protokollaa.

Froniuksen akkuvarasto ja invertteriSuomessa on saatavilla myds itavaltalaisen Fronius International GmbH:n valmistamia
energiavarastoja. Froniuksen inverttereita maahantuovan ulvilalaisen Satmatic Oy:n myyntipaallikkdé Hannu Poussun mukaan

sahkodvarastoja on tilattu tahan mennessa reilut kymmenen kappaletta.

— Ihmisten kiinnostus sahkon varastointiin tuntuu lisaantyneen, tai oikeastaan heranneen, kesan aikana. Ensimmaiset meidan
toimittamat sahkovarastot asennetaan suomalaisiin omakotitaloihin nyt lokakuun aikana, Poussu kertoo.

Froniuksen aurinkosahkoinverttereihin liitettavien litium-rautafosfaattiakustojen kapasiteetti on 3,6-9,6 kilowattituntia.
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Energiavarasto

\ Fronius |

RONIUS |
SOUAR BATTERY

4
FRONIOS W9
SYMO NYERID
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Kiinnitysjarjesteimat

- Tarkea osa aurinkosahkojarjestelmaa

- Paneeleja voidaan asentaa maahan, seinalle, katolle ym. Valitse oikeat kiinnitystavat ja
materiaalit.

- Rosteri ja alumiini tyypilliset materiaalit. Huomioi esim. kattojen sinkitykset

- Kiinnitysteline ei saa rikkoa kattoa kiinnitystelinetta asennettaessa eika sen 30 vuoden

pitoaikana esim. lampdlaajenemisen vuodesta toiseen tai paivasta toiseen toistuvien
muutosten avulla. -
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o Kaa pe lointi DC

- Suunnittele kaapelireitit hyvien asennustapojen mukaisesti

- Paneeliketjun kaapelointi selkeasti erotettavissa toisen ketjun kaapeleista

- Kaapelit kiinnitetaan huolellisesti koko reitin matkalta. Vie Solar (+ punainen, - musta ja
pot tas kevi) seka potentiaalintasauskaapelit samaa reittia tai putkea pitkin.

- Liitoksia ei voi tehda liian huolellisesti, huomioi MC-4 liittimien yhteensopivuus. Liittimet
ovat kosketussuojattuja, mutta sade saattaa heikentaa kosketussuojaa. Asianmukaiset
tyokalut.

- Invertteri on oltava erotettavissa, MC4 liitin riittava jos on yksi stringi

- Solarkaapeli >4mm?2 kaksoiseristys ja sietaa 125 asteen lampdtilaa, potentiaalintasaus
>6mm?2, hyodynna telineita, salamasuojaus katolle >16mm?2

- Akustojen kaapelointi vaatimuksien mukaisesti, varokkeet valiin
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o Kaa pelai nti AC

- Suunnittele kaapelireitit hyvien asennustapojen mukaisesti
- AC kaapelointi standardin 6000 mukaisesti, oltava erotettavissa turvakytkimella verkosta
- Suojaava suojalaite ja kaapeli invertterivalmistajan suosituksien mukaisesti ja 6000-41 ja
52 vaatimuksia noudattaen. Syoton automaattinen poiskytkenta ja kaapelin
kuormitusvirta.
- SFS 6000:551.7 Lisavaatimukset sahkoasennuksille, joissa generaattorilaitteisto voi toimia
rinnan yleisen jakeluverkon kanssa. Generaattorilaitteiston “syott6” voidaan kytkea:
- asennuksen kaikkien ryhmajohtojen suojalaitteiden syoton puolelle, keskuksen
virtakiskoon ( huom. Vain paavarokkeet suojana) tai
- yhden ryhmajohdon kaikkien suojalaitteiden kuormituksen puolelle, suoraan
suojalaitteelle tai sen piirin osaan.
- Pistotulppaliitanta kielletty.
- Mahdollisen VVS:n on katkaistava myds nollajohdin.
- Laitteiston nollajohtimia ei saa kytkea maahan ryhmajohtojen suojalaitteiden jalkeen.
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Asentaminen

Tyoturvallisuus

Muista tehda tyo turvallisesti koko asennuksen ajan. Kaikki kohteet ovat erilaisia, esim. katolla putoamissuojauksen
suunnittelussa tulee huomioida monia asioita, kuten katon rakenne, korkeus ja kaltevuus seka katolla sijaitsevat
laitteet. Turvallisuusasioissa patee viisaus varmassa vara parempi. Siksi myos katon putoamissuojaus kannattaa
suunnitella huolellisesti ja mielellaan vahimmaisvaatimukset ylittaen. Arvioi riskit ja tunnista vaarat!

Sahkotyoturvallisuus

Aurinkosahkojarjestelmien asentaminen on mekaanista- ja sahkotyota. Sahkotoita saa tehda vain sahkdalan
ammattilainen. Paneelit ovat jannitteisia, esim. 4 sarjassa voi olla jopa 230Vdc. Valokaarivaara, kytke
jannitteettomana asiallisilla tyokaluilla. AC kaapeloinnissa totea jannitteettomyys.

Paloturvallisuus

esim. kaikki tyd mista syntyy kipinditd on tulitydta ja se tulee tehdi tulitydvaatimuksien mukaisesti. Al asenna
palo-osastojen yli. Huomioi kulkureitit. Kattotulitdissa erityinen varovaisuus ja vaatimusten mukaisuus. AC
turvakytkin vapaapaasyiseen paikkaan. Palomieskytkin.
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- Asentaminen, huomioitavaa

- Koko jarjestelman huolellinen suunnittelu ja mitoitus

- Varjostukset, suuntaukset

- Huollettavuus

- Kattototeutuksena asenna mahdollisimman lahelle harjaa

- Kayta saman kiinnitysjarjestelman osia korroosion ehkaisemiseksi ja takuun sailyttamiseksi

- Paneelit jannitteisia, esim. 4 sarjassa voi olla jopa 220V eli VAARALLINEN

- Paneelien jannevali, kiinnitys pitkan sivun mukaisesti

- Jata raystaalle tilaa n. 1,5 m, suuntaus kuormatarpeen mukaan

- Jarjestelman kayttoika vahintaan 30 vuotta, asennus sen mukaisesti

- Invertterin sijoituspaikka valmistajan vaatimuksien mukaisesti, tarvittaessa palosuojalevy alle
- MC-4 liittimet kosketussuojattuja, kayta asianmukaisia tyokaluja ja saman valmistajan liittimia
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g Merkinnéat, DC

- Paneeliketjun viitetunnus ja johtimen napaisuus +/-

- Paneeliketjun erotuskohta ennen invertteria on merkittava asennuspiirrustuksia vastaavilla viitetunnuksilla
- Jos on useita erillisia erotuskytkimia on niista varoitettava rinnakkaisesta tasasahkolahteista

- Jos rasiointeja, varoitusmerkinta jatkuvasta jannitteesta erottimien avaamisesta huolimatta
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g Merkinnéat, AC

- Henkiloturvallisuuden varmistamiseksi on erityisen tarkeaa ilmoittaa, etta rakennuksessa on
aurinkosahkolaitteisto
- Kaksoisyoton varoitusmerkinta kaikkiin liittymapisteisiin
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Merkinnat

Kohteen merkinnat

Alla on kuvattu tyypillisen pienkohteen varoituskyltit, ja seuraavilla sivuilla on keratty asiaan liittyvat kohdat standardeista SFS
6000-7-712 ja IEC 62548.

Paneeliston kaapeloinnin merkintdvaihtoehdot:

* paneeliston kaapelointi on selkedsti merkitty aurinkosahkojarjestelmaan kuuluvaksi ja merkinta on pysyva,
helppolukuinen sekd havidmatdn (esim. IEC 62930 kaapelit).

¢ jos kaapelit eivdt ole selkedsti merkittyjd, kaapelit varustetaan selkedsti erottuvilla varillisilla lapuilla, joissa on teksti
"Aurinkosdahkd DC”. Merkintd tehddan normaaliolosuhteissa vahintddn 5 m vdlein ja suorissa asennuskohdissa jos
merkintd on selkedsti ndhtdvissa vahintdan 10 m valein.

* jos kaapeli on asennettu putkeen tai kaapelikanavaan, merkinta on tehtdvé suojarakenteen ulkopuolelle vahintdaan

5 mvilein.
AC TURVAKYTKIN

| AURINKOSAHKO DC |

DC TURVAKYTKIN

AURINKOSAHKO DC PV-kyltti
Jénnitteinen péivdnvalon OIMENPITEITA e sahkdasennuksen liittymdkohtaan
aikaan JUNTAAJA TASA- JA e sihkdenergian mittauskohtaan, jos
ASTA e -
v T se on erillaan liittymiskohdasta
A s sdhkokeskukseen, jota sy6tetdan

vaihtosuuntaajasta
s Pelastuslaitoksen hyokkaysreiteille
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& Kayttoonottotarkastus

DC kaapeleiden reitit mahdollisimman lahella toisiaan, myds ketjun maadoitus.
Liittimet ja liitokset asianmukaisia — vaarana sarjavalokaari -> tulipalo

Kaapelit ovat merkitty kaikista liitoskohdista, esim. paneeliketju 1 +
Kaksoiseristys, suojaus sahkdiskulta, mahdollinen ylivirtasuojaus

Maadoitukset kevi 6mm? tai 16mm?2. Paneelin ja kiinnitysjarjestelméan yhteys
Varoitus kaikissa sahkokytkentakoteloissa jannitteellisyydesta erottimien
aukiolosta huolimatta

Paneelit kestavat suurimman esiintyvan tasajannitteen (Voc*1,25)

Invertteri kestaa prospektiiviset jannitteet ja virrat (Voc*1,25 ja Isc*1,2)
Tasasahkokuormaerottimet asianmukaiset, MC4 liitin tai kuormaerotin jos yli 2
ketjua yhdessa MPPT

Paneeliston asennus kestaa kaikki olosuhteiden vaikutukset

AC jarjestelman vaihtosuuntaajan erotus Z
Vaihtosuuntaajan toimintaparametrit on ohjelmoitu ”"pientuotantojarjestelman ¢
verkkoonliittamis” ilmoituksen mukaisesti ‘/
Vaatiiko invertterivalmistaja B-tyypin vikavirtasuojauksen vai onko elektroninen
Merkinnat tehty kayttoa kestavalla tavalla: AC erotus ulkoseinalla tai
hyokkaysreitilla, kaksoisyoton varoituskilvet kaikkiin liityntakohtiin ja siita
eteenpain takajannitevaarassa oleviin keskuksiin

Ji Nso

77
2
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Suojamaadoitus ja potentiaalintasaus suoraan paapotentiaaliin (MEB)
Kuin 6000 kayttoonottotarkastuksessa ohjearvo <lohm ok
Napaisuuden testaus, mittaa jannite ja merkitse johtimeen napaisuus =
Suurien jarjestelmien liitantakeskuksissa varmistetaan napaisuus |
testilla, etta kaikki paneeliketjut on kytketty ja merkitty oikein ennen
invertterin kytkemista

Avoimen piirin jannitteen Uoc (Voc) mittaus yleismittarilla
a. verrataan Datalehden STC arvo vallitsevaan lampotilaan

b. mitataan yksittaisen paneelin Voc ja kerrotaan se paneelien maaralla
Oikosulkuvirta Isc, sarjaan kytketyn paneeliketjun virta on sama kuin
vhdessa paneelissa. Paneeli on kuin diodi, eli siina on virranrajoitus
Vertaa ketjujen arvoja keskendan samoissa olosuhteissa, +/-10%

Isc (STC) arvo loytyy paneelin Datalehdesta ,
Eristysresistanssin mittaus DC huom. On janniteinen kdytdannossa aina §
kun on valoisaa. Koko paneeliston mittaus korkeintaan 10 kWp
Mittaus: - johdin vasten runkoa ja + johdin vasten runkoa
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Kayttoonottotarkastus
SE ST 55.36 1@

Tarkastusraportti

- Yhteenveto jarjestelman tiedoista
- Luettelo virtapiireista, jotka on aistinvaraisesti

kortisto

AURINKOSAHKOJARJESTELMAN

KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRJA

Paéytékirjan nro

|PERUSTIEDOT

tarkastettu ja testattu. Poytakirja. e N
= Ta r ka St us p Oyta k| rj d Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
- Seuraavan tarkastuksen ajankohta. e = o -
Séhkolaitteiston Nimi Puhelinnumero
rakentajan

- Maaraaikaistarkastus ja yli 35A julkiset kohteet
- Tarkastajan tai tarkastajien allekirjoitukset ja paivays

vamia

yhteyshenkild

Sahkopostiosoite

Sahkotoiden johtaja | Nimi ‘Puhelinnumero
| -
Sahkopostiosoite
Kohteen tiedot Nimi Tyb'_numero; N
Kohteen yksildinti ) -
|Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
R |
Tilaaja Yritys
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Dokumentaatio

Varoitustarrat — dokumentit — merkinnat —

kaytonopastus

- Poytakirja ST 55.36 ja ST 51.21.06 / 05

- Johdotuskaavio

- Paneeliketjun kokoonpano

- Datalehdet

- Tietokortti, malli Motivan sivuilla

- Mahdolliset hatatilannejarjestelyiden dikumentit

- Kaytto- ja kunnossapito-ohjeet

- Yleistietolomake, eli aurinkovoimalan liittamislupa
verkkoyhtion kanssa

Minimivaatimuksien lisaksi,

- Hatatilannejarjestelmat, esim. palon ilmoitusjarjestelmat

- Testitulokset ja kayttoon liittyvat tiedot

- Jarjestelman suunnittelija
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Paneelisto

- Hyvin tehty aurinkosahkojarjestelma ei vaadi juurikaan huoltoa

- Olosuhteista riippuen paneeleiden pesu voi olla tarpeen, mutta
on tarkeaa varoa vahingoittamasta paneelien lasipintaa. Niiden
paalla ei saa myoskaan kavella

- Jos paneelipinta vaurioituu, niin se on syyta tukkia valittomasti
vedenpitavasti, jottei vesi paase vaurioittamaan kennoja

Invertteri(t)

- Joudutaan todennakdisesti vaihtamaan kerran paneelien elinian
aikana. Vaihtotyo liitoksineen kuuluu sahkdurakoitsijalle ja
urakoitsija ilmoittaa vaihdon Y-lomakkeella

- Aistinvarainen tarkastus saannollisesti koko jarjestelmalle

- Tuotannon seuranta on hyva tyokalu jarjestelman
ongelmatilanteiden havaitsemiseksi

Yleista

- SFS 607:2019 "aurinkosahkojarjestelman tarkastusvali ei saa ylittaa

muun kiinteistosahkolaitteiston tarkastusvalia”
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Testaukset

- erottimet, testaa kuormattomana

- Isc, Voc jokaisesta paneeliketjusta

- Vertaa aiempiin tuloksiin, huomioi saaolosuhteet

- Vikaantunut, syy voi olla lika, varjostus, liitokset

- Virta—Jannite—Kayramittaus, jolla voidaan tehda erillinen mittaus
paneelin tai ketjun kunnon arviointiin

- Lampokuvaus, kameralla tarkastetaan paneelin kennojen kunto,
liitokset, ohitusdiodit (paneelissa), estodiodit (erillinen laite)

- Olosuhteet oltava optimaaliset kuvattaessa

- Lampokuvauksen analysointi: lampotilapoikkeamat kielivat usein
sahkoteknisesta kayttoiasta, ohitusdiodit ovat kuuvia paalla
ollessa ja sen aiheuttaa lika, varjo tai rikkoutunut kenno

- Kaapeleiden liitannat on syyta tarkastaa huolellisesti, esim.
saksassa useimmat aurinkopaneelipalot ovt syttyneet juuri
liittimista. On havaittu, etta joidenkin valmistajien liittimet eivat
ole riittavan yhteensopivia.
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