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1. Alkusanat

”Mihin tata tarvitaan?” on hyvin yleinen kysymys ylakoululaisilla mihin tahansa opiskeltavaan
asiaan. Kerta toisensa jalkeen opettajaurallani olen perustellut nuorille fysiikan ja kemian aiheiden
opiskelun tarkeytta elinympariston ymmartamisen avulla. Nuoret haluavat oppia elinymparistonsa
asioista paljon, silla he tiedostavat elavansa ekokatastrofin keskelld. He eivat enda oleta
vanhempien sukupolvien tavoin, etta puhdas, hyvinvoiva luonto olisi itsestdan selvyys
tulevaisuudessa. Nuoret tietdvat tulevansa olemaan ratkaisemassa maapallomme haasteellista
tilannetta paremmaksi, joten opettajan tehtavassa koen olevan toivon lahettilas. Fysiikan ja
kemian avulla voimme rakentaa yhteiskuntaamme kestavammaksi.

Lahdin itse opiskelemaan ymparistokasvattajaksi, jotta voisin innostavalla tavalla fysiikan ja
kemian opetuksen tiimellyksessa kasvattaa nuoria myds ymparistotietoisimmiksi. Oppilaanihan
ovat saaneet ymparistokasvatusta opetussuunnitelman mukaisesti varhaiskasvatuksesta lahtien ja
nyt ylakoulussa aineenopettajajarjestelmassa minakin olen yhtena osana mukana siina.
Molemmissa oppiaineissa on paljon aineistoa ympariston ja kestavyyden huomioimiseen, mutta
halusin koulutukselta lisda varmuutta itselleni oikean suunnan lIoytamiseen. Olin jo ndhnyt sen,
kuinka tekemalla oppiminen ja uuden asian kytkeminen oppilaan elinpiiriin auttaa |6ytamaan
motivaatiota opiskeluun. Koulutuksen my6ta huomasin, etta fysiikan ja kemian opettajana voin
ottaa ympadristokasvattaja-silmalasit padahani ja opettaa nuorille, kuinka fysiikka ja kemia nakyvat
oikeastaan kaikkialla elinymparistdssamme ja miten monella eri tavalla hekin voivat vaikuttaa
maapallon kestavyyteen. Vaihtoehtoisesti voisin hyvin teoreettisesti opettaa oppiaineiden
sisaltoja, mutta talla tavoin oppi jaa usein hyvin irralliseksi ja oppilaat eivat motivoidu sisdisesti
aiheesta. Valttamatta silloin en itsekdaan paasisi nakemaan oppilaiden oppimisen iloa, silla oppilaat
eivat motivoidu heita koskemattomista asioista.

Opinnoissa tuli valmistaa ymparistokasvatussuunnitelma jollekin organisaatiolle. Paatin ottaa
hieman isomman palasen ja valmistaa taman ymparistokasvatussuunnitelman kaikille fysiikan ja
kemian opettajille ylakouluun. Koin, etta vain oman koulun fyke-opettajille tehty suunnitelmaan
olisin kayttanyt hyétyyn nahden liian paljon aikaa. (Meita on vain kaksi fyke-opettajaa!)

Taman ymparistokasvatussuunnitelman tehtavana on olla kdsikirja, josta saa vinkkeja omaan
opettajuuteen. Taman tehtavana ei ole kadannyttaa ihmisia ymparistohihhuleiksi, vaan oivalluttaa,
etta fysiikan ja kemian opettajana on mahdollista olla koko ajan ymparistokasvattaja. Jos siis vain
haluaa. Erityisesti luvussa 5 on vinkkeja opetukseen.

Toivon, ettd tdma ymparistokasvatussuunnitelma innostaa sinua aiheesta. Yhdessa voimme
oivalluttaa nuoriamme ymparistéstamme ja saada heidat toimimaan niin, ettd maapallomme
sailyy tuleville sukupolville elinkelpoisena.

Porvoossa 6.3.2023
Ripsa Heiskanen



2. Ymparistokasvatus ja -kasvattaja

Ymparistokasvatuksen tavoitteena on kasvattaa kestavan kehityksen mukaiseen elamaan.
Maaritelmansa mukaisesti kestava kehitys on maailmanlaajuisesti, alueellisesti ja paikallisesti
tapahtuvaa yhteiskunnallista muutosta, jonka paamaarana on turvata nykyisille ja tuleville
sukupolville mahdollisuudet hyvaan elamaan. Ymparistokasvatuksen kohteena voivat olla
kaikenikaiset ihmiset. Varhaiskasvatuksen ja perusopetuksen opetussuunnitelma pitavat sisallaan
ympadristokasvatuksen sisaltoja.

Ymparistokasvattajana toimii henkild, joka tekee kdaytannon ymparistokasvatustyota kestavan
elamantavan edistamiseksi. Ymparistokasvattajana voi siis olla kuka tahansa, mutta lisdksi
ympadristokasvattajaksi voi opiskella ymparistdalan erikoistutkinnossa osaamisalanaan
ympadristokasvatus. Tata koulutusta Suomessa jarjestaa Suomen ymparistéopisto Sykli.

Ymparistokasvatuksessa on tavoitteena myos lisdata ymparistoherkkyyttd, -tuntemuksia ja
-myonteisyyttd. Ymparistoherkkyydella tarkoitetaan yksilon kokemusten ja havaintojen pohjalta
rakentuvaa tunnepitoista ja empaattista suhdetta ymparistoon seka kykya havainnoida ja aistia
ymparistdssa tapahtuvia muutoksia. Kaikki se, mita ihminen tekee ymparistdssaan, ymparistolleen
ja ympariston vaikutuksesta tai innostamana kuuluu ymparistosuhteeseen. (FEE Suomi, 2017)

2.1 Fysiikan ja kemian oppiaineissa tapahtuva
ymparistokasvatustoiminta

Fysiikan ja kemian opiskelu alkaa ylakoulussa nykyisella tuntijaolla. Ylakoulun aikana opiskellaan
fysiikkaa ja kemiaa yhteensa 7 vuosiviikkotuntia. (Valtioneuvoston asetus tuntijaosta, 2018)
Opetusta madrittelee opetussuunnitelma, jossa jokaiseen oppiaineeseen on maaritelty
sisdltoalueet ja tavoitteet. Fysiikan ja kemian opetussuunnitelmassa on paljon sisddnrakennettua
ympadristokasvatusta, vaikka koko opetussuunnitelmassa ei mainita sanallakaan sanaa
'ymparistokasvatus’. (Opetussuunnitelma, 2014)

Ymparistokasvatuksen virallinen maaritelma on siis kasvatusta, jossa korostetaan laajempaa
ympariston merkitysta ja kestavaa elamantapaa. Tata kasvatusta voidaan toteuttaa niin luonnossa
kuin luokkahuoneessa. (Fagel;Jussila;& Sarkkinen, 2021)

Jo fysiikan opetuksen tehtdvasta vuoden 2014 opetussuunnitelma toteaa: ” Opetus viilittdd kuvaa
fysiikan merkityksestd kestdvdén tulevaisuuden rakentamisessa: fysiikkaa tarvitaan uusien
teknologisten ratkaisujen kehittdmisessd seké ympdiriston ja ihmisten hyvinvoinnin turvaamisessa.
Opetus ohjaa oppilaita ottamaan vastuuta ympdristéstédn.”



Vastaavasti kemian opetuksen tehtdvastd vuoden 2014 opetussuunnitelma toteaa ldhes samoin
sanoin: ” Opetus viilittédd kuvaa kemian merkityksestd kestévén tulevaisuuden rakentamisessa:
kemiaa tarvitaan uusien ratkaisujen kehittdmisessé sekd ympdriston ja ihmisten hyvinvoinnin
turvaamisessa. Opetus ohjaa oppilaita ottamaan vastuuta ympdristéstddn.”

Molemmat oppiaineet tukevat oppilaan ymparistotietoista kasvatusta, jota opettajat tekevat
paljon oppitunneillansa. Jo OPS2014 toteaakin, etta ” Fysiikan opetuksen ldhtékohtana ovat
luonnosta ja teknologisesta ympdristdstd tehdyt havainnot ja tutkimukset.” ja “Kemian opetuksen
ldhtékohtana on elinympdrist6én liittyvien aineiden ja ilmididen havainnointi ja tutkiminen.”
Taman ymparistésuunnitelman tarkoituksena on nostaa esille ymparistékasvatuksellisia aiheita
oppiaineiden sisalla.

Fysiikan ja kemian opetussuunnitelmissa on molemmissa kuusi sisaltoaluetta, jotka maarittelevat
opetuksen sisallon. Molempien oppiaineiden sisaltdalueista kahdessa on selkeda
ympadristokasvatuksen tavoitteellista toimintaa, silla ndissa painotetaan paikallista
toimintaymparistoa ja elinymparistoa.

FYSIIKKA:

”S2 Fysiikka omassa eléimdssd ja elinympdristossd: Siscltojd valitaan siten, ettd oman eldmdn ja
elinympdriston ilmiéitd pohditaan erityisesti terveyden ja turvallisuuden nédkékulmista. Siséltéjen
valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaympdristé. Tutustutaan séhkémagneettisen ja
hiukkassdteilyn lajeihin. Joihinkin ldmpd&ilmidihin syvennytddn kvalitatiivisella tasolla.

S3 Fysiikka yhteiskunnassa: Fysiikan ilmidihin ja teknologisiin sovelluksiin liittyvié siséltojé valitaan
erityisesti yhteiskunnan toiminnan ja kehittymisen nédkékulmista. Pddpaino on
energiantuotannossa ja kestévdssd energiavarojen kéytdssd. Tutustutaan erilaisiin
koulutuspolkuihin ja ammatteihin, joissa tarvitaan fysiikan osaamista.”

KEMIA:

”$2 Kemia omassa eldmdissd ja elinympdristéssd: Siscltojd valitaan siten, ettd oman eldmdn ja
elinympdriston ilmiéitd pohditaan erityisesti terveyden ja turvallisuuden nékékulmista. Sisdltéjen
valinnassa otetaan huomioon paikallinen toimintaympdristé ja IGhiympdriston tila. Tutustutaan
kodin kemikaaleihin ja paloturvallisuuteen. Tutkitaan olomuotojen muutoksia.

S$3 Kemia yhteiskunnassa: Kemian ilmidihin ja sovelluksiin liittyvid siséltojd valitaan erityisesti
ihmiskunnan hyvinvoinnin ja teknologian nékékulmista. Pddpaino on kestdvdéssé luonnonvarojen
kéytdssd, ja tuotteiden elinkaariajattelu on yhtend tarkastelutapana. Tutustutaan erilaisiin
koulutuspolkuihin ja ammatteihin, joissa tarvitaan kemian osaamista.”



Ymparistokasvatus ei ole siis erillinen osa-alue fysiikan ja kemian oppiaineissa vaan se on
oppiaineiden syvinta olemusta. Siksi oppiaineissa tehtya ymparistokasvatusta tuleekin arvostaa ja
nostaa esille. Hyvalla ymparistokasvatuksella kasvatamme valveutuneita tulevaisuuden aikuisia,
jotka ratkaisevat taman paivan ymparistén ongelmia, aivan kuten OPS2014 ohjaakin.

Tassa ymparistokasvatussuunnitelmassa kohderyhmana on fysiikan ja kemian opettajat, jotka
opetusta toteuttavat. Opetuksen vaikutuksesta kohderyhmaan kuuluu myds kyseisten opettajien
oppilaat, jotka padsevat osalliseksi tasta tyosta.

2.2 Ymparistokasvatusta ohjaavat saaddkset, maaraykset, strategiat
ja ohjelmat seka yhteistyotahot

Fysiikan ja kemiaan opetukseen vaikuttavat monet erilaiset tekijat. Tiedeyhteiso vaikuttaa
kansainvalisella tasolla, jonka vaikutus tulee Suomeen ja sitd kautta paikalliseen opetustyohon.
Paikallisella tasolla my6s paikkakunnan mahdolliset eri yhteistyotahot rikastuttavat opetusta.

Kansainvalisella tasolla on tehty erilaisia sopimuksia ymparistdn suojelun ja lapsien kohtelun
hyvaksi, esimerkiksi Agenda2030, YK:n lasten oikeuksien sopimus ja Pariisin ilmastosopimus.
Tiedeyhteiso, poliittiset paattajat ja lobbarit ovat saaneet eri valtiot yhdessa allekirjoittamaan
nama sopimukset yhteista pyrkimista varten. Taman jalkeen jokainen valtio pyrkii edistamaan
tavoitteen toteutumista itsendisesti. Tavoitteena nadissa sopimuksissa on maailman tilanteen
parantaminen. (Ymparistoministerio, 2023) Toisaalta myds Euroopan Unioni on tehnyt sopimuksia
ympariston suojelun eteen, joita tietysti Suomi unionin yhtena jdsenmaana noudattaa.
(Tavoitteena vihreampi Eurooppa, 2023)

Kansallisella tasolla Suomen oma tiedeyhteiso ja opetuksen toimijat vastaavat
ympadristokasvatuksesta. Opetushallitus vastaa opetussuunnitelman luonnista, joka on
perusopetuksen maarittelevin teos. Taman lisaksi kouluissa tehtavdaan ymparistokasvatukseen
vaikuttaa eduskunnan sdatamat lait koulutuksesta seka ympariston suojelusta. Esimerkiksi
Jokamiehen oikeudet ovat vahvasti opetussuunnitelmassa eri oppiaineissa ja kouluasteilla ja ne
ovat maaritelty laissa. Taman lisaksi erilaisten toimijoiden yhdistykset kehittelevat omia
strategioitaan opetukseen, esimerkiksi Ulko-opet ry, MAOL ry ja Lumakeskus.

Paikallisella tasolla tehdaan opetusta koskevia ratkaisuja kuntien tasolla paikallisen
opetussuunnitelman ja tuntiresurssin puitteissa. Taman jalkeen koulut viela toteuttavat
suunnitelmat ja opettajat tekevat opetusvalintansa. Myos kaupungeilla ja yksittaisilla kouluilla voi
olla omia ympadristostrategioitaan, jotka ohjaavat opetusta. Yksittdinen opettaja ei siis paata, mita
opetetaan, vaan noudattaa paikallisesti sovittua opetussuunnitelmaa, jonka tulee pohjautua
valtakunnalliseen opetussuunnitelmaan. Kuitenkin on huomattava, etta yksittdinen opettaja saa
paattaa opetusmetodinsa asian kasittelyyn. Taten my6s ymparistokasvatuksen rooli voi vaihdella
opettajien valilla. (Opetushallitus, 2022)



Oheisessa kuvassa on hahmoteltu, miten jokainen taso vaikuttaa alempana toimivaan.

eTiedeyhteison yhteinen nakemys kasvatustavoitteista kouluihin
eTiedeyhteison yhteiset tavoitteet ymparistotietoisuuden lisdédmisesta

LEQEEIRVEINERN o Tiedeyhteisdiden luomat kansainviliset tavoitteet maille ymparistdasioista, esim. Agenda2030
taso

eOpetus- ja kulttuuriministerion alaisuudessa Opetushallitus luo Opetussuunnitelman
eSuomen lainsdddantd ymparistdasioista, joka vaikuttaa myos fysikan ja kemian opiskeluun

eErilaisten toimijoiden (LUMA-keskukset, MAOL ry...) omat stategiat opetukselle, esim Luma-

Suomalainen ;
stategia 2030

taso

ePaikallinen opetussuunnitelma opetuksen ohjenuorana
*Mahdollisesti kuntien omat ymparistdstrategiat nakyvat jokaisessa koulussa
*Mahdollisesti koulun omat ympaéristotavoitteet ja ymparistoryhmien toimintasuunnitelmat

Paikallinen taso

Kuva 1 Ympdristékasvatusta ohjaavat seikat kansainvdliselld, suomalaisella ja paikallisella tasolla

On huomattavaa, etta kunnilla voi olla omia ympadristostrategioita, joiden tulisi nakya koko kunnan
toiminnassa. Tall6in ne koskettavat koulumaailmaa ja siten niiden tulisi nakya myds tallaisissa
kunnissa jokaiselle oppilaalle. Esimerkiksi Lahti oli vuonna 2021 Euroopan ymparistopadkaupunki
ja tdhan liittyi oma strategia. (Lahti Euroopan ymparistopdakaupunki 2021, 2021)

Useimmissa kunnissa on lisatty paikalliseen opetussuunnitelmaan paikallisen ympariston
hyédyntaminen opetuksessa ja siihen tutustuminen. Tama on oiva mahdollisuus
ympadristokasvattaa oppilaita heidan omassa lahiymparistossaan.

Ymparistokasvatusta koulussa kannattanee toteuttaa yhteistyokumppaneiden avulla. Oheinen
kuva esittaa, kuinka monipuoliselta kentalta on mahdollisuutta saada tukea ymparistékasvatuksen
opettamiseen fysiikan ja kemian tunneilla. Lédhes kaikilla ndista yhteistydkumppaneista on
internetissa omat kotisivut, joissa annetaan suoraan opetusvinkkeja ymparistokasvatukseen
liittyvista teemoista. Osalla on my6s mahdollisuutta tehda kouluvierailuja oppitunneille, jolloin
opettajan tyoksi jaa ndiden vierailuiden sopiminen. Kuitenkin tulee huomata, etta oheisen kuvan
ulkopuoleltakin I6ytyy monia yhteistydkumppaneita.



Paikallinen
vesipuhdis-
tamo

Energia-
laitokset

Bird life

Suomi

Partiolaiset

Metsan-
hoito-
yhdistys

Luonnon-
suojeluliitto

Kuva 2 Koulujen mahdolliset yhteistyékumppanit

Kunnan
ymparisto-
neuvonta LUMA-

keskukset

Ymparisto-
kasvattajat

Koulun/
kunnan
ymparisto-
ryhmat

Fysiikan ja
kemian
opetus

Ulkoluokka-
toiminta

Luontoliitto

2.3 Muiden oppiaineiden tavoitteita kestavaan kehitykseen liittyen

Ylakoulussa kestavan kehityksen opetusta tapahtuu monissa aineissa opetussuunnitelman
ohjeistamana. Monen oppiaineen tavoitteissa on kestavyysajattelun lisddntyminen. Ohessa on
listattuna naita tavoitteita. Ndiden avulla voi esimerkiksi hyédyntaa synergiaetua asioiden
opiskelussa tai mahdollisesti jarjestaa monialaisia oppimiskokonaisuuksia aiheesta.

Biologia:

T6 ohjata oppilasta arvioimaan luonnonympdristéssd tapahtuvia muutoksia ja ihmisen vaikutusta
ympdristéén sekd ymmdrtdmddn ekosysteemipalveluiden merkitys

T14 innostaa oppilasta vaikuttamaan ja toimimaan kestdvdn tulevaisuuden rakentamiseksi
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Maantieto:

T4 kannustaa oppilasta pohtimaan ihmisen toiminnan ja luonnonympdriston viilisté
vuorovaikutusta seké ymmdrtdmddn luonnonvarojen kestdvén kdytén merkitys

T12 tukea oppilasta kasvamaan aktiiviseksi, vastuullisesti toimivaksi ja kestdvdédn elémdéntapaan
sitoutuneeksi kansalaiseksi

Uskonto:
T9 innostaa oppilasta tutkimaan omien valintojensa eettisié ulottuvuuksia ja niiden vaikutusta
hyvinvointiin ja kannustaa kestévddn eldmdntapaan

Elamankatsomustieto:
T9 innostaa oppilasta pohtimaan omien valintojensa vaikutusta kestévdédn tulevaisuuteen
paikallisesti ja globaalisti

Yhteiskuntaoppi:
T8 ohjata oppilasta talouden perusteiden ymmédrtémiseen, oman talouden hallintaan ja
vastuulliseen kuluttamiseen kestévdn kehityksen periaatteiden mukaisesti

Kuvaamataito:
T11 kannustaa oppilasta ottamaan kuvailmaisussaan huomioon kulttuurinen moninaisuus ja
kestdvd kehitys sekd vaikuttamaan kuvien avulla

Kasityo:
T8 ohjata oppilaita taloudelliseen ajatteluun ja kehittdmddn kdsitydprosessiin liittyvié valintoja,
jotka edistéivit kestdvdéd eldmdéntapaa

Kotitalous:

T3 ohjata ja rohkaista oppilasta valitsemaan ja kdyttdmddn hyvinvointia edistdvdisti ja kestévin
kulutuksen mukaisesti materiaaleja, tyévdlineitd, laitteita sekd tieto- ja viestintdteknologiaa
T13 ohjata oppilasta kestdvddn eldmdéntapaan kiinnittdmdlld oppilaan huomiota ympdristé- ja
kustannustietoisuuteen osana arjen valintoja

(Opetussuunnitelma, 2014)



3. Ymparistokasvatuksen tavoitteet opetussuunnitelmassa

Fysiikan ja kemian aineissa tapahtuvalla ymparistokasvatustoiminnalla on tavoitteita, jotka tulevat
niin oppiaineen kuin yleisemmin opetussuunnitelman tavoitteista. On huomattavaa, ettei koko
opetussuunnitelmassa puhuta ymparistokasvatuksesta, mutta sisaltja on aiheesta valtavasti.

Vuoden 2014 opetussuunnitelman arvopohja koostuu neljasta osa-alueesta. Yksi ndista on
kestavan elaman valttamattomyys, joka tuo merkityksen koulussa tapahtuvaan
ymparistokasvatukseen. Tassa mainitaan, etta ” lhminen on osa luontoa ja tdysin riippuvainen
ekosysteemien elinvoimaisuudesta. Tdmédn ymmdrtéminen on keskeistd ihmisend kasvussa.”
Taman arvoperustan johdosta olisi tunnistettava kestdvan kehityksen ja ekososiaalisen sivistyksen
valttamattomyys, toimittava sen mukaisesti ja ohjattava oppilaita kestavan elamantavan
omaksumiseen. liImastonmuutoksen vakavuuden ymmartaminen ja pyrkimys toimia kestavasti
nousevat ekososiaalisen sivistyksen puolelta.

Toisaalta laaja-alainen tavoite L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden
rakentaminen liittyvat myos ymparistokasvatukseen. Perusopetus antaa tilaa harjoitella naita
taitoja turvallisissa puitteissa, jolloin vahvistetaan jokaisen oppilaan osallisuutta ja ndin kasvaa
vastuullisesti kayttaytyvia, aktiivisia kansalaisia. (Opetussuunnitelma, 2014)

L7 todetaan, ettd "Ympariston suojelemisen merkitys avautuu omakohtaisen luontosuhteen
kautta”. Luontosuhteella tieteessa tarkoitetaan yksilon tai yhteison ja luonnon vélisen
vuorovaikutuksen kokonaisuutta. Omakohtaisen luontosuhteen I6ytamiseen moni oppilas
tarvitseekin koululta vilineitd, joten talle on varattava myos opetuksesta aikaa. (Kokkonen,
Annukka (toim.), 2013)

Samassa yhteydessa todetaan myds, etta peruskoulun aikana oppilaat pohtivat menneisyyden,
nykyisyyden ja tulevaisuuden valisia yhteyksia ja erilaisia tulevaisuusvaihtoehtoja. Heita ohjataan
ymmartdmaan omien valintojen, eldamantapojen ja tekojen merkitys itselle, yhteisolleen,
yhteiskunnalle ja luonnolle. Samalla he saavat valmiuksia kestdavan tulevaisuuden rakenteiden
arviointiin ja rakenteiden muuttamiseen sellaiseksi. Naita erilaisia pohdintoja kdydaan monien
aineiden opetuksessa, ei vain fysiikassa ja kemiassa.

Taman lisaksi molemmissa, seka fysiikan etta kemian, oppiaineissa on yksi tavoite T4, joka
maarittelee opetuksessa tapahtuvaa ymparistokasvatustoimintaa.

FYSIIKKA: ” ohjata oppilasta kdyttémdidn fysiikan osaamistaan kestdévdn tulevaisuuden
rakentamisessa sekd arvioimaan omia valintojaan energiavarojen kestévdn kdytén kannalta”
KEMIA: “ohjata oppilasta kdyttdmdédn kemian osaamistaan kestévdn tulevaisuuden
rakentamisessa sekd arvioimaan omia valintojaan luonnonvarojen kestévén kédyton ja tuotteen
elinkaaren kannalta”
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Toinen tavoite, T3, maarittelee myods omassa elinymparistdssaan olevan fysiikan ja kemian
ymmartamistd. Tavoitteena ei siis ole vain oppikirjamaisesti opiskella asiaa ja tietaa teoriatasolla,
vaan sitouttaa se arkeen.

FYSIIKKA: “ohjata oppilasta ymmdrtdmddn fysiikan osaamisen merkitystd omassa eldmdssd,
elinympdristdssd ja yhteiskunnassa”

KEMIA: “ohjata oppilasta ymmdrtémddn kemian osaamisen merkitysté omassa elémdssdi,
elinympdristéssd ja yhteiskunnassa” (Opetussuunnitelma, 2014)

Nama kaikki tavoitteet opetussuunnitelmassa ovat merkityksellisia, jotta oppilas kasvaisi
ympadristotietoiseksi, -vastuulliseksi ja -herkaksi aikuiseksi.
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4. Teoreettinen viitekehys

Ympadristokasvatuksen taustalla on erilaisia teoreettisia viitekehyksia, jotka vaikuttavat kyseiseen
toimintaan. Ohessa esitelldadan muutama teoreettinen malli.

4.1 Paloniemen ja Koskisen (2005) Ymparistovastuulliseen
osallistumiseen oppimisen prosessi

Riikka Paloniemen ja Sanna Koskisen mallin mukaan on olennaista, millaisia kokemuksia ihminen
saa toiminnassaan ja miten han reflektoi toimintaansa. Kokemukset saattavat voimaannuttaa tai
lannistaa ihmisen ja tdma heijastuu siihen, miten han oppii toimimaan. Positiiviset kokemukset
useimmin aiheuttavat voimaantumista, jonka seurauksena henkil6 ottaa ymparistdasiat itselleen
omiksi. Vastaavasti negatiiviset kokemukset aiheuttavat lannistumista ja siten
ympadristévastuullisen toiminnan torjumista.

Ratkaiseva tekija kyseisessa mallissa on ihmisen toimintaa ohjaava motivaatio. Voimaantuneena
sisdinen motivaatio voi kasvaa ja aihe valtautuu ihmisessa ja lisda toimintaa. Kuitenkin
lannistumisen seurauksena ihmista ohjaa enaa ulkoinen motivaatio. Talléin ihmista osallistetaan,
eli toiminta ei synny enaa ihmisesta itsestaan.

YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

ENVIRONMENTAL
,3 IMPACTS
78
8 5 KOKEMUKSET

EXPERIENCES

TOIMINTAYMPARISTO
CONTEXT REFLEKTIO

REFLECTION

Kuva 3 Paloniemen ja Koskisen (2005) ympdristévastuulliseen oppimiseen oppimisen prosessi (Cantell;Aarnio-Linnanvuori;& Tani,
2020)
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Paloniemen ja Koskisen mukaan prosessi on jatkuvasti kdaynnissa ja kiertda kehaa. Jokaisella
tapahtumalla on merkityksensa ja ihminen voi valtautua tai lannistua uusien kokemuksien ja
niiden reflektion jalkeen. (Cantell;Aarnio-Linnanvuori;& Tani, 2020)

4.2 Kapylan (1994) sipulimalli

Markku Kapylan (1994) kehittamassa sipulimallissa jasennetdan ymparistokasvatuksen didaktisia
ratkaisuja hierarkkisesti. Perusajatuksena mallissa on yksilon kulttuuristen merkitysten avaaminen
ja inhimillisten kokemusten tarkastelu. Taman pohjalta kuvataan oman kulttuurin arviointikyvyn
kehittymista. Kasitys ymparoivasta maailmasta kehittyy lapsena/nuorena saatujen kokemusten
kautta. Ymmarrys voi laajentua, kun teoreettinen ajattelu ja kulttuurinen reflektio lisdantyvat.
Sipulimalli onkin kayttokelpoinen nuorten kanssa tapahtuvassa ymparistékasvatustoiminnassa,
silla kokemusmaailma kasvaa tuolloin ja tasta seuraa toimintaa.

1. Ympariston kokeminen. Eri aistit.

2. Ymparisto kokonaisena.
Miellyttava ymparisto.

3. Ympariston sosiaaliset merkitykset.
Kirjoitetut ja kirjoittamattomat
saannot.

4. Ymparistokonfliktit ja toiminta.

Kuva 4 Képyldn (1994) sipulimalli (Képyld, 1995)

Sipulimallissa on nelja kerrosta, jotka ovat keskendan vuorovaikutuksessa. Mallin sisimmadssa on
yksilo ja hanen valiton kokemusmaailmansa. Tama on kokonaisuus; ei erikseen henkinen ja

fyysinen. Yksilon sisimman kerroksen ympdrille rakentuu tieto kerros kerrokselta yhteiskuntaan
pain.
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Vaihe 1: Keskitytdan kokemaan ymparisto aisti kerrallaan ja omista kokemuksista aiheutuviin
tuntemuksiin.

Vaihe 2: Ymparisto tarkastellaan kokonaisuutena. Pohditaan, miksi ymparisté on mieluinen tai
epamieluinen. Tarkastelussa on lahiymparisto.

Vaihe 3: Ymparistolle annettujen sosiaalisten merkityksien tulkintaa pyritdaan tekemaan.
Lahiympariston tutkiminen laajentuu kirjoittamattomiin ja kirjoitetuttuihin saantéihin.

Vaihe 4: Keskeisintd on oppia tutkimaan ymparistokonflikteja ja niiden luonnetta. Tahan
vaiheeseen padsyyn auttaa oman kulttuurin kriittisen ajattelukyvyn kehittyminen.

(Kapyla, 1995)

4.3 Cantellin (2001) kontekstuaalinen ymparistokasvatus

Hannele Cantellin kontekstuaalinen ymparistokasvatus -malli (2001) esittelee ideoita siita, kuinka
kasvattaja omassa opetuksessaan voi poimia erilaisia teemoja, joiden avulla yhteiskuntaa ja
ymparistda voi tarkastella. Kun opeteltaviin asioihin [6ytyy konteksti opiskelijan omasta oikeasta
elamasta, oppiminen muuttuu merkityksellisesti.
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Humanis mi Kriittinen ajattelu Konstruktivismi
- havainnot - kyseenalaistaminen - aktiivinen tiedon
- kokemuksellisuus - yhteisdllisyys ja hankinta, kasittely
- omakohtaiset yhteiskunnallisuus ja kaytto
merkitykset ja - historialliset, (konstruointi ja
tulkinnat sosiaaliset ja prosessointi)
- positiivinen ajattelu poliittiset tulkinnat — ajattelun taitojen
- erilaisuuden - arvot kehittyminen
kunnioittaminen

l l l

Kontekstuaalinen ymparistokasvatus

- opittujen tietojen ja taitojen soveltaminen arkisiin tekoihin ja toimiin

- opittujen asioiden henkilokohtaiset merkitykset ja
tarkoituksenmuk aisuus

- kotien, koulujen, jarjestdjen ja elinkeinoelaman yhteistyd ja jaettu
asiantuntijuus

- voimaantuminen

- aktiivinen kansalaisuus, osallisuus ja vaikuttaminen elinymparistissa,
yhteiskunnassa ja maailmassa

- asenteiden ja arvojen muutos

Kuva 5 Cantellin (2001) kontekstuaalinen ympdristékasvatus (Cantell, Hannele (toim.), 2004)

Voimaantumista, asenteiden ja arvojen muuttumista tapahtuu oppilaissa humaanisten, kriittisten
ajattelujen ja konstruktivististen toimintojen myota. Mallin tarkedna tavoitteena on aktiivisen ja

osallistuvan kansalaisuuden kehittyminen. Nykyisessa muuttuvassa ja monikulttuurisessa

maailmassa on ehdottoman tarkeita nama Cantellin kontekstuaalisen ymparistokasvatuksen

tavoitteet.

Tama teoria on hyva esimerkki siita, kuinka tarkeda on opettajan valita erilaisia oppimisprosessin

merkityksid ja I16ydettava opeteltavan asian tarkoitus oppilaan omasta elamasta. (Cantell, Hannele

(toim.), 2004)
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4.4 Aidossa ymparistossa oppimisen -kasimalli (2016)

Real World Learning Model eli Aidossa ymparistossa oppimisen -kdsimalli on kehitetty
kansainvalisessa ymparistokasvattajien verkostossa. Malli tarjoaa joustavan ja kokonaisvaltaisen
tavan opettaa kestavaa kehitysta kaiken ikaisille. Kasimallissa ymparistokasvatukseen kuuluu kuusi
eri elementtia. Jokainen elementti on itsessaan tarkea, mutta yhdistamalla ne saadaan syvempi ja
merkityksellisempi oppimiskokemus.

ACLNVVRION

2%

VWTEKEWYS

Kuva 6 Aidossa ympdristéssd oppimisen -kdsimallin (2016) kuusi elementtié (Laine, 2018)

1. Viitekehys (Frames) — Tarjoaako viitekehys punaisen langan ja tarinan oppimisen
syventdmiseksi?

Mallin mukaan viitekehys on kuin kimmen, silld se yhdistda sormissa olevat asiat (arvot,
voimaantuminen, kokemus, siirtovaikutus ja ymmarrys) syvemmaksi kestavaksi
oppimiskokemukseksi. Viitekehys vaikuttaa voimakkaasti siihen, miten ymmarramme ja
tulkitsemme maailmaa. Kun esimerkiksi kuulemme sanan ‘luonto’, tulee mieleemme erilaisia
tunteita ja muistoja. Viitekehysta hyddyntden opettaja voi ohjata oppilasta syvempaan
ymmarrykseen, jossa opiskeltava asia linkittyy osaksi kokonaisuutta ja yhteista tarinaa.
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2. Arvot (Values) — Edistetdidnké kestdvén eldmdntavan mukaisia arvoja?

Asenteisiin ja toimintaan vaikuttavat arvot. Kestdavan elamantavan mukaiset arvot auttavat
toimimaan planeettaamme suojelen ja ihmisten hyvinvointia lisaten.

3. Voimaantuminen (Empowerment) — Osallistetaanko oppijat rakentamaan kestévdéd
tulevaisuutta?

Voimaantumisen kokemus voi auttaa oppilaita toimimaan tulevaisuudessakin kestavalla tavalla.
Siksi oppilaiden tulee tunnistaa ja tunnustaa kykynsa toimia, vaikuttaa ja saada aikaan positiivista
muutosta. Ympariston puolesta toimintaan osallistuminen mahdollistaa lisaksi oppilaiden valisen
yhteistydn ja henkilékohtaisen vastuunoton kehittymista. Jokainen voi saada aikaiseksi muutosta!

4. Kokemus (Experience) — Pddsevdtko oppijat kosketukseen luonnon kanssa?

Luonnossa oppilaiden uteliaisuus heraa usein, silla huomaavat yhteyksia ymparillaan ja
ymmartavat olevansa osa suurempaa kokonaisuutta. Luonnossa oppiminen on kokonaisvaltaista:
voi katsella, tuntea ja koskettaa.

5. Siirtovaikutus (Transferability) — Sisdltyyké oppimisprosessiin eri osa-alueet?

Kestava kehitys on kaikkialla elamassa lasna. Siksi on tarkeaa auttaa oppilaita yhdistamaan tietoa,
kuten tieteellisia kasitteita ja luonnonilmidita omakohtaisiin kokemuksiin, toimintaan ja arvoihin.
Tama antaa oppilaille mahdollisuuden luoda suhdetta itseensd, globaaliin maailmaan,
|lahiymparistéon seka luontoon.

6. Ymmarrys (Understanding) — Sisdltyyké oppimisprosessiin tieteellisid kdsitteité?

Tieteellisten kasitteiden ymmartaminen vaatii monimutkaisten elamaa yllapitavien
vuorovaikutusten ketjujen ymmartamista. Talloin tieteellinen tieto tulee yhdistdaa myds oppijan
tunteisiin ja arvoihin seka kasitykseensa ihmiskunnasta. Tutkimalla kokonaisvaltaisesti elaman
kasitteita kehitetaan samalla kestavan kehityksen mukaista ajattelua ja toimintaa. (Laine, 2018)
(Real World Learning, 2016)
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5. Ymparistokasvatuksen keskeiset sisallot ja tavoitteet

Fysiikan ja kemian opetuksessa on paljon keskeisia sisaltdja ymparistokasvatukseen liittyen.
Seuraavissa luvuissa on jaettu aihe oppiaineittain osa-alueluokkiin. Jokaisessa aihealueessa on
tyovinkkeja sisallon opettamiseen. Lisaksi on erilliset luvut fyke-luokassa toimimiseen
ympadristotietoisesti ja lukuvuoden ymparistoa koskevia teemapaivia opetuksen rikastamiseksi.

Ajatuksena talla kappaleella on antaa opettajalle valmiita vinkkeja ymparistokasvatuksen
toteuttamiseen omassa opetuksessaan. Opettaja oppilasryhmansa ja koulun toimialueensa tuntien
toteuttaa opetuksensa annettujen sddnnosten ja omien mielenkiinnon kohteiden mukaisesti. Ndin
ollen yksittdista ratkaisuja opetukseen ei voi antaa. Taman johdosta myds pedagogiset mallit,
teoreettiset viitekehykset ja oppimiskasitykset eroavat toteuttajien valilla. Kuitenkin yhteista on
opetussuunnitelmasta nousevat tavoitteet.

Ymparistokasvatuksen tavoitteena on ensinndkin vastata fysiikan ja kemian oppiaineitten
tavoitteisiin. Taman lisaksi ymparistokasvatustoiminnan tavoitteena yleisesti on rohkaistua ja
kannustaa oppilaita ympariston puolesta toimimiseen, voimaannuttaa oppilaita ymparistosta ja
vahvistaa oppilaiden positiivista tulevaisuusajattelua ja toivoa. (Cantell;Aarnio-Linnanvuori;& Tani,
2020) (Laine, 2018) Oheiset tavoitteet nakyvatkin hyvin teoreettisessa viitekehyksessa,
opetussuunnitelman arvoissa ja oppiaineiden sisallGissa ja tavoitteissa.

Ymparistokasvatukseen toteuttamiseen on mahdollista ottaa mukaan yhteisty6toimijoita. Naista
esimerkkeja on luvussa 2.1 Ymparistokasvatusta ohjaavat saadokset, maardykset, strategiat ja
ohjelmat seka yhteistyotahot. Erityisesti fysiikassa ja kemiassa luonnollisia tahoja ovat MAOL,
LUMA-verkostot, yliopistot, jateyhtiot ja paikalliset teollisuuden alan toimijat. Monella jarjestolla
ja toimijalla on valmiita materiaaleja ja jopa oppituntikokonaisuuksia aihealueiden opetukseen.
Naita kannattaa kayttaa opetuksen toteuttamisessa hyodyksi.
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5.1 Fysiikka

Fysiikan opiskelussa oppilas sukeltaa luonnontieteellisen ajattelun maailmaan. Opetuksessa

tarkastellaan arkisia ilmi6ita ja ndille etsitaan luonnontieteellinen perusta. Ymparistokysymysten

aarelld toimitaan siten kdytannossa koko ajan. Oleellista on tutkia maailmaa fysiikan silmalasein.

5.1.1 Maailmankaikkeus

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen
nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

Big bang eli alkurajahdys
elaman kehitys ja eldamisen
edellytykset

aikakasitys maapallon liikkeina
(vuodenajat, vuosi, paiva...)
vuodenkierto (tasaukset ja
seisaukset)
auringonpimennys,
kuunpimennys

avaruuden laajuus
avaruusromu

planeetat

planetaariset rajat

tahdet

komeetta, meteori, asteroidi
elinkelpoinen vyohyke
revontulet

ilmastonmuutos ilmakehassa vrt.
dinosaurusten sukupuuttoon
vaikuttanut asteroidi

tahtitaivaan tutkiminen
https://www.ursa.fi/taivaalla/tahtikartta/
telluurion kaytto aikakasityksen ja

pimennyksien opettamisessa TAl
vaihtoehtoisesti appelsiinilla (maa),
viinirypaleelld (kuu) ja lampulla saman teko
http://www.sarkanniemi.fi/akatemiat/

tahtiakatemia/frames.html

aurinkokunnan rakentaminen oikeisiin
mittasuhteisiin luokkaan

aurinkokunnan mittasuhteiden mallien
kdayttaminen valmiina (esim. luonnossa
Kotkassa ja Helsingissa) tai luoden oman
koulun ldhiymparist6on vastaavan

elaman kehityksen havainnollistaminen WC-
paperirulla -mallilla

aurinkokunnan etaisyyksien
havainnollistaminen WC-paperirulla -mallilla
https://opinkirjo.fi/wp-
content/uploads/2019/01/

ilmiot _teemakokonaisuus havaintoja

avaruudesta opinkirjo.pdf

Ursan sivut
https://www.ursa.fi/etusivu.html

Esan sivut https://www.esa.int/

Nasan opetussivut
https://www.nasa.gov/stem/forstudents/9-

12/index.html

Heureka avaruuden ikkunat

https://www.heureka.fi/avaruuden ikkunat/
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https://www.ursa.fi/taivaalla/tahtikartta/
http://www.sarkanniemi.fi/akatemiat/tahtiakatemia/frames.html
http://www.sarkanniemi.fi/akatemiat/tahtiakatemia/frames.html
https://opinkirjo.fi/wp-content/uploads/2019/01/ilmiot_teemakokonaisuus_havaintoja_avaruudesta_opinkirjo.pdf
https://opinkirjo.fi/wp-content/uploads/2019/01/ilmiot_teemakokonaisuus_havaintoja_avaruudesta_opinkirjo.pdf
https://opinkirjo.fi/wp-content/uploads/2019/01/ilmiot_teemakokonaisuus_havaintoja_avaruudesta_opinkirjo.pdf
https://opinkirjo.fi/wp-content/uploads/2019/01/ilmiot_teemakokonaisuus_havaintoja_avaruudesta_opinkirjo.pdf
https://www.ursa.fi/etusivu.html
https://www.esa.int/
https://www.nasa.gov/stem/forstudents/9-12/index.html
https://www.nasa.gov/stem/forstudents/9-12/index.html
https://www.heureka.fi/avaruuden_ikkunat/

e ndytellen big bang ja elaman kehitys

e Suomen ja muiden maiden vertailu
planetaarisissa rajoissa
https://goodlife.leeds.ac.uk/national-
snapshots/countries/
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5.1.2 Aaltoliike (d3ani, valo, sateily)

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen
nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

e aaltoliike luonnossa (esimerkiksi
maanjaristykset, tsunamit, meren
aallot)

e interferenssi (esim. aallonmurtajan
vaikutus vaimentaa aaltoa)

e aani (synty, vaikutukset, voimakkuus,
korkeus, kuuloalueen erot elaimilla,
resonanssi-ilmio)

e siteilylajit

e sadteilyn ymparistoriskit

e taustasateilyn vaikutukset

e radon

e nakyva valo ja sen luonne

e valon varin vaikutus fotosynteesiin

e linssit ja valon kulkeminen niissa

e peilit ja peilien merkitys
elinymparistossa (esim kovera peili
tienvarsipeilind)

e aaltoliikkeen syntymisen tutkiminen
vedelld

e vedelld interferenssikuvioiden
tutkiminen aaltoaltaassa

e sateenkaaren valmistaminen luokassa
veden ja valon avulla

e sateenkaaripaperi eli interferenssikuvion
teko
https://leikkileikkina.com/sateenkaaripa

eri
e [svet danitutkimuspaketin tyot
https://www.isvet.fi/Aani-
tutkimuspaketti/ekauppa/p70510/
o koeputkella soittaminen puhaltamalla eli

veden maarada saatelemalla eri nuottien
saaminen

e viivoittimella ja kuminauhalla danen
synnyttaminen

e soittimen rakentaminen viilipurkilla ja
kuminauhoilla

e lankapuhelimen tekeminen langasta ja
jukurttipurkeista

e 3anen taajuuden tutkiminen
oskilloskoopilla

e ydinonnettomuuksien tutkiminen, esim.
TSernobyl

e radonmittarin nayttaminen (erityisesti
niilla alueilla, jossa on radonia)

e palovaroittimen avaaminen ja sen
toimintaperiaatteeseen tutustuminen

e valon taittumiskokeet

e valon vérin ja valon suuruuden
vaikutuskokeet fotosynteesiin
https://blogs.helsinki.fi/biologianainedid
aktiikka/tag/yhteyttaminen/

e suurennuslasin periaate
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https://leikkileikkina.com/sateenkaaripaperi/
https://www.isvet.fi/Aani-tutkimuspaketti/ekauppa/p70510/
https://www.isvet.fi/Aani-tutkimuspaketti/ekauppa/p70510/
https://blogs.helsinki.fi/biologianainedidaktiikka/tag/yhteyttaminen/
https://blogs.helsinki.fi/biologianainedidaktiikka/tag/yhteyttaminen/

suurennuslasin avulla tulen teko
periskoopin rakentaminen maitotolkkiin
kangastuksien tutkiminen, lahtékohtana
Aku Ankan aavikkosarjakuvat
kaukoputken, kiikareiden, periskoopin,
silmélasien, kameran tutkiminen
camera obscuran rakentaminen
luokkahuoneeseen

Chladnin kuviot/Chladnin levy
puoliintumisaikademo ohjelmoinnin
avulla tai esim. nastoilla

varien muodostumisen tutkiminen
maanjaristyksien mallintaminen
vehndjauholla
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5.1.3 Lampd

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen
nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

e sad

e |ampdtilan mittaamisen periaate

e |ampdtila-asteikot ja niiden erot
(Celsius, Kelvin ja Fahrenheit)

e lampdlaajeneminen eri kappaleilla

e veden |lampdlaajeneminen
poikkeuksena

e energian ja lampétilan yhteys

e jokaisen aineen oma
ominaislampokapasiteetti

e eristaminen, [dammonjohto

e olomuodon muutokset (kiinted <>
neste <> kaasu)

e paineen vaikutus kiehumispisteeseen
(vuorilla vesi kiehuu alemmalla
lampatilalla)

e |Ammon siirtyminen (johtumalla,
kuljettumalla ja sateilemalld)

e ilmastonmuutos

e energian tuotanto

e |dmpovoimalat

e paikallisen saatilan seuraaminen

e celsiuslampomittarin rakentaminen
ohueen putkeen

e |dampolaajenemisen tyot (ilmapallon
vienti ulos, kaksoismetalliliuska,
metallipallo ja rengas...)

o mallintaen molekyylien térmaysta
lampdotilan vaikutuksesta liikkuen
luokassa

e railojen syntymisen mekanismin
tutkiminen havainnoiden ldhivesistdja

e sublimoitumisen ja harmistymisen
tutkiminen jodin tai ammoniumkloridin
avulla

e harmistymisen ihmettely ldhialueella
saan niin salliessa

e paineen vaikutus kiehumispisteeseen
(esim. ladkeruiskussa)

e erilampoisten vesien sekoittaminen

e erilampoisten vesien pitdaminen
muovipusseissa vierekkain
kalorimetrissa ja lammon siirtymisen
tarkkailu

e eristamisen tutkiminen veden viennilla
kylmaan tilaan

e kasteen, huurteen ja kuuran tutkiminen

e |dmpdkameran kaytto ja silla luokan
tutkiminen

o erilaisten tikkujen (metalli, lasi, puu...)
paahan herneen laittaminen voilla ja
tikkujen laittaminen samaan aikaan
lampoiseen veteen 2>
[ammonjohtokyky

e ominaislampokapasiteetin suuruuden
tutkiminen = tdman yhteys [ammon
varastointiin
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veden kolme olomuotoa samassa
tyossa (eli lumen/jaan saaminen
vesihoyryksi lammittamalla)
lumihiutaleen muotojen
mikroskopiointi ja tdman fysiikan
tutkiminen

[ammon konvektoituminen esim.
konvektiomallilla, savupiipun
toimintaperiaate

termospullon toiminnan tutkiminen
kaukolampdmallin avulla lammoén
virtaamisen tutkiminen
lampovirtauksien havainnointi
jouluisella enkelikelloilla
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5.1.4 Vuorovaikutus, voima ja liike

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen
nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

e tasainen ja kiihtyva liike

e gravitaatio ja putoamiskiihtyvyys

e erilaiset voimat (ilmanvastus,
tukivoima, tydntovoima, painovoima,
kitka...)

e paino (fysikaalisena ilmiona)

e Newtonin lait

e kitka (sen hyoty ja haitat)

e tiheys

e tiheyden merkitys kellumiseen

e noste

e autojen nopeuksien mittaaminen
lilkennepylvaiden valista

e paperilennokin lennon keskinopeuden
maaritys ja pituuslentokisa

e eri nopeuksilla kulkeminen (nopeuden
havainnointi arkieldamassa)

e tasaisen ja kiihtyvan liikkeen mittaukset
erillisilla mittareilla tai videosta

e putoamiskiihtyvyyden maaritys
tiputuskappaleella -mittaus

e ESA:n tekemat videot Newton
avaruudessa
https://youtu.be/MBnD1AjCrS8
https://youtu.be/DAd aKPpHLI
https://youtu.be/V5pCAuxPeYA

o kitkakokeet

e kitkan pienentamiskokeet luokassa tai

ulkona (esim. pulkkamaki)

o tiheyden maaritys saanndlliselle ja
epasaanndlliselle kappaleelle

e nesteen tiheyden maaritys -tyo

o kellumiskokeet kappaleelle eri
nesteissa

e nosteen madritys kappaleelle

e Miksi laiva pysyy pinnalla? -tutkiminen

e oman painon laskeminen eri
planeetoilla

e kuumailmapallon rakennus minikoossa
ja niiden lennattaminen
https://www.ulapland.fi/
loader.aspx?id=4b87a8bd-8ea9-49e6-
bc82-998c5eebdcl3

e erilaiset raketit
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5.1.5 Energia ja mekaaninen tyd

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen
nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

e potentiaalienergia

o liike-energia

e |ampobenergia

o tyo

e teho

e hyo6tysuhde

e painopiste

e paine

e hydrostaattinen paine
e ilmanpaine

e liikkuminen, liikenne

kokeelliset tyot potentiaalienergiasta ja
lilke-energiasta

kokeellinen tyd mekaanisen energian
sailymisesta (kourussa kuula)
pikkuautoradalla (esim. HotWheels)
mekaanisen energian tutkiminen
keinumalla suurimman
potentiaalienergian ja liike-energian
[6ytdminen

oman tehon maaritys kuntoportaissa
tehdyn tyon (esim. repun nosto
poydalle tai repun kanto kouluun)
maaritys

oman hyotysuhteen laskeminen
teoreettisesti

seisominen yhdella jalalla ja silloin
aiheutetun paineen maaritys

tayden juomalasin paalle pahvinpalan
laittaminen ja lasin kadnto vaarin pain
—ilmanpaineen osoitus
ilmanpainemittarin tutkiminen
hydrostaattinen paine U-putken avulla
saatilan tutkiminen (ilmanpaine ja
saarintamat)

metallitdlkin murskain -ty6 (kuumaa
ilmaa tolkkiin ja vaarinpdin nopeasti
kylmaan veteen)

tyhjiokokeet

tasapainoilijoiden rakentaminen

26




5.1.6 Sahkd ja magnetismi

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen

nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

sdahkévaraus

paristot ja akut
sahkokentta
magneettikentta

energian hinta
elektroniikkaromun kierratys
sahkoturvallisuus

kompassi

maapallon magneettikentta
vaihtovirran synty vesi- ja
lampovoimalassa
sahkolaitteiden kierratys

sahkovarauksen huomaaminen
(villapipon alla hiukset sahkoistyy)
vesinoron kaantaminen kammalla -tyo
magneettien tutkiminen (veto- ja
hylkimisvoima)

loisteputken sytyttaminen staattisen
sahkon avulla

ilmapallojen hinkkaus paahan ja
"liimaaminen” staattisella sahkolla
seinaan

plasmapallo (loisteputkella siihen
kosketus)

erilaiset kytkennat pattereille,
vastuksille ja lampuille

energian hinnan laskeminen,
arkielaman vaikutus

sahkotehojen etsiminen laitteen
arvokilvesta

sahkoturvallisuuteen vaikuttavat seikat,
esim. sulake ja erilaiset pistorasiat
sulakkeen toimintaperiaate -tyo
kappaleiden magnetoiminen -tyo
magneettikentan heikkenemisen
osoittaminen magneeteilla, paperilla,
kartongilla, muovilla, metallilevylla...
maapallon magneettikentan
tutkiminen pienoismallilla

kompassin tekeminen

vierailu vesivoimalaan tai sahkdyhtiéon
sahkoparin rakentaminen
perunapariston tekeminen
sahkdmoottorin tekeminen kdamien ja
magneettien avulla

Faradayn hakki ja puhelin

hitsauslaite, vedenkeittolaite,
sytytystulppa
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Jaakobin tikapuut
magneettikenttien tutkiminen
ferromagneettisen fluidin avulla
voimalan toiminnan
havainnollistaminen paperimukilla ja
vesihoyrylla
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5.2 Kemia

Kemian opetuksessa tutkitaan monenlaisia ympariston ilmioita. Se rakentaa oppilaalle kuvaa

kemian merkityksesta kestavan tulevaisuuden rakentajana. Oppilaan arjen nakékulma tuo kemian

opiskelun lIahelle oppilaan omaa elamaa ja erilaiset tutkimukset innostavat oppilasta toimimiseen.

Opetuksessa opitaan luonnontieteellista ajattelua, joiden avulla huomataan kemiaa olevan koko

ymparisto taynna.

5.2.1 Kemian perusteet (tutkiminen, vesi, ilma, palaminen, seokset...)

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen
nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

e varoitusmerkit

e kayttoturvallisuustiedotteet

e paloturvallinen toiminta

e palamisen edellytykset

e palamisreaktio

e turvallinen tyoskentely

e olomuodon muutokset (kiinted <-->
neste <-->kaasu)

e indikaattorit

e pH luonnon aineissa

e maapera

e erilaiset seokset (vaahto, savu, emulsio,
liete, geeli, sumu, mekaaninen seos)

e homogeeninen ja heterogeeninen seos

e ainesosien erottaminen, esim. veden
haihduttamisen merkitys

e hidas ja nopea reaktio

e reaktionopeuteen vaikuttavat asiat

e veden kiertokulku

e hapen kiertokulku

varoitusmerkkien tutkiminen kodin
kemikaaleista

palamisen edellytyksien tutkiminen
kynttilaa sammuttaen ja aikaa mitaten
raudan, sokerin ja puun palaminen -
demo

Oljypalo-demo

suojalasien kayton tarkeyden
havainnollistaminen kananmuna-
silmalla -tyo

jaan sulatus vesihoyryksi -tyo

luonnon indikaattoreilla tutkiminen
(esim. punakaali, tee, mustikka,
kurkuma...)

kodin kemikaalien pH:n mittaaminen
erilaisten seoksien (vaahto, savu,
emulsio, liete, geeli, sumu, mekaaninen
seos) tekeminen konkreettisesti
erotusmenetelmien konkreettinen
testaaminen: esimerkiksi mita tapahtuu
kun viinirypale kuivuu

kuparisulfaatin ja sokerin ylikyllaisen
liuoksen valmistus ja siita
kiteyttaminen

reaktionopeuteen vaikuttavat seikat -
tyo

katalyytti -tyo

hapen ja vedyn valmistus -tyo
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maaperdndytteestda maalajin tunnistus
-tyo

supersaippuakuplat

vesiraketti

etanoliraketti
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5.2.2 Aineen rakenne (jaksollinen jarjestelma, sidokset, atomimalli...)

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen

nakokulmasta

Tydvinkkeja sisdltojen opettamiseen

alkuaineet ja jaksollinen jarjestelma
ryhmien ja jaksojen vaikutus
reaktiivisuuteen

erilaiset yhdisteet (ioni- ja
molekyyliyhdisteet)

endo- ja eksoterminen reaktio eli
energiaa sitova ja vapauttava reaktio

bingo alkuaineista

alkuaineiden (erityisesti metallien)
tutkiminen kasissa ja niista
kiiltavyyden, varin,
[ammonjohtavuuden, magneettisuuden
yms. selvittaminen

Mita alkuaineita sisaltaa vesi ja ilma? -
tutkimus

liekkikokeet (vrt. ilotulituksen aineet)
kodin kemikaalien luokittelu ioni- ja
molekyyliyhdisteisiin

luonnossa ja arjessa tapahtuvat endo-
ja eksotermiset reaktiot (esim.
kylmapussi ja retkeilyn [dmpopussi)
etikan ja ruokasoodan reaktio -tyo
(joko muoviPUM, raketti tai ihan
dekantterilasissa lampdmittarilla)
erilaisten reaktioiden tutkiminen
simulaattorilla tai kokeellisesti (Lisdksi
esimerkiksi pohtiminen, miksi natrium
on rajahtavaa ja kloorikaasu on
myrkyllistd, mutta NaCl on elimistoélle
valttamatonta)

spektriputkien tutkiminen

suolojen valmistus ioniyhdisteiden
avulla
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5.2.3 Hapot, emakset, suolat

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen
nakokulmasta
e happamuus o kodin kemikaaleista pH:n mittaaminen
e emaksisyys o happosateen tekeminen ja marmorin
e pH:n merkitys ymparistossa silla tuhoaminen -tyo
e happosade e |uonnon indikaattoreilla tutkimus
e suolat pH:sta
e |uonnon indikaattorit e happamien tuotteiden vertailu
e pH-asteikko titraamalla (esim. Hapanta hunajaa -
tyo)

e suolan valmistaminen reaktiolla (vrt.
miksi ruokasuola mieluummin
haihdutetaan merivedestd)

e maantiesuolan, salmiakin ja
ruokasuolan valmistus tyona

e puskuriliuoksen tutkiminen

e vadkevien happojen ominaisuudet
demonstraatioina (esim. metallien
liuotus)

e metallioksidin valmistus (esim. MgO) ja
taman liuottaminen veteen = pH:n
muutos (vrt. peltojen kalkitus)

o epametallioksidin liuottaminen veteen
(esim. pillilla
uloshengityksen=hiilidioksidin
puhaltaminen). = pH:n muutos (vrt.
happamat sateet)
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5.2.4 Metallit

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen
nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

e maankuoren raaka-aineet

e kaivostoiminnan vaikutukset
e metallien ominaisuudet

e metallien kierratyksen hyodyt
e sdhkoparin teko

e sdhkodkemiallinen jannitesarja
e korroosio eri aineilla

graniitin, gneissin ja rapakiven
tutkiminen

mineraalien kovuuden maaritys -tyo
mineraalindytteiden tarkastelu ja eri
mineraalien maaritys

kaivoksella vierailu (etanakin
mahdollista?)

Suomesta loytyneiden jalokivien
selvittdminen

kannykan mineraalit -selvitys
(Vinkkina:
https://dimensiolehti.fi/urban-mining-

kapulat-kiertoon/ )

tolkin kierratyksen tutkiminen
sahkoparin valmistaminen (esim
peruna- tai omenaparisto)
jannitesarjaan liittyvat tyot
rautanaulan korroosio eri olosuhteissa -
tyo

kuparin korroosion teko luokassa
hopean kiillotus -ty6

kolikon pinnoitus messingilla

avaimen kuparointi elektrolyysilla
jannitesarjan tutkiminen suolahapon
reaktiivisuudella eri metaleiden kanssa
Palpan videoiden katsominen pullojen
kierratysprosessista
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5.2.5 Orgaaninen kemia

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen
nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

e hiilen kiertokulku (biosykli ja geosykli)

e hiilesta saatava energia (fossiiliset
polttoaineet)

e hiilivedyt

e alkoholit

e karboksyylihapot (erityisesti luonnon
nakokulmasta)

e esterit

e ravintoaineet

e ravintoaineiden reaktiot

Oljyonnettomuus -ty6

raakadljyn tislaustuotteiden tutkiminen
(hiiliketjun vaikutus viskositeettiin ja
kiehumisvaliin)

sormenjaljen ottaminen grafiitilla
alkoholien ominaisuuksien
(syttyminen, vari, haju, happamuus,
liotinominaisuudet) -tutkiminen
vertaillen

luonnon happojen maistelu ja pH:n
mittaaminen

maitomuovin teko

ravintoaineiden osoituskokeet
saippuan valmistus

pikkuleipien paisto samalla taikinalla eri
lampotilassa (karamellisoituminen ja
Maillardin reaktio)

ravintoaineiden tutkiminen tavallisista
ruuista

sokerin sulatus (karamellisointi)
perunajauhon ja veden sekoittaminen
ja lammitys (liisterditymisen
edellytykset)
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5.2.6 Kemian sovellukset (muovi, ladkkeet, pesuaineet, kosmeettiset aineet,

paperi...)

Keskeisia sisaltoja ymparistokasvatuksen

nakokulmasta

Tyovinkkeja sisdltojen opettamiseen

kestava kehitys

kemian ymparistovaikutukset
pesuaineiden ja kosmetiikan kemia
ladkkeiden kemia

keramiikan ja lasin kemia
tekstiilien kemia

muovien kemia

mikromuovit luonnossa

paperin kemia

ymparistoystavallisen tuotteen
suunnittelu

kestavan eldamantavan tarkkailu
padivittdin rahan, veden ja postin
kulutuksen kautta

kierratykseen tutustuminen
happosateen teko demona
savusumun teko demona
Iahilammikon veden laatututkimus (pH,
vari, haju, vaahtoavuus, sameus,
sameus suodatettuna)
pintajannityksen tutkiminen veden,
maidon, kanelin ja pesuaineen avulla
huulirasvan tai kylpykuulan valmistus
asetyylisalisyylihapon valmistus
vesivarinapin valmistus

lasitaiteen tekeminen lasisauvasta
erilaisten tekstiilien/kuitujen
tutkiminen (repeytyminen, liukoisuus
muurahaishappoon, palaminen ja
palamisjaannos)

muovien muokkaus (esim.
styroksisilppu vesihauteeseen tai
muovipussin sulatus kuumassa liekissa)
perunajauhoista muovia
uusiopaperin valmistus

paperin tutkiminen (kuiva-, marka- ja
vetolujuus)

tuotteen elinkaaren analysoiminen
kosmetiikan sisdltdmien kemikaalien ja
niiden kayttokohteiden tutkiminen
muovilaatujen tunnistuskokeet ja
niiden monomeereihin tutustuminen
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5.3 FYKE-luokassa toimiminen

Opettajan omalla esimerkilld on valtava voima ymparistokasvatuksenkin saralla. Taman takia
kannattaakin kiinnittada huomiota siihen, miten luokkahuoneessa opettaja toimii viestien
ympadristdsta huolta pitdamista. Yleensa nama asiat ovat pienia, mutta esimerkin voima on
ratkaisevampi.

5.3.1 Kierratys

Perinteisessa luokkahuoneessa syntyy jatetta opetuksen yhteydessa. Tata varten luokkahuoneessa
kannattaa olla yleisesti kdytdssa paperin, pahvin, energiajatteen ja mahdollisesti biojatteen
kierratys, joiden tyhjennys on sovittu siistijoiden kanssa. Naiden lajitteluastioiden kaytto kannattaa
olla tehty mahdollisimman helpoksi ja selkedksi, jotta kierratys onnistuu vaivattomasti kiireenkin
keskelld. Kun opettaja oppilaiden ndahden lajittelee, han nayttaa esimerkkia.

Taman lisaksi fysiikan ja kemian opetuksessa syntyy myos muuta kierratettavaa jatetta. Taman
vuoksi fyke-varastossa kannattaakin olla lajittelupiste tyhjille paristoille, palaneille lampuille,
tyhjille kaasupulloille, lasijatteelle ja metallijatteelle. Naiden kierratys kannattaa sopia fyke-
opettajien kesken kootusti. Naiden lisdksi erillinen lukunsa on kemikaalijatteiden kierratys.

5.3.2 Kemikaalijatteiden lajittelu ja jatteiden maara

EU:n direktiivin mukaan jatteen syntymista pitda ehkaista seuraavilla tavoilla
(ensisijaisuusjarjestys): ehkaiseminen, uudelleenkadyttoon, kierratys, muu hydédyntaminen
(esimerkiksi energiana), loppukasittely. (EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON DIREKTIIVI
2008/98/EY: jatteista ja tiettyjen direktiivien kumoamisesta, 2018)

Jatteiden tuottaja, eli koulussa opettaja, on vastuussa jatteiden lajittelusta. Kemikaalijatteiden
kierratys on yleensa sovittu koulun kemikaalivastaavan tehtavaksi. Kemikaalivastaavalle
maksetaan erikseen tasta ja monen muun asian hoidosta 1 vuosiviikkotunnin korvaus OVTES:in
mukaan. (OVTES: Tyobaika, ei pvm)

Jatelain 646/2011 mukaan syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta on ensisijaisesti vahennettava.
(Jatelaki 17.6.2011/646, 2011) Siksi kokeellisia toita tehdessa tulisi kdyttaa mahdollisimman pienia
maaria ja pitoisuuksia kemikaaleja. Useimmin happamat ja emaksiset liuokset ovat mahdollisuus
neutraloida ja kaataa viemariin. Myos jatteen maaraa voi vahentaa haihduttamalla (estereista)
vettd tai kemikaalin kdyttaa uudelleen (esim. elektrolyyttiliuoksen kuparisulfaattiliuos).
(Kemikaalivaraston vastuuhenkilon opas, 2023) Toisaalta on mahdollisuus myos valita
kotikemikaali, jolloin yleisimmin lajittelu on laboratoriojatetta helpompaa.
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Jatteiden kerayksessa tulee huomioida kemikaaliturvallisuus ja paikallisen jatteiden kerdajan
toiveet.

Orgaaniset jatteet
Orgaanisista liuotin jatteista erikseen tulee kerata

e neutraalit orgaaniset yhdisteet (hiilivedyt, aldehydit, alkoholit, eetterit, esterit, ketonit)

e pienida maaria orgaanisia typpiyhdisteita voi kerata samaan astiaan neutraalien orgaanisten
yhdisteiden kanssa

e emaksiset orgaaniset liuottimet (esimerkiksi amiinit)

e klooratut hiilivedyt

e orgaaniset typpiyhdisteet

e Oljyjate (pieni maara voidaan imeyttaa esimerkiksi kdsipaperiin ja havittdaa normaalin
talousjatteen mukana)

e kiinted jate

Epdorgaaniset jatteet
Epdorgaanisista jatteista erikseen tulee kerata

e epdorgaaniset nesteet

jodi- ja bromipitoinen jate
e elohopea ja elohopeapitoinen jate
e metallinen natrium ja kalium

e raskasmetallit erikseen
(Fortum, 2018)

Opetuksessa kannattakin oppilaille opettaa kemikaalijatteen lajittelua kerdamalla jatteet suoraan
jatepulloihin oikein. Talléin oppilaatkin oppivat, ettd kemikaaleja ei saa kaataa viemariin ja ndin
ymparistosta valitetaan.

Huomion arvoista on myds, ettd oppikirjojen tydohjeissa kaytetdan usein tarpeettoman suuria
maaria ja pitoisuuksia kemikaaleja. Itse tyon testaamalla niihin voi 16ytaa kokeilemalla sopivampia
maaria.
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5.4 Ymparistokasvatuksen sisaltoja kouluvuoden mukaan

Lukuvuoden aikana on erilaisia teemapaivia, joiden avulla opetusta saa rikastettua. Ohessa on

vinkkeja fysiikan ja kemian, seka tietysti muiden aineiden, oppitunneille.

Kuukausi

Teemapadivia ja -viikkoja

Elokuu

Koulurauhan julistus, koulujen alku
Puunhalausviikko

Maailman humaanisuuden paiva 19.8.

Suomen luonnonpaiva, elokuun viimeinen lauantai
Itdmeripaiva, elokuun viimeinen torstai
Kansainvalinen ydinkokeiden vastainen paiva 29.8.
Valtakunnallinen digitukiviikko

Syyskuu

Suomalaisen ruoan paiva 4.9.

Kansainvadlinen hyvantekevaisyyden pdiva 5.9.
Liikenneviikko 37

Ymparistoviikko

Liikkujan viikko

Sadonkorjuujuhla

Valtakunnallinen havikkiviikko 37

Maailman siivouspaiva 15.9.

Kansainvadlinen otsonikerroksen suojelemisen paiva 16.9.
Nollapaastopaiva 21.9.

Kansainvalisen rauhan paiva 21.9.

Autoton paiva 22.9.

Syyspadivantasaus 22.9. tai 23.9.

Puun paiva 27.9.

Tutkijoiden yo, syyskuun viimeinen perjantai

Lokakuu

Kansainvalinen kasviruokapaiva 1.10.
Eldinten paiva 4.10.

Eldinten viikko

EU:n koodausviikko

Hiljaisuuden paiva 8.10.
Kansainvalinen ulkoluokkapaiva 12.10.
Maailman ruokapaiva 16.10.

YK:n paiva 24.10.
Energiansaastoviikko 41

Reilun kaupan viikko 43

Kansainvalinen avaruusviikko
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Marraskuu

Jatteen vahentdamisen viikko
Pohjoismainen ilmastopaiva 11.11.
Euroopan kulttuuriymparistopaivat
Isanpaiva

Suvaitsevaisuuden pdiva 16.11.
Lapsen oikeuksien paiva 20.11.

Al3 osta mitdin -paiva

Black Friday

Joulukuu

Palovaroitinpaiva 1.12.
Vapaaehtoistoiminnan paiva 5.12.
Ihmisoikeuksien paiva 10.12.
Talvipaivanseisaus 21.-22.12.

Tammikuu

Science fiction -paiva 2.1.

Maan pyorimispaiva 8.1.

Euroopan neuvoston tietosuojapaiva 28.1.
Pihabongaus, tammikuun viimeinen viikonloppu

Helmikuu

Sanomalehtiviikko

Laskiainen

Mediataitoviikko
Salaliittoteoriaviikko

Vihrean lipun paiva 2.2.
Kansallinen tietoturvapaiva 7.2.
Lainan paiva 8.2.
Hatakeskuspaiva 11.2.
Kansainvalinen naisten tiedepaiva 11.2.
Maailman radiopaiva 13.2.
Ystavanpaiva 14.2.

Maaliskuu

Rahaviikko

Tasa-arvon padiva 18.3.

Onnellisuuden paiva 20.3.

Maailman metsapaiva 21.3.

Maailman vesipaiva 22.3.

Maailman ilmatieteen paiva 23.3.

Earth Hour

Kevatpaivantasaus 19.-21.3.

All digital -viikko eli digitaalisuuden teemaviikko
Luontoliiton kevatseurantaviikko

Huhtikuu

Nuukuusviikko
Opiskelijoiden mielenterveyspaiva 13.4.
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Maailman terveyspaiva 7.4.

Kansainvalinen miehitettyjen avaruuslentojen paiva 12.4.
Maailman kulttuuriperinnon paiva 18.4.

Kansainvalinen maan paiva 22.4.

Toukokuu

Valtakunnallinen pyorailyviikko

Lasten lintuviikko

Eurooppapaiva 9.5.

Unelmien liikuntapaiva 10.5.

Maailman muuttolintujen paiva 12.5.
Valtakunnallinen leikkipaiva 12.5.

Kukan paiva 13.5.

Aitienpaiva

Kansainvadlinen valon paiva 16.5.
Kansainvalinen ulkoluokkapaiva 17.5.
Maailman telekommunikaatio- ja tietoyhteiskuntapaiva
17.5.

Valtakunnallinen kalastuspaiva 20.5.
Luonnon monimuotoisuuden paiva 22.5.
Euroopan kansallispuistopaiva 24.5.
Siivouspaiva, viikko 21 lauantai
Tupakanvastainen paiva 31.5.

Kesakuu

Maailman maitopaiva 1.6.
Maailman ymparistopaiva 5.6.

(Vahvike, 2023) (Heinonen, 2015)
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6. Ymparistokasvatustoiminnan vaikuttavuus ja arviointi

Yldakoulussa ymparistokasvatusta tekee jokainen opettaja omassa aineessaan tuntikehyksen
raameissa. Fysiikan ja kemian opettajilla on mahdollisuus omassa aineessaan tarjota
mahdollisuudet oppilaiden ymparistokasvatukseen yldakoulun kolmena vuotena muutamana
tuntina viikossa. Yksistdaan tama ei riitd, vaan ymparistotietoista kasvatusta oppilaan olisi tullut
saada varhaiskasvatuksen ja perusopetuksen 1-6 luokkien opetussuunnitelmien mukaan.

Ylakoulussa sen toteuttaminen vaatii aineenopettajien yhteista tahtotilaa ja resursseja. On myos
syyta muistaa, etta ymparistokasvatus on monessa aineessa mukana sisalloissa, eika vain biologian
ja maantiedon aineenopetuksen vastuualuetta ja niiden oppitunneilla tapahtuvaa toimintaa.
Yhteisesti tehtyna koko ylakoulun yhteinen ymparistékasvatus antaa mahdollisuuksia paljon seka
oppilaille etta tietysti koko koulun henkilostolle. Mikdaan myoskadan ei esta sita, etta
ympadristokasvatustoimintaan liittyvat sisallot olisivat ylakoulussa teemapaivien, monialaisten
oppimiskokonaisuuksien tai lukuvuoden painopisteita. Talléin sen vaikuttavuus ylakoululaiselle
olisi laajempi ja opettajien yhteissuunnitellulla saisi ajatuksia vaihdettua entista tehokkaammin.

Ymparistokasvatustoiminnan vaikuttavuutta kannattaa yksittaisen opettajan ja myos koulun
arvioida vuosittain. Koulujen omiin toimintasuunnitelmiin kannattaa vuosikellomaisesti rakentaa
sisaltoja, jolloin pohdinta toteutuneesta kdaydaan sdaannénmukaisesti toimintakauden paatyttya tai
ainakin seuraavaa suunnitelmaa tehdessa. Taman lisaksi ys-kokouksissa ja kaupungin/koulun
omissa kestavan kehityksen -ryhmissa voi aihetta sparrailla opettajien kesken. Erityisesti
ylakoulussa monessa aineessa kasitellaan ymparistoa, jolloin yhteistyolla saadaan jaettua ideoita
ja suunniteltua vaikuttavampaa toimintaa oppilaille. Monesti naissa toimissa ajan riittamattomyys
on haittaavana tekijana, mutta taman kautta saadaan kehitettya toimintaa. Pienetkin askeleet
ovat edistysta!

Ymparistokasvatuksella saadaan nuorista valveutuneita kansalaisia. Tahan liittyy seka fysiikan etta
kemian arvioinnissa oleva T4 tavoite:

FYSIIKKA: ” ohjata oppilasta kéyttdmddn fysiikan osaamistaan kestdvdn tulevaisuuden
rakentamisessa sekd arvioimaan omia valintojaan energiavarojen kestévdn kdytoén kannalta”
KEMIA: “ohjata oppilasta kéyttdmddn kemian osaamistaan kestévdén tulevaisuuden
rakentamisessa sekd arvioimaan omia valintojaan luonnonvarojen kestévén kéyton ja tuotteen
elinkaaren kannalta” (Opetussuunnitelma, 2014)

Naiden tavoitteiden toteutumista arvioidaan oppiaineiden paattoarvioinnissa yhdessa muiden
tavoitteiden kanssa. Talloin opettaja tekee arviointia oman ymparistokasvatustoimintansa
vaikutuksesta oppilaaseen. Kuitenkin suurempi merkitys on silld, mita taitoja ja tietoja oppilas on
saanut peruskoulusta tulevaa elamaa varten kaikissa oppiaineissa. Nama tulevaisuuden aikuiset
tulevat rakentamaan maailmaa heidan toiveensa nakdisekseen — siksi ymparistotietoisella
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kasvatuksella on valia. Siksi myos opettajan ehdottomasti kannattaa reflektoida omaa
toimintaansa ja omassa opetuksessaan tapahtuvaa ymparistokasvatusta vuosittain.

On kuitenkin muistettava, etta keskimaarin opettajan vaikutus on sata vuotta: ensin oman aikansa
ja sitten omien oppilaittensa kautta. Siksi opettajan toiminnalla oppiaineen opetuksessa on valia.
Sadan vuoden paadsta maapallomme tila on erilainen. Toimintamme nyt vaikuttaa siihen.
IImastonmuutos voi kiihtya, tai sitten ei. Se riippuu toimistamme. N&ita toimien siemenia
peruskoulun fysiikan ja kemian opettajat kylvavat oppilaisiin.

"Opettajat avaavat oven, mutta sisdan on kaytava itse.”
Kiinalainen sananlasku
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